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Foljande &r 16sningsskisser och svar till uppgifterna pa tentan. Losningarna som ges hér ska bara
ses som vigledning och dr oftast inte tillrickliga som svar pa tentan.

1.

(a)
(b)

Falskt. Ett motexempel: t1(n) = n?,ta(n) = n, f(n) = n>.

Falskt. Antag att pastaendet dr sant. Da finns konstanter ¢ > 0 och ng sadana att for
n > ng giller: 4n=1 < .37 Dvs, 4" < 4c¢- 3™ och (%)" < 4c for varje n > ng, vilket
inte kan vara sant eftersom c &r en konstant. Alltsa &r pastaendet falskt.

Falskt. 231082(n) = glogz(n) — plogz(8) — 3 ¢ O(n?).

j kan bli s& stort som i2, vilket kan bli s stort som n?. k kan bli sa sort som j, vilket
ir n?. Exekveringstiden #r dirfér proportionell mot n - n? - n?, vilket &r O(n®).

if-satsen exekveras som mest n® ganger, enlidgt argumentet ovan, men #r endast sann
O(n?) ganger (eftersom den &r sann exakt i ganger for varje i). Alltsd exekveras den
innersta loopen bara O(n?) ganger. Varje gang tar den O(j?), eller O(n?) tid, vilket ger
totalt O(n%) tid. Det fungerar inte alltid att multiplicera looparnas storlek.

Ko6n kommer som mest att innehalla tre element samtidigt, sa ringbuffern kan minst ha
storlek tre.
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Vi anvénder tva stackar. En stack S anvinds for att halla reda pa de push och pop som
gors. Den andra stacken M haller reda pa det minsta elementet. For att implementera
push gor vi push pa S. Om det nya elementet dr mindre dn 6versta element pa M gor
vi ocksa push pa M. For att implementera pop gor vi pop pa S. Om elementet som
pop:as dr samma som det Oversta elementet pa M pop:ar vi M ocksa. findMin gors
genom att undersdka oversta elementet pa M. All dessa operationer gar uppenbarligen
att utfora i tid O(1).

Med dessa fyra operationer gar det att sortera en indatasekvens med O(n) operationer.
Vi vet att sortering tar tid Q(nlogn) vilket ger att minst en av operationerna maste
anvinda Q(logn) tid.
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5. 1:a 2:e 3:g 4:d 5:f 6:c 7:b

6. (a) Endast den slutliga arrayrepresentation redovisas hr.

o1 (2|3 |4 |5 |6 |7|8910]11

-126(19(20(16 |14 |18 |1 (5|9 | 8| 7

(b) Sant.

7. (a) Endast slutresultatet redovisas hir.
0[1[2[3] 4 |5 6 | 7 |8]9]10
del | 4,e | 26,b ‘ 5,d ‘ ‘ ‘
(b) Endast slutresultatet redovisas hir.
0[1[2[3] 4[5 [6]7] 8 |9]10
del | 4,e ‘ ‘ 26,b ‘ ‘




