Vinjett 1, TDDE47 Processprogrammering och operativsystem

"Byta process”

Linkopings universitet medverkar i ett projekt med sjélvkérande elektriska bussar pa
campusomradet under namnet Ride the future. Vi kan ta detta som en utgangspunkt for ett
scenario med parallella processer. Ett modernt fordon idag innehaller allt ifran tiotals upp
till hundratals sammankopplade datorer som var och en ansvarar fér en viss uppgift.

Antag att pa den enhet i fordonet som ansvarar fér dérréppningen finns ett antal parallella
processer. Enheten som kontrollerar dérren har troligen en ganska enkel
systemprogramvara som kan tadnkas motsvaras av ett system som Pintos.

For att kunna schemaléagga vilken process som koér nar, behdver teamet som designar
systemet nu fa en battre uppfattning om hur det gar till i praktiken vid en context-switch
(processbyte). De har identifierat att funktionen switch_threads ar viktig, men det &r inte
tydligt vilka andra funktioner som berérs, i vilkken ordning och vad syftet med dessa éar.

Frivilligt extrascenario

Teamet som designar dérréppningssystemet har nu kommit underfund med mekanismerna foér processbyte
och hur de gar. Dock har de inte kommit fram till hur processerna ska schemalaggas.

Enheten som processerna kor pa anvander operativsystemet Pintos, vilket verkar sakna stod for att
schemaldgga processer pa det satt som teamet 6nskar. De har tagit fram f6ljande information fér respektive
process:

- SensorCollect (S) — Det ar viktigt att denna process kors tillrackligt ofta, sa att anvandarna upplever att de
far respons nar de tryckt pa knappen, minst 10ggr per sekund.

« Communication (C) — Denna process kan ha lagre prioritet an 6vriga processer och behdver inte kora lika
ofta.

+ Decision (D) — Denna bdr kéras med samma frekvens som S, men kan prioriteras efter S.
+ Actuation (A) — Denna bér koéras efter D.

For att systemet ska fungera som det &r tdnkt sd méaste dessa processer ha olika prioritet. D.v.s., om bade
process C och A vill kéra samtidigt s& maste A fa hogre prioritet. Tre av processerna &r sadana att de
anvander blockerande systemanrop som gor att de inte kan pausas under tiden.



