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TDDE44. DAT1. 2hp.

2025-01-08 kl. 14.00-18.00

Tilldtna hjidlpmedel: penna, papper, linjal, suddgummi, godkénd(a)
bok/bocker (ldrare kontrollerar bocker innan tentan)

Givna filer

Du hittar eventuella filer du kan behéva till uppgifterna i katalogen
~/Desktop/given_files. Denna katalog dr skrivskyddad, liksom filerna i
den. Behover du dndra i ndgon av de givna filerna maste du forst kopiera filen
till en annan katalog.

Skriva kod

Det rekommenderas att du sparar dina losningar pa skrivbordet. Sokvégen till
skrivbordet dr ~/Desktop. Spara din kod for varje uppgift inklusive deluppgifter
i en fil. Du kan inte spara din fil i ~/Desktop/given_files. Exempel:

o Svaren till uppgift 1.1 (1.1.1, 1.1.2) sparas i filen (uppgll.py).
o Svaret till uppgift 1.2 sparas i filen (uppgl2.py).

Inga doc-strangar behéver skrivas. Inga avdrag kommer ges om koden bryter
mot PEP8 eller PEP257.

Begriansningar av hur en uppgift far 16sas

I de fall som en uppgift ska losas pa ett speciellt satt star detta angivet i
uppgiften; t.ex. “Lds uppgiften rekursivt” eller “Los uppgiften med hjalp av en
for-loop™.

Om specifika funktioner inte far anvindas i l6sningen star detta ocksa angivet i
uppgiften, t.ex. “Funktionen maz () far inte anvindas.”

Tillatna moduler att anvinda pa tentan: Foljande Python-moduler ar
tillatna att anviandas.

* copy

e CSV
e math

e random
e SyS

Ovriga moduler ér otillitna om inget annat anges.
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Notation och termer i uppgifter

Nar strangar visas i uppgifterna kommer de alltid att vara omgivna av citat-
tecken. Om det star att strdngen "hej" ska skrivas ut, ska utskriften motsvara
print ("hej").

e termen heltal syftar alltid pa datatypen int om inget annat anges
e termen strang syftar alltid pa datatypen str om inget annat anges

Exempel i uppgifter

Tank pa att eventuella exempel till uppgifterna inte tacker alla mdjliga fall.
Ibland kan t.ex. divisioner resultera i svar med precisionsfel. Om du far
1.99999999 som svar vid divisionen 4/2.0 behover du inte oroa dig.

Kom ihag att testkora din kod

Inkompletta och delvis felaktiga 16sningar kan ge delpodng men kom ihdg att
testkora din kod innan du skickar in! Filer som kraschar vid korning ger
normalt sett underkint/Op pa hela uppgiften. Alltsd, om du vill skicka
in inkompletta 16sningar som kraschar nir du testkér sa kommentera ut
eventuella anrop till den kraschande koden innan du skickar in.

Rattning/bedémning av Del 1

Del 1 bestar av fem uppgifter. For att fa godként pa Del 1 méste alla uppgifter
(1.1-1.5) vara godkénda.

o For att f& godként pa en uppgift (t.ex. 1.1) méaste samtliga deluppgifter
vara godkénda.

e Ej godkédnda uppgifter kan kompletteras i man av tid.

e Upprepade inldmningar ddr du uppenbart gissat dig fram kan komma att
underkdannas och kan da inte lingre kompletteras. Om du inte forstar
feedbacken sa be om ett fortydligande istéllet for att gissa.

Rattning/bedomning av Del 2

Del 2 riattas endast om Del 1 dr godkdnd. Om du inte fatt godkdnt pa
Del 1 men vill f& kommentarer pa Del 2 kan du kontakta examinator efter att
du fatt ditt resultat.

Del 2 bestar av tre fragor som ar nagot mer omfattande och som kréver mer
problemlésning dn uppgifterna i Del 1.

Du kan f& 0-5 poédng per uppgift i Del 2.

Betyg pa tentan

e Betyg 3: Godkénd pa Del 1
e Betyg 4: Godkénd pa Del 1 + 5 podng pa Del 2.
e Betyg 5: Godkénd pa Del 1 + 10 podng pa Del 2.
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Del 1

For att bli godkédnd pa Del 1 maste alla uppgifter vara godkénda.

Uppgift 1 - Loopar

e For att fa godként pa denna uppgift skall bada deluppgifterna l6sas.

e En av uppgifterna skall 16sas med en while-loop och en skall 16sas med
for-loop.

o Comprehensions och generatorer far inte anvindas for att 16sa uppgifterna.

e Spara lésningarna till bada deluppgifterna i Uppgift 1 i en fil med namnet

uppgl.py.
e Filen skickas in via Studentklienten som ‘Assignment #1.

Uppgift 1.1 - 16s med lamplig loop

Skriv funktionen get_next_power_of_two(val) vars argument ar ett heltal
storre dn 0. Funktionen ska returnera ndrmsta tvipotens (2%) som &r stérre n
val.

Uppgiften skall 16sas med en lamplig loop. Dvs, du far t.ex. inte anvinda
logaritmer eller metoden bit_length() for att rdkna ut 16sningen.

Exempel

>>> get_next_power_of_two(70)
128 # 277

>>> get_next_power_of_two(8)
16 # 274

Uppgift 1.2 - 16s med ldmplig loop

Skriv funktionen count_swedish_vowels(word) vars argument word &r en
strang. Antag att alla bokstdver i word ar gemener. Funktionen ska returnera
hur ménga av bokstédverna i word som &r svenska vokaler. Foljande bokstaver
ar vokaler: aoudeiyao.

Uppgiften skall 16sas med en lamplig loop.

Tips: Operatorn in kan anvdndas pa strdngar; 'a' in 'abc' — True.

Exempel

>>> count_swedish_vowels('bokomslag')

3

>>> count_swedish_vowels('pythonprogram')
4

>>> count_swedish_vowels('hmm')

0
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Uppgift 2 - Rekursion

e Spara l6sningen till Uppgift 2 i en fil med namnet uppg2.py.
« Filen skickas in via Studentklienten som ‘Assignment #2’.

Skriv funktionen count_occurrences_rec(values, target) som far in en lista
av strangar och tal. Funktionen ska returnera antalet element i values som har
virdet target. Svaret som returneras ska vara ett heltal.

Notera att target endast ska matcha hela element i values. Se t.ex. forsta exem-
plet nedan déar inga fall av stréngen 'e' hittas eftersom 'e' endast férekommer
som en delstrdng i 'hej'.

Uppgiften skall 16sas med rekursion och det &ar inte tillatet att anvinda t.ex.
list-metoden count.

Exempel

>>> count_occurrences_rec([1, 2, 3, 3, 'hej', 2, 'h', 0.4, 2, '2'], 'e")
0

>>> count_occurrences_rec([1, 2, 3, 3, 'hej', 2, 'h', 0.4, 2, '2'], '2")
1

>>> count_occurrences_rec([1, 2, 3, 3, 'hej', 2, 'h', 0.4, 2, '2'], 2)
3
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Uppgift 3 - Dictionaries och nastling

e Spara l6sningen till Uppgift 3 i en fil med namnet uppg3.py.
« Filen skickas in via Studentklienten som ‘Assignment #3’.

Ett dictionary anvéinds for att lagra information om en ldasgrupps lasta bocker.
Detta dictionary innehaller boktitlar som nycklar vilka har varsitt inre dictionary
som virde. Dessa inre dictionaries innehéller antalet sidor boken har under
nyckeln 'pages' samt vilka personer som ldst boken under nyckeln 'read_by'.
Exempelvis:

cs_reading_group = {
'The Wizard Book': {
'pages': 657, 'read_by': ['Alan', 'Grace']
3,
'The Dragon Book': {
'pages': 1040, 'read_by': ['Margaret', 'Grace'l
1,
'The Dinosaur Book': {
'pages': 896, 'read_by': ['John', 'Alan', 'Margaret']
3,
'The Cinderella Book': {
'pages': 500, 'read_by': ['Alan', 'Grace', 'John']

}

(Om du av nagot skil inte kan kopiera fran denna pdf sa finns samma dictionary
i den givna filen cs_reading_group.py.)

Skriv funktionen total_pages_read(reading_log, person) som givet ett dic-
tionary enligt ovan returnerar det totala antalet sidor som en person har last.
Om personen inte ldst ndgra av bockerna returneras 0 (se sista exemplet nedan).

Exempel Givet 'cs_reading_group' enligt ovan:

>>> total_pages_read(cs_reading_group, 'Alan')
2053

>>> total_pages_read(cs_reading_group, 'Margaret')
1936

>>> total_pages_read(cs_reading_group, 'Daniel')

0
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Uppgift 4

e Spara l6sningen till Uppgift 4 i en fil med namnet uppg4 . py.
« Filen skickas in via Studentklienten som ‘Assignment #4’.

I denna uppgift ska klassen CheckingAccount implementeras som ska anvindas
i ett bankprogram. Klassen ska ha instansvariabeln transactions som imple-
menteras som en lista (varje element i den listan ar en transaktion som gjorts).
Implementera klassen enligt nedan:

e Nar en instans skapas av klassen anger man hur mycket pengar som finns

fran borjan, t.ex. CheckingAccount (500). Beloppet sparas som den forsta
positiva transaktionen i instansvariabeln transactions.

Klassen ska ha metoden get_balance() som ska returnera hur mycket
pengar som finns pa kontot, dvs resultatet av alla transaktioner.

Klassen ska ha metoden add_transaction(amount) som anvinds for att
bokfora en transaktion som laggs till listan 6ver transaktioner. Om amount
ar positivt har man satt in pengar. Om amount &r negativt har man
hédmtat ut pengar.

Exempel

>>>
>>>
500
>>>
>>>
>>>
501
>>>
>>>
>>>
>>>
697
>>>

account = CheckingAccount(500)
account.get_balance()

account.add_transaction(207)
account.add_transaction(-206)
account.get_balance()

account.add_transaction(-303)
account.add_transaction(-115)
account.add_transaction(614)
account.get_balance()

account.transactions

[500, 207, -206, -303, -115, 614]
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Uppgift 5
e Spara l6sningen till Uppgift 5 i en fil med namnet uppg5.py.
Filen adresser.csv hor thop med denna uppgift.

Vi har lagrat ett antal adresser i en fil dir varje rad &r en adress pa foljande
format (ingen rubrikrad finns i filen):

férnamn;efternamn;gatunamn;husnummer ;postnummer;postort

Din uppgift &r att skriva funktionen show_people_on_street(filepath,
streetname) som tar in tva stringar som argument. Argumentet filepath &r
sokvégen till en fil som innehaller adresser enligt formatet ovan. Argumentet
Streetname &r namnet pa en gata (utan husnummer).

Funktionen ska ldsa in data fran den angivna filen och skriva ut vilka som bor
pa gatan streetname enligt féljande format.

Det bor X personer(er) pa Y-gatan:
Fornamn Efternamn
Fornamn Efternamn

Om det inte finns nadgon som bor pa de eftersékta gatunamnet ska funktionen
skriva ut ‘Inga personer bor pa Y-gatan. (ersitt Y-gatan med riatt gatunamn).
Dela upp din 16sning i fler funktioner efter behov.

Exempel

>>> show_people_on_street('adresser.csv', 'Engatan')
Det bor 2 person(er) pa Engatan:

Elise Ekberg

Einar Ek

>>> show_people_on_street('adresser.csv', 'Tvéagatan')
Inga personer bor pd Tvagatan.
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Del 2

e For att fa betyg 4 krdvs 5 poang fran denna del.
e For att fa betyg 5 krévs 10 podng fran denna del.

Dela upp dina lésningar i flera funktioner efter behov.

Uppgift 6 (5p)

o Spara svaret till Uppgift 6 i en fil med namnet uppg6. py.
« Filen skickas in via Studentklienten som ‘Assignment #6".

Vi har en skattkista som bestar av lador som sitter ihop i en rad. Varje lada
skyddas av ett kraftfilt och innehaller en juvel. Om kraftfaltet 4r av sa kommer
vi at juvelen i ladan. Vi representerar skattkistans lador som en lista:

[0, 1, 1, 0]

Virdet 0 betyder att kraftfaltet dr avstdngt och 1 betyder att kraftfaltet ar pa.
Nér vi plockar ut en juvel fran en lada med avstiangt kraftfalt, sd kénner ladan
av det och alla avstdngda kraftfilt slas pa samtidigt som alla kraftfalt som var
pa stédngs av. Av anledningar som inte ar relevanta for uppgiften kan vi bara
plocka juveler i sekvens (fran vénster till hoger).

Om vi plockar juvelen fran forsta ladan ovan resulterar det i foljande tillstand
[1, 0, 0, 1]
Vi kan nu, plocka juvelen fran andra ladan (index 1) och tillstindet dndras till
[0, 1, 1, 0]

Vi kan plocka juvelen fran sista lddan (index 3) och har alltsd fatt totalt tre
juveler.

Din uppgift &r att skriva funktionen gather_jewels(treasure_boxes) som far
en lista enligt ovan och ska returnera antalet juveler som plockas.

Exempel

>>> gather_jewels([0, 1, 1, 0])

3

>>> gather_jewels([0O, 0, 1, 1, 1, 0, 11)
4

>>> gather_jewels([0, 0, 0])

1

>>> gather_jewels([1, 1, 11)

0

>>> gather_jewels([1, 1, 0])
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Uppgift 7 (5p)

o Spara svaret till Uppgift 7 i en fil med namnet uppg7.py.
« Filen skickas in via Studentklienten som ‘Assignment #7°.

Heltalet 121314 kan delas in i grupper om tva vilket ger oss sekvensen heltal 12,
13, 14. I denna sekvens foljs varje heltal av det nésta heltalet i stigande ordning.

Heltalet 123122 kan delas in i grupper om tre som ger oss en sekvens heltal i
sjunkande ordning: 123, 122.

Din uppgift dr att skriva funktionen is_valid_sequence(number) som re-
turnerar True om heltalet number kan delas in i grupper av ndgon storlek
sa att heltalen i sekvensen ar antingen i stigande ordning, eller i sjunkande
ordning. Om detta inte gar, ska funktionen returnera False

Sekvensen maste vara pa minst tva tal och uppdelningen ska ga jamt upp.

Exempel

>>> is_valid_sequence(123) # 1 2 3 dar en stigande sekvens

True

>>> is_valid_sequence(8910) # 8 9 10 ar inte godkdnd; grupperna har inte Lika mdnga siffro
False

>>> is_valid_sequence(999897) # 99 98 97 dar en sjunkande sekvens

True

>>> is_valid_sequence(12012112)

False

>>> is_valid_sequence(120121122) # 120 121 122 dr en stigande sekvens

True



TDDE44-DAT1-20250108

Uppgift 8 (5p)

o Spara svaret till Uppgift 8 i en fil med namnet uppg8.py.
« Filen skickas in via Studentklienten som ‘Assignment #8’.

Vi har en bokdatabas pa 55 bocker. I filen book_ratings.txt finns data for
hur olika personer betygsatt olika bocker. Varannan rad med boérjan pa forsta
raden innehaller namnet pa en person. Efterfoljande rad innehaller en sekvens
av 55 heltal (dtskilda av ett mellanslag) som &r personens betyg for de 55 bocker
som finns med i databasen. Heltalen har f6ljande betydelse:

« -5: Hatade boken.
e -3: Gillade inte boken.
e 0: Har inte last boken.
1: Boken var OK.
¢ 3: Gillade boken.
5: Gillade boken jattemycket!

Vi kan se sekvensen av de 55 betygen som en vektor med 55 dimensioner. Som
ett matt pa likhet mellan tva vektorer anviander man ofta cosinus for vinkeln
mellan dem, cosf. Ett virde av cosf néra 1 kan tolkas som att personerna
tycker relativt lika och ett viarde néra -1 kan tolkas som att de tycker relativt
motsatt varandra.

Din uppgift &r att skriva funktionen cosine_similarity(namel, name2,
filepath) som far in tva namn och en sokvég till en fil med bokbetyg enligt
ovan. Funktionen ska returnera hur lika personerna med namnen namel och
name2 betygsatt bockerna i databasen. D.v.s. funktionen ska ldsa in de tva
personernas betygsédttningar som vektorer och returnera cos mellan dem.

Det ar hogst lampligt att dela upp sin 16sning i flera funktioner.

Det ar inte tillatet att anvénda externa moduler som SciPy eller NumPy utan
endast de vanliga matematiska operatorerna och modulen math far anvindas
fér matematiken. Finurlig tillimpning av funktioner som sum och zip kan vara
anviandbart och ge hogre poédng men &r inte nédviandigt for att 16sa uppgiften.

En minimal formelsamling for den nédvindiga linjara algebran foljer efter exem-
pelkérningarna pa nésta sida.

10
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Exempel

>>> cosine_similarity('Tony', 'Tony', 'book_ratings.txt')
1.0000000000000002

>>> cosine_similarity('Tony', 'joe', 'book_ratings.txt')
0.06422343987720157

>>> cosine_similarity('NuNu', 'Megan', 'book_ratings.txt')
0.5044088467483089

>>> cosine_similarity('McLovin', 'Boxxy', 'book_ratings.txt')

-0.4745789978762495

Formelsamling

En formel for cos @ mellan tva vektorer a och b kan héarledas ur definitionen av
skalarprodukten:

a-b=a||b|cosf

dér a - b ar skaldrprodukten mellan a och b, och |a| |b| &r produkten av vektor-
ernas ldngd.

Skaldrprodukten mellan tva vektorer, a - b, dir a = (a1, a9, ...a) och b =
(b1, b, ...b,) kan berdknas som

Zai'bi
i=1
T.ex. (1,2,3)-(4,5,6) =1-442-5+3-6 =32

Langden av en vektor syftar hir pa den Euklidiska normen som kan berédknas
enligt formeln

(Notera att ovanstaende dr lika med kvadratroten ur en vektors skaldrprodukt
med sig sjalv.)

11



	Givna filer
	Skriva kod
	Begränsningar av hur en uppgift får lösas
	Notation och termer i uppgifter
	Exempel i uppgifter
	Kom ihåg att testköra din kod
	Rättning/bedömning av Del 1
	Rättning/bedömning av Del 2
	Betyg på tentan
	Del 1
	Uppgift 1 - Loopar
	Uppgift 1.1 - lös med lämplig loop
	Uppgift 1.2 - lös med lämplig loop

	Uppgift 2 - Rekursion
	Uppgift 3 - Dictionaries och nästling
	Uppgift 4
	Uppgift 5

	Del 2
	Uppgift 6 (5p)
	Uppgift 7 (5p)
	Uppgift 8 (5p)
	Formelsamling



