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TDDE44. DAT1. 2hp.

2024-05-30 kl. 8.00-14.00

Tillatna hjdlpmedel: penna, papper, linjal, suddgummi, godkéind(a)
bok/bocker (larare kontrollerar bocker innan tentan)

Givna filer

Du hittar eventuella filer du kan behdva till uppgifterna i katalogen
~/Desktop/given_files. Denna katalog dr skrivskyddad, liksom filerna i
den. Behover du dndra i nagon av de givna filerna méaste du forst kopiera filen
till en annan katalog.

Skriva kod

Det rekommenderas att du sparar dina losningar pa skrivbordet. Sékvégen till
skrivbordet dr ~/Desktop. Spara din kod fér varje uppgift inklusive deluppgifter
i en fil. Du kan inte spara din fil i ~/Desktop/given_files. Exempel:

o Svaren till uppgift 1.1 (1.1.1, 1.1.2) sparas i filen (uppgll.py).
o Svaret till uppgift 1.2 sparas i filen (uppgl2.py).

Inga doc-strangar behover skrivas. Inga avdrag kommer ges om koden bryter
mot PEP8 eller PEP257.

Begriansningar av hur en uppgift far 1l6sas

I de fall som en uppgift ska losas pa ett speciellt sidtt star detta angivet i
uppgiften; t.ex. “Lds uppgiften rekursivt” eller “Lds uppgiften med hjdlp av en
for-loop™.

Om specifika funktioner inte far anvindas i l6sningen star detta ocksa angivet i
uppgiften, t.ex. “Funktionen maz () far inte anvindas.”

Tillaitna moduler att anvinda pa tentan: Foéljande Python-moduler &r
tillatna att anvindas.

e CODPYy
e CSV

e math
e random
e SyS

Ovriga moduler ér otillitna om inget annat anges.
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Notation och termer i uppgifter

Nar strangar visas i uppgifterna kommer de alltid att vara omgivna av citat-
tecken. Om det star att strdngen "hej" ska skrivas ut, ska utskriften motsvara
print ("hej").

e termen heltal syftar alltid pa datatypen int om inget annat anges
e termen strang syftar alltid pa datatypen str om inget annat anges

Exempel i uppgifter

Tank pa att eventuella exempel till uppgifterna inte tacker alla mdjliga fall.
Ibland kan t.ex. divisioner resultera i svar med precisionsfel. Om du far
1.99999999 som svar vid divisionen 4/2.0 behover du inte oroa dig.

Kom ihag att testkora din kod

Inkompletta och delvis felaktiga 16sningar kan ge delpodng men kom ihdg att
testkora din kod innan du skickar in! Filer som kraschar vid korning ger
normalt sett underkdnt/Op pa hela uppgiften. Alltsd, om du vill skicka
in inkompletta 16sningar som kraschar nédr du testkor si kommentera ut
eventuella anrop till den kraschande koden innan du skickar in.

Rattning/bedémning av Del 1

Del 1 bestar av fem uppgifter. For att fa godként pa Del 1 méste alla uppgifter
(1.1-1.5) vara godkénda.

o For att f& godként pa en uppgift (t.ex. 1.1) maste samtliga deluppgifter
vara godkénda.

e Ej godkédnda uppgifter kan kompletteras i man av tid.

o Upprepade inlimningar ddr du uppenbart gissat dig fram kan komma att
underkdannas och kan da inte lingre kompletteras. Om du inte forstar
feedbacken sa be om ett fortydligande istéllet for att gissa.

Rattning/bedomning av Del 2

Del 2 ridttas endast om Del 1 dr godkind. Om du inte fatt godként pa
Del 1 men vill f& kommentarer pa Del 2 kan du kontakta examinator efter att
du fatt ditt resultat.

Del 2 bestar av tre fragor som ar nagot mer omfattande och som kréver mer
problemlésning dn uppgifterna i Del 1.

Du kan f& 0-5 poédng per uppgift i Del 2.

Betyg pa tentan

e Betyg 3: Godkénd pa Del 1
e Betyg 4: Godkénd pa Del 1 + 5 podng pa Del 2.
e Betyg 5: Godkénd pa Del 1 + 10 podng pa Del 2.
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Del 1

For att bli godkédnd pa Del 1 maste alla uppgifter vara godkénda.

Uppgift 1.1

e For att fa godként pa denna uppgift skall bada deluppgifterna l6sas.

e En av uppgifterna skall 16sas med en while-loop och en skall 16sas med
for-loop.

o Comprehensions och generatorer far inte anvindas for att 16sa uppgifterna.

e Spara losningarna till bada deluppgifterna i Uppgift 1.1 i en fil med namnet

uppgll.py.
e Filen skickas in via Studentklienten som ‘Assignment #1.

Uppgift 1.1.1 - 16s med ldmplig loop

Skriv funktionen sum_divisible(values, divisor) som ska returnera sum-
man av alla tal i values som &r jamt delbara med divisor. Antag att alla
element i values ar heltal och att divisor ar ett heltal stérre &n 0. Den
inbyggda funktionen sum far inte anvindas.

Exempel

>>> sum_divisible([2, 3, 4, 5, 6, 7, 8], 3) # (3 + 6)

9

>>> sum_divisible([5, -7, 2, -5, -6], 4)

0

>>> sum_divisible([-2, -9, 5, 5, 4, 5, -8, -1, 10, 21, 2)
6

>>> sum_divisible([4, -7, 2, -5, -8, -3, 21, 2)

0

Uppgift 1.1.2 - 16s med lamplig loop

Skriv funktionen deal_twentyone() som returnerar en lista som innehéller
slumpade heltal enligt foljande: Tal mellan 1-11 (inklusive 1 och 11) ska laggas
till en lista tills summan av talen &ar 21 eller hogre, da listan returneras.

Du kan anvinda random.randint(a, b) fran modulen random som returnerar
ett slumpmassigt heltal mellan a och b (inklusive a och b).

Exempel

>>> deal_twentyone ()
o, 11, 2]

>>> deal_twentyone ()
[7, 3, 3, 1, 1, 2, 7]
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Uppgift 1.2 - 16s med rekursion

e Spara l6sningen till Uppgift 1.2 i en fil med namnet uppgl2.py.
« Filen skickas in via Studentklienten som ‘Assignment #2’.

Skriv funktionen tree_depth_rec(tree) som tar ett trdd representerat som
néstlade listor. Berdkna tradets djup, dvs det maximala antalet nivier av
néstling som foérekommer. Vardena pa faktiska 16v spelar ingen roll.

Exempel

>>> tree_depth_rec([1])

S>> tree_depth_rec([[2], 3]1)

i>> tree_depth_rec([['a'], 5, [['b'], [7.011, &1)
§>> tree_depth_rec([[1, [[11, [[[1111)

3



TDDE44-DAT1-20240530

Uppgift 1.3

e Spara l6sningen till Uppgift 1.3 i en fil med namnet uppgl3.py.
« Filen skickas in via Studentklienten som ‘Assignment #3’.

En databas med recept kan representeras av ett dictionary pa foljande sétt:

recept_db = {'kladdkaka': ['smér', 'socker', 'kakao', 'mjol'],
'typ bréd': ['mjsl', 'vatten'],
'typ kaka': ['mjél', 'socker', 'mjélk'],
'sockerkaka': ['dgg', 'socker', 'smér', 'mjol'],
'pannkaka': ['agg', 'socker', 'mjoél', 'mjolk'],
'mérdegskakaor': ['smoér', 'socker', 'mjol'l}

Skriv en funktion check_ingredients(database, ingredients) som far en
receptdatabas och en lista med ingredienser som argument och returnernar alla
recept som kan bakas med dessa ingredienser (alla ingredienserna maéste inte
anvindas).

Exempel

Nedanstéende dr givet ovanstaende virde pa recept_db. Obs! Ordningen pa
resultatet maste inte matcha exemplen nedan.

>>> check_ingredients(recept_db, ['smér', 'socker', 'kakao', 'mjoél', 'vatten'])
['kladdkaka', 'typ bréd', 'moérdegskakaor']

>>> check_ingredients(recept_db, ['smér', 'socker', 'mjol', 'vatten'])

['typ broéd', 'mérdegskakaor']

>>> check_ingredients(recept_db, ['6l', 'ost', 'kalles kaviar', 'nudlar'])

[]

>>> check_ingredients(recept_db, ['vatten', 'ost', 'kalles kaviar', 'mjol'])
['typ brsd']
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Uppgift 1.4

e Spara l6sningen till Uppgift 1.4 i en fil med namnet uppgl4.py.
« Filen skickas in via Studentklienten som ‘Assignment #4’.

I ett projekt har du fatt i uppgift att implementera klassen PictureData som
innehaller metadata for en bild. Informationen som ska lagras ar filnamn, bredd
och hojd. Nedan féljer en beskrivning av klassen:

o Nir en instans skapas av klassen maste man ange parametrarna filename
(bildfilens filnamn),width (bildens bredd) och height (bildens hojd). T.ex.
PictureData('strand. jpg', 1600, 900) for bilden med filnamnet
'strand. jpg', bredden 1600 och héjden 900.

 Klassen ska ha metoden get_area() som returnerar bildens area (totala
antalet pixlar).

o Klassen ska ha metoden copy() som returnerar en ny instans av
PictureData som har samma véirden p&a sina instansvariabler som
orginalet.

Implementera klassen PictureData enligt ovanstaende specifikation.
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Uppgift 1.5

e Spara l6sningen till Uppgift 1.5 i en fil med namnet uppgl5.py.
« Filen skickas in via Studentklienten som ‘Assignment #5°.

Denna uppgift anvénder filerna partimandat2022.csv och bokstav_vardel.csv

Skriv funktionen csv_to_barchart(filename) vars argument ar sokvagen till
en CSV-fil. Funktionen ska lidsa data fran CSV-filen och returnera en string
som nér den skrivs ut ritar upp ett liggande stapeldiagram av datat.

Du kan forutsitta att csv-filen kommer innehalla 2 kolumner dér forsta kolumnen
ar namnen pa staplarna och andra kolumnen &r storleken pa datan.

Din 16sning ska klara av godtyckligt manga rader i csv-filen och folja formatet i
exemplet nedan (ett #-tecken representerar 2 hela enheter, d.v.s. 7 enheter blir
||###n)'

Dela upp din 16sning i flera funktioner efter behov.

Exempel:

>>> chart = csv_to_barchart("partimandat2022.csv")

>>> print(chart)
S #HHBHHHBHFH BB FBRFH BB H RS H R R RS (107 st)

SD:  ##HHHEHHEHEHEHEHERHHHEHAHERHRREE (T3 st)
M:  HEHEHHEREHAHHEREHHERR A (68 st)
Ve b (24 st)

C: ##HHEHH (24 st)

KD: ##t####### (19 st)

MP: #its#t##### (18 st)

L: ##a##asst (16 st)
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Del 2

e For att fa betyg 4 krdvs 5 poang fran denna del.
e For att fa betyg 5 krévs 10 podng fran denna del.

Dela upp dina lésningar i flera funktioner efter behov.

Uppgift 2.1 (5p)

o Spara svaret till Uppgift 2.1 i en fil med namnet uppg21.py.
« Filen skickas in via Studentklienten som ‘Assignment #6°.

Alex spelar ett valkant datorspel och ska konstruera en fylld cirkel av kubiska
byggstenar, det hen vet ar radien pa cirkeln men hen vet inte hur hen ska bygga
den. Givetvis vet Alex att en cirkel 4r symmetrisk, och eftersom spelvirlden
bestar av kuber sa finns det symmetri i bade X och Y axeln, darfér behéver hen
bara en kvadrant (ett “hérn”) av en cirkel.

Skriv en funktion make_circle_segment (r), som givet en radie r, returnerar
en r X r matris representerad som en lista med listor i, dar varje element ar en
etta eller en nolla som sdger om det ska vara ett block i den rutan eller inte.
Matrisen som returneras av funktionen ska motsvara den nedre hogra kvadranten
av cirkeln. Se de bifogade bilderna grid_circleb.png till grid_circlel0.png
for illustrationer 6ver hur ett rutndt kan approximera en cirkelkvadrant.

Tips 1: Skriv en funktion print_mat som skriver ut en matris representerad
som en lista av listor pa ett lattinspekterat sétt, t.ex. som nedan.

Tips 2: Kom ihag att det euklidiska avstandet fran origo for en punkt (z,y) kan
beskrivas som hypotenusan i en ratvinklig triangel dar kateterna har lingden x
och y.

Exempel

>>> make_circle_segment (5)
1, 1, 1,1, 13, [1, 1, 1, 1,13, [1, 1,1, 1, 0], (1, 1, 1, 1, O], [1, 1, O, O, O]]
>>> print_mat (make_circle_segment (5))

[ [1, 1, 1, 1, 1],
(1, 1, 1, 1, 11,
[1, 1, 1, 1, 0],
[1, 1, 1, 1, 0],
[1, 1, 0, 0, 0] 1]
>>> print_mat (make_circle_segment (8))
[, 1,1,1,1,1, 1, 11,
(1, 1, 1, 1, 1, 1, 1, 11,
(1, 1, 1, 1, 1, 1, 1, 11,
(1, 1, 1, 1, 1, 1, 1, 0],
(1, 1, 1, 1, 1, 1, 1, 0],
1, 1, 1, 1, 1, 1, 0, 01,
(1, 1, 1, 1, 1, 0, 0, 01,
(1, 1, 1, 0, 0, 0, 0, 0] 1
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Uppgift 2.2 (5p)

o Spara svaret till Uppgift 2.2 i en fil med namnet uppg22.py.
« Filen skickas in via Studentklienten som ‘Assignment #7°.

Vi representerar information om personer och deras barn med ett dictionary.
Exempel (se bild pa nésta sida for grafisk representation samma familjetrad):

family = {
'ada': ['adam', 'arthur'l],
'boris': ['sven', 'selina', 'saga'],

'adam': ['maria', 'magnus'],
'sven': ['nathalie', 'nisse'],
'maria': ['alva', 'alfred'],
'david': ['alva', 'alfred'],
'magnus': ['emma', 'erik'],
'nathalie': ['emma', 'erik'],
'alva': ['astrid'l]

}

I exemplet har t.ex. 'ada' de tva barnen 'adam' och 'arthur'. Varje nyckel
dr namnet pa en person och varje virde dr en lista som innehéller namnen
pa personens barn. Om en person inte har ndgra barn, finns ingen nyckel for
den personens namn. Den data vi har dr dock inte komplett, s& vi vet inte
alltid namnen pa bada fordldrarna till ett barn. I vart universum far ett namn
bara anvdndas en gang i historien sa det finns t.ex. bara en person som heter
'alfred'.

Skriv funktionen is_descendant (young_person, old_person, family_tree)
dér young_person och old_person &r namn och family_tree &r ett dictionary
enligt ovan. Funktionen ska returnera True om young_person ér en attling
till 01d_person (godtyckligt antal led givet den information som finns). Om
young_person inte dr dttling till o1d_person returneras False.

Dela upp din 16sning i fler funktioner efter behov.

Exempel

>>> is_descendant('ada', 'arthur', family)
False

>>> is_descendant ('arthur', '

ada', family)
True

>>> is_descendant('maria', 'ada', family)
True

>>> is_descendant('maria', 'arthur', family)
False

>>> is_descendant('astrid', 'maria', family)
True

>>> is_descendant ('astrid', 'david', family)
True
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astrid

Figure 1: Familjetrad motsvarande exemplet i is_descendant-uppgiften.

10
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Uppgift 2.3 (5p)

o Spara svaret till Uppgift 2.3 i en fil med namnet uppg23.py.
« Filen skickas in via Studentklienten som ‘Assignment #8’.

Python &r bara ett av manga programmeringssprak i varlden. Ett annat festligt
sprak ar Lisp, som fram till 2019 anvéndes i kursens foregangare. I Python skrivs
matematiska uttryck med sé kallad “infixnotation” dar operatorn star mellan
operanderna (som vi ir vana vid fran matematiken), t.ex. (1 + 2).

I Lisp anvdnder man istéllet sa kallad “prefixnotation” dar operatorn star fore
operanderna. (1 + 2) i prefixnotation blir alltsa (+ 1 2).

Har ar ett exempel pa ett storre uttryck i forst infixnotation och sedan prefixno-
tation:

# infixnotation
(1 +2) /3 + (& * (5-6))

# prefixnotation (radbrytningar och indentering tillagda for
# tydlighetens skull)
+ (/ (+12)
3)
(x 4
(- 56)))

Er uppgift ar att skriva en funktion eval_prefix(expression) som tar ett
uttryck, representerat som en néstlad tupel som ovan (men med operatorerna
som stréngar), och returnerar viardet man far om man berdknar det.

Endast operatorerna '+', '=' 's' och '/' kommer finnas, och varje operator
har exakt 2 operander. Obs! Notera att operatorerna ar striangar.
Exempel

>>> eval_prefix(('+', 1, 2))

3

>>> eval_prefix(('+', ('x', 3, 4), ('*x', 5, 6)))

42

>>> eval_prefix(('+', ('/', ('+', 1, 2), 3), ('*', 4, ('=', 5, 6))))
-3.0
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