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Uppdaterade maj 2021

Tenta-ID: TDDE44-DAT1-Ovningsuppgifter

Tillatna hjdlpmedel: Det dr endast tilldtet att anvinda kurslitteratur (se
Kursinformation pa kurshemsidan) som hjialpmedel under tentan, samt Kapitel
2 och 4 fran pythondokumentationen (link nedan). Det &ar alltsa inte tillatet
att t.ex. sOka pa nétet, referera till foreldsningsbilder eller uppgifter ni gjort
under kursen.

o Kapitel 2 och 4 fran dokumentationen till Python 3.6.12

Tillatna moduler: Foéljande Python-moduler &r tillatna att anvindas.

* copy
e CSV

e math
e random
e SyS

Skriva kod

e Inga doc-stringar behover skrivas. Inga avdrag kommer ges om koden
bryter mot PEP8 eller PEP257.

o Kommentarer ar inte nédvindiga, men kan t.ex. for uppgifter i Del 2 bidra
till podng om de visar att du tédnkt ratt, men missat i implementationen.

Begransningar av hur en uppgift far 16sas

Vissa uppgifter kan ha begriansningar for hur deluppgifterna far l6sas. Dessa
star i anslutning till respektive uppgift.

Ovrigt
Notation och termer i uppgifter

Nar strangar visas i uppgifterna kommer de alltid att vara omgivna av citat-
tecken. Om det star att stréngen "hej" ska skrivas ut, ska utskriften motsvara
print ("hej").

e termen heltal syftar alltid pa datatypen int om inget annat anges
e termen strdng syftar alltid pa datatypen str om inget annat anges


https://www.ida.liu.se/~TDDE44/kursinformation/
https://www.ida.liu.se/~TDDE44/kursmaterial/tentareferens_python_lib_ref_3.6.12.pdf
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Exempel i uppgifter

Tank pa att eventuella exempel till uppgifterna inte tacker alla mdjliga fall.
Ibland kan t.ex. divisioner resultera i svar med precisionsfel. Om du far
1.99999999 som svar vid divisionen 4/2.0 behover du inte oroa dig.
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Del 1

o List comprehensions far inte anvandas for att 16sa uppgifterna i Del 1

Loopar (1 poidng per uppgift)

Ova pa att 16sa med béde for- och while-loop, samt rekursion. Vissa uppgifter
gar bara att 16sa med en viss typ av loop, eller kan krédva att man skickar med
extra argument for att 16sa med rekursion.

get__max_ int (1p)

Skriv funktionen get_max_int(value_list) som ska returnera det hogsta
heltalet (datatypen int) i listan value_list som &r en lista med element av
datatyperna int och str (en lista med heltal och stringar).

OBS! Aven negativa heltal &r heltal.

Exempel

e Anropet get_max_int([-9, 3, 6, "a", 3, 100, 2, 30] ska returnera
100.
e Anropet get_max_int(["a", -9, -8, -100] ska returnera -8.

get__unique_random__integers (1p)

Skriv funktionen get_unique_random_integers(start, stop, number_of_ints)
vars argument ar alla heltal storre &n 0 och start < stop. Funktionen ska
returnera en lista med som innehéller slumpmaéssiga heltal mellan start och
stop (inklusive start och stop). Inget av heltalen far forekomma mer &n en
gang. Antag ocksad att number_of_ints < stop-start.

Anvand funktionen randint(a, b) fran modulen random som returnerar ett
slumpmassigt heltal c, ddr a < ¢ < b.

Exempel

e Anropet get_unique_random_integers(1l, 100, 10) returnerar en lista
med 10 heltal, t.ex. [93, 23, 6, 26, 90, 29, 59, 12, 15, 86].

remove__ all_strings (1p)

Skriv funktionen remove_all_strings(values) som ska returnera en lista som
innehaller alla vdrden i values som inte &r strédngar. values &r en lista med
noll eller fler element och kan innehalla strédngar, heltal och flyttal.

Exempel

e remove_all_strings([]) returnerar []

e remove_all_strings(["hejsan"]) returnerar []

e remove_all_strings(["hejsan", 1, 0.5, "hopp"]) returnerar [1,
0.5]
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Dictionaries och nistlade strukturer (1 poang per uppgift)
get__popular_ words (1p)

Skriv funktionen get_popular_words(word_freqs) som tar in ett dictionary
vars nycklar dr ord (datatyp str) och vars varden &ar antalet forekomster av det
ordet i en text (datatyp int). Funktionen ska returnera en lista med alla ord
som forekommer fler &n 50 ganger.

Exempel
wf = { 'hej': 1, 'och': 4, 'foérlat': 204, 'havregrét': 50, 'trad': 102 }

Givet ovanstaende ska get_popular_words(wf) returnera ['foérléat', 'trad'

]

count__pets (1p)

Skriv funktionen count_pets(people) ska returnera det totala antalet djur som
ménniskorna i listan people dger tillsammans. Varje element i listan people
ar ett dictionary med nycklarna "name", "age" och "number of pets". Virdet
tillhérande nyckeln "name" &r personens namn. Vérdet tillhérande nyckeln
"age" Ar personens alder, virdet tillhérande nyckeln "number of pets" &r
antalet husdjur som personen dger. Exemplet nedan &r en lista som innehéller
tre personer:

my_friends = [ { "name": "Ada", "age": 5, "number of pets": 2 },
{ "name": "Bertil", "age": 8, "number of pets": 0 },
"name": "Celeste", "age": 32, "number of pets": 4 } ]

Exempel Givet ovanstaende virde pa my_friends ska anropet count_pets (my_friends)
returnera 6.
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Definiera klass (1 podng per metod)
class__coinwallet (3p)

I denna uppgift ska du implementera klassen CoinWallet som ska anvindas som
en planbok. Klassen ska definiera en instansvariabel coins som implementeras
som en lista. Implementera klassen enligt nedan:

o Niér en instans skapas av klassen maste man ange vilka mynt som finns i
den fran borjan. Man ska alltsa kunna skriva CoinWallet([10, 10, 10,
5, 5]) for att skapa en instans som innehaller tre 10-kronorsmynt och tva
5-kronorsmynt.

o Klassen ska ha metoden get_total () som ska returnera hur mycket pengar
som finns. Om innehéallet ar tre 10-kronorsmynt och tva 5-kronorsmynt sé
ska 40 returneras.

¢ Klassen ska ha metoden add_coin(coin_value) som tar emot ett heltal
och lagger till det till instansvariabeln coins.

class__book (3p)

I denna uppgift ska du definiera klassen Book. Vi vill lagra bokens titel, vem
som é&r forfattare till boken, vilket &r den kom ut samt godtyckligt antal tag-
gar/etiketter for boken. Implementera klassen enligt nedan:

o Nar en instans av klassen skapas maste titel (str), forfattare (str) och
artal (int) skickas med som argument, t.ex. Book("Learning Python",
"Mark  Lutz", 2013). Spara titeln i instansvariabeln title, forfattaren
i instansvariabeln author och aret i instansvariabeln year. Instansvari-
abeln tags som vi sedan ska anvinda for att lagra bokens taggar sétts till
en tom lista.

o Implementera metoden add_tag(tag) som lagger till strangen tag till
instansvariabeln tags. Om tag redan finns i instansvariabeln tags ska
den inte laggas till igen.

e Implementera metoden __str__() som returnerar en beskrivning av av
boken som en string pa formatet "<title>. <author>. (<year>) tags:
<tags>". Se exempel nedan.

Exempel

>>> book = Book("Learning Python", "Mark Lutz", 2013)

>>> book.tags

(]

>>> print(book)

Learning Python. Mark Lutz. (2013) tags:

>>> book.add_tag("programming")

>>> book.add_tag("python")

>>> print (book)

Learning Python. Mark Lutz. (2013) tags: programming, python
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Del 2 (enklare uppgifter)

robberlanguage (1p)

Skriv funktionen robberlanguage (text) som tar in en stridng och returnerar
strangen omgjord till rovarspraket.

Regeln for rovarspraket dr att man efter varje konsonant lagger till ett "o" och
dérefter samma konsonant igen, till exempel blir "b" till "bob" och "£f" blir
"fof". Vokaler forblir oférindrade (svenska vokaler: aoudeiydd). "Jag" blir
alltsd "Jojagog".

Din implementationen av funktionen ska inte &ndra pa skiljetecken och mellanslag.
Versaler (stora bokstéver) ska bibehéllas. Om en konsonant dr versal ska den bli
till en sekvens déar den forsta forekomsten dr versal, men den andra férekomsten
ar gemen (liten). "Hej!" blir alltsi "Hohejoj! och "0jd&!" blir "0jojdod&a!"

Undantag

e "c" kan uttalas bade som "s" och "k" beroende pa sammang. I din
implmentation riacker det med att du behandlar teckensekvensen "ck"
som "kk". Stringen "tack" ska alltsa bli "totakokkok" medan stréngen
"cykel" blir "cocykokelol".

e "x" betraktas i rovarspraket som om det skrevs som "ks". Strdngen "sax"
ska darfor bli "sosakoksos".

Exempel

o Anropet robberlanguage("Hej Xerxes!") returnerar "Hohejoj
Koksoserorkoksosesos!"
e Anropet robberlanguage("0j, backa!") returnerar "0joj, bobakokkoka!"
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caesar__decoded (1p)

Julius Caesar sdgs ha kodat hemliga meddelanden genom att byta ut varje
bokstav mot en version som flyttats ett visst antal steg framat i alfabetet. En
kodnyckel angav vad bokstaven ‘A’ skulle kodas som, och sedan kodade man
alla bokstaver genom att skifta dem lika manga steg framat. Med kodnyckeln C
skulle alltsé alla A bli C, alla B blir D, och sa vidare. Varje bokstav i meddelandet
skiftas lika ménga steg. Mot slutet borjar alfabetet sedan om, och med nyckeln
ovan skulle X bli Z, Y bli A och Z bli B.

Vi bryr oss hiar bara om bokstéverna A-Z, och gor inte skillnad pa gemener och
versaler. All text gors om till versaler.

Skriv en funktion caesar_decoded(msg, key) som tar ett meddelande och en
nyckel, och returnerar ett meddelande dér alla bokstaver har avkodats. Andra
tecken (som inte &r bokstéiver) lamnas som de ér.

Sa har ska den fungera:

>>> caesar_decoded ('YL DWWDFNHUDU L JUBQLQJHQ!', "A") # Om A kodades som A.
"YL DWWDFNHUDU L JUBRLRJHQR!''
>>> caesar_decoded ('YL DWWDFNHUDU L JUBQLQJHQ'!', "B") # Om A kodades som B.

'XK CVVCEMGTCT K ITAPKPIGP!'

>>> caesar_decoded ("Y1l dwwdfnhudu 1 jubqlghjq", "B") # Gemener/versaler irrelevant.
'XK CVVCEMGTCT K ITAPKPGIP'

>>> caesar_decoded ('YL DWWDFNHUDU L JUBQLQJHQ!', "D")

'"VI ATTACKERAR I GRYNINGEN!'

Tips

e Funktionen ord returnerar heltal som motsvarar varje tecken, och chr
returnerar tecken motsvarande heltal. ord('A') ar 65, och chr(65) &r
"A'.

e Stringmetoden isalpha returnerar True om dess argument dr en bokstav.
"1 isalpha() returnerar False.
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make__circle__segment (1p)

Alex spelar ett vilkdnt datorspel och ska konstruera en cirkel av perfekt
kvadratiska lador, det hon vet &r radien pa cirkeln men hon vet inte hur hon ska
bygga den. Givetvis vet Alex att en cirkel dr symmetrisk, och eftersom véarlden
ar gjord av kvadratiska lador finns det symmetri i bade X och Y axeln, darfor
behdver hon bara ett “hérn” av en cirkel.

Skriv en funktion make_circle_segment (r), som givet en radie r, returnerar
en lista med listor i (en r x r matris), dér varje element &r en etta eller en
nolla som sidger om det ska vara ett block i den rutan eller inte. Segmentet som
returneras av funktionen ska motsvara det nedre hogra “hornet” av cirkeln.

Exempel

>>> make_circle_segment (5)

[
1, 1, 1, 1, 11,
1, 1, 1, 1, 11,
1, 1, 1, 1, 11,
[1, 1, 1, 1, o,
[1, 1, 1, 0, 0]
]

Det forsta elementet i den forsta inre listan har koordinaterna (0, 0).

>>> make_circle_segment (10)

C
[1, 1, 1, 1, 1, 1, 1, 1, 1, 17,
[1, 1, 1, 1,1, 1, 1, 1, 1, 17,
(1, 1, 1, 1, 1,1, 1,1, 1, 17,
[+, 1, 1, 1,1, 1,1, 1, 1, 17,
[1, 1, 1, 1, 1, 1, 1, 1, 1, 17,
[1, 1, 1, 1, 1, 1, 1, 1, 1, 0],
[1, 1, 1, 1,1, 1, 1, 1, 0, O],
(1, 1, 1,1, 1,1, 1, 1, 0, O],
[+, ¢, 12,1, 1,1, 0, 0, O, O],
[+, ¢, 1, 1, 1, 0, 0, 0, 0, O]

]

Tips Det euklidiska avstandet r for en punkt (x,y) fran origo kan beréiknas
med r = z2 4+ 2.
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get__month_ tot__ab_ for_county (1p)

Filen ftgstat_oppna_2019.csv innehaller statistik om foretag och féreningar
fran Bolagsverket for ar 2019. Data &r kommaseparerat med foljande kolumner:

o AR: Ar

e MANAD: Manad

e HANDELSE: 1=Nyregistrerade, 2=Alla registrerade, 3=Avslutade

e REGFAM: 0=Regionfamilj saknas, 1=Storstadsregioner, 2=St6rre regioncentra,
3=Mindre regioncentra, 4=Sma regioner- privat sysselsdttning, 5=Sma regioner-
offentlig sysselsdttning

o REGFAMTEXT: Regionfamilj

e SATELAN: Lénskod

e SATEKOMMUN: Kommunkod

e LANTEXT: Lan

e KOMTEXT: Kommun

e AB: Antal Aktiebolag

o BAB: Antal Bankaktiebolag

e BF: Antal Bostadsféreningar

e BRF: Antal Bostadsréattsforeningar

e EX: Antal Ekonomisk féreningar

e E: Antal Enskilda naringsidkare

e SE: Antal Europabolag

e FL: Antal Filialer till utlandska foretag

e FAB: Antal Forsdkringsaktiebolag

e HB: Antal Handelsbolag

o I: Antal Ideella féreningar som bedriver néring

e KB: Antal Kommanditbolag

e KHF: Antal Kooperativa hyresrattsféreningar

e MB: Antal Medlemsbanker

e SF: Antal Sambruksféreningar

e SB: Antal Sparbanker

e TSF: Antal Trossamfund

e BFL: Antal Utlandska bankers filialer

o OFB: Antal Omsesidiga forsikringsbolag

e LADDATUM: Laddatum

o ARMANAD: Ar och Ménad, AAAAMM

I statistiken finns information om tre typer av s.k. “héndelser” (kolumen
HANDELSE); nyregistrerade (1), alla registrerade, d.v.s. totalt antal (2) och
avslutade (3). Statistiken dr pa kommunniva, d.v.s. for varje manad sa finns
siffror for alla tre typer av hdndelser for varje kommun. Letar vi efter statistiken
fér "Linképing kommun" frén oktober 2019 far vi foljande tre rader (endast
fram till kolumnen AB)

2019,10,2,2,Stoérre regioncentra,5,80, ﬁstergb’tlands lan,Link6éping kommun,7641
2019,10,1,2,8toérre regioncentra,5,80, Ustergétlands l&n,Link6éping kommun, 66
2019,10,3,2,8toérre regioncentra,5,80, ﬁstergétlands lén,Link6éping kommun, 19

Motsvarande rader kommer finnas for t.ex. alla andra kommuner i Ostergotlands
lan.

Din uppgift &r att skriva funktionen get_month_tot_ab_for_county(month,
county, filepath) som returnerar hur manga registrerade aktiebolag (kolum-
nen AB) det finns i ett lin (kolumnen LANTEXT) en viss manad (kolumnen MANAD).
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Eftersom det ar det totala antalet vi ar ute efter, 4r det endast raderna med
hindelsen “alla registrerade” (2) som &r intressanta.

Exempel

>>> get_month_tot_ab_for_county (10, "(jstergétlands lan", "ftgstat_oppna_2019.csv")
20371

>>> get_month_tot_ab_for_county(10, "Stockholms l&n", "ftgstat_oppna_2019.csv")
211912

>>> get_month_tot_ab_for_county(10, "Skane l&n", "ftgstat_oppna_2019.csv")
74265

10
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tot__by_department (1p)

Till denna uppgift hor filen leverantorsfakturor-umea-201908.csv som in-
nehéller information om Umea kommuns inkomna leverantorsfakturor fran au-
gusti 2019. Informationen &r hdmtad fran https://oppnadata.se/.

Filen innehéaller semikolonseparerad data och forsta raden i filen innehéaller
foljande kolumnrubriker:

e ar (ar och ménad for konteringen)

o forvaltning (forvaltning som fatt fakturan)
o leverantor (den leverantér som fakturerat)
o kod (leverantorens organisationsnummer)

o konto (kontot fakturan konterats pa)

o kontotext (beskrivning av kontot)

o summa (fakturabeloppet exkl. moms.)

o verifikationsnummer (verifikationsnummer)

Er uppgift ar att skriva funktionen tot_by_department (filepath) som far in
sokvégen till en fil enligt ovanstaende specifikation. Sokvigen fas som en string.
Funktionen ska skriva ut namn pa foérvaltningsenheterna f6ljt av hur mycket
varje enhet fakturerats under hela perioden som filen géller.

Utskriften ska vara formatterad enligt nedan. Ordningen pa forvaltningsen-
heterna spelar dock ingen roll. Exemplet nedan visar inte alla férvaltningar och
siffrorna ar for hela 2019, inte bara augusti.

Teknisk ndmnd: 1637895704.09
Kulturnadmnd: 51585938.88
Fér/Grundskolenidmnd: 507051709.08
Aldrensmnd: 292573904.33

Miljé- & hélsoskydds: 6981533.06

Tips: Anviand den inbyggda funktionen round (number, digits) som rundar av
number till digits antal decimaler.

11
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Del 2 (svarare uppgifter)

longest__common__substring (1p)

En delstring ar en obruten sekvens av tecken i en strang. T.ex. strdngen "abc"
har delstréngarna "", "a", "b", "c", "ab", "bc" och "abc".

Skriv en funktion longest_common_substring(stringl, string2), som tar
in tva strdngar och returnerar den ldngsta gemensamma delstrdngen. Bade
strdngen "python" och strédngen "ton" innehéaller delstrangarna "", "t", "o",
||Ill|7 OCh Ilonll.

Anropet longest_common_substring("python", "ton") ska da returnera den
lingsta av dem: "on". Om det finns fler &n en ldngsta delstrang sa kan du sjalv
vélja vilken av dem som returneras.

Exempel
>>> longest_common_substring("abc", "bcd")

'be!

>>> longest_common_substring("aba", "abcba") # 'ba’ hade ocksd varit ok
/ab!

>>> longest_common_substring("abc", "xyz")

[N

OBS! Det finns inget krav pa att din 16sning &r optimal.

12
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exists_ route (1p)

Denna uppgift handlar om problemlésning och indirekt om grafalgoritmer (nagot
som du kommer att ldsa om senare).

Vi ges en uppsédttning flygrutter i ett dictionary péa formatet

routes = { 'stockholm' : ['london', 'kastrup'],
'london' : ['kastrup', 'stockholm'],
'kastrup': ['new york'],
'new york': ['kastrup', 'ulan bator'],
'ulan bator' : [] }

I exemplet ovan ger routes['stockholm'] listan av alla platser man kan flyga
till direkt fran 'stockholm'. Vi ser ocksa att det gar att flyga fran 'new york'
till 'ulan bator', men inte det omvéinda. Startpunkter &r alltsa nycklar i
dictionaryt och destinationer &ar vérden i listorna.

Skriv en funktion exists_route(src, dst, routes) som tar en startpunkt,
en destination, och ett dictionary med rutter som argument. Funktionen ska
returnera True om det finns ett sdtt att ta sig fran src till dst. Annars
returneras False. Om ingen information om antingen src eller dst finns i
dictionaryt returneras alltsa False.

e En resa kan ha godtyckligt manga mellanlandningar. Med exemplet ovan
skulle exists_route('stockholm', 'ulan bator', routes) returnera
True eftersom man kan flyga 'stockholm' — 'kastrup' — 'new  york'
— 'ulan bator'.

e Alla tillgéingliga flygrutter antas finnas i det dictionary som funktionen far
som argument. Om man inte kan flyga fran en viss startpunkt, kommer
dess virde vara en tom lista (t.ex. 'ulan bator' ovan). Alla destinationer
(alla vérden i listorna) kommer finnas med som en startpunkt (en nyckel).

Tips

e For att ditt program inte ska fastna och leta i cykler som t.ex. 'stockholm'
— 'london' — 'stockholm' — ... kan det vara praktiskt att spara
information om vilka flygplatser som redan “besokts” i en viss sokning.

13
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find_ seating (1p)

Boka biobiljetter online har nog méanga av er gjort. Denna uppgift gar ut pa att
ta fram mojliga platser for ett séllskap av godtycklig storlek sa att de kan sitta
tillsammans pd samma rad.

En biosalong har ett antal rader med sittplatser, men alla rader har inte nod-
vandigtvis lika manga stolar. Vi representerar biosalongen som en lista dar varje
rad ocksa representeras av en lista. De inre listor kan ha olika ldngd. Nedan ser
ni tva biosalonger (radbryt och mellanslag tillagda for att fortydgliga).

theatrel = [ [o, o, o, o0, 0, 0],
(o, o, o, o, o, o0, o1,
(o, o, 1, 1, 1, o, o],
o, o, o, 1, 1, o, o, o],
[+, t¢, o, 1, 1, 1, 1, o],
[o, o, o, o, o, 0, 0, 011

theatre2 = [ [0, 0, O, 0, 0, 0],
o, o, 1, 1, o, 01,
(o, o, o, o, o, 0, 0],
(o, o, 1, 1, 1, o0, 0],
o, 1+, 1, 1, 1, 07,
o, o, 1, 1, 1, 0],
(o, o, o, o, o, 0, o],
(o, o, o, o, o0, 0, 0]1]

En tom plats representeras av viardet O och en upptagen plats representeras av
véardet 1.

Skriv funktionen find_seating(theatre, num_people) vars férsta argument,
theatre, ar en lista som representerar salongen enligt ovan. Andra argumentet
ar antalet personer i séllskapet. Funktionen ska returnera en lista med de forslag
platser som séllskapet kan sitta pa. Om det inte dr mojligt for séllskapet att
sitta tillsammans p& samma rad returneras [].

Varje sittplatsforslag ar en tupel som innehéller tre heltal, t.ex. (2, 2, 4). Det
forsta heltalet ar index for den rad som avses. Det andra heltalet dr index for
den forsta platsen pa den raden, och det tredje heltalet &r index for den sista
platsen.

Tupeln (2, 2, 4) ar ett forslag dr att séllskapet ska sitta pa raden med index 2,
pa platserna med index 2, till och med platsen med index 4 (sillskapets storlek
ar 3).

Exempel Givet ovanstaende virden pa theatre2 ska anropet find_seating(theatre2,
7) ska returnera listan [(2, 0, 6), (6, 0, 6), (7, 0, 6)].

14
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count__happy_ tenants (1p)

L
(o, 1, 0, 11,
(o, 1, 0, 11,
(1, 0, 0, 01,
1, 1, 0, 1]
]

Ovanstaende néstlade lista representerar ett tvadimensionellt hoghus. Talet 0
representerar en hyresgést som ar tystlaten och ar bara glad om alla dess grannar
ar tystlatna. Talet 1 representerar en hyresgist som ar hogljudd och &r bara
glad om alla grannar ar hogljudda.

En hyresgésts grannar dr de hyresgéster som bor ovanfor eller bredvid, inte
diagonalt. En hyresgést kan alltsad ha hogst 4 grannar. En hyresgést som bor i
ett horn har bara 2 grannar och en hyresgést som bor pa en kant har bara 3
grannar.

Skriv funktionen count_happy_tenants(house) vars argument house &r en
lista som representerar ett hus och dess hyresgéster enligt ovan. Funktionen ska
returnera antalet glada hyresgéster, dvs summan av hoégljudda hyresgéster som
bara har hogljudda grannar, och tystlatna hyresgéster som bara har tystlatna
grannar.

I huset hogst upp finns det alltsa totalt tva glada hyresgéster: den hogljudda
langst ner till vinster och den tystlatna pa andra vaningen, tredje ldgenheten
fran vénster.
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Tenta-ID: TDDE44-DAT1-Ovningsuppgifter

make__word__chain (1p)

Din uppgift ar att skriva en funktion som férséker ordna ett antal ord sa att
varje efterféljande ord i sekvensen borjar pa samma bokstav som det foregaende
ordet slutar pa.

Orden ska anvindas exakt en gang och samma ord kommer inte férekomma mer
dn en gang bland input-orden.

For orden

e len

e dronare
e nE€j

e el

e jord

skulle en sekvens kunna vara len, nej, jord, drénare, el. En annan giltig sekvens
ar el, len, nej, jord, drénare.

Skriv funktionen make_word_chain(words) som far in en lista med ord och
returnerar en lista med dér orden kommer i en sekvens som uppfyller regeln.
Om det inte gar att bilda en giltig sekvens ska funktionen returnera en tom lista.

Tips: Det ar valdigt svart att 16sa uppgiften med endast en funktion.

Exempel
e make_word_chain(["till", "nit"]) returnerar ["nit", "till"]
e make_word_chain(["till", "nit", "bit"]) returnerar []
e make_word_chain(["till", "nit", "bit", "1in"]) returnerar

[llbitll’ Iltillll’ Illinll’ |Initll]
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Tenta-ID: TDDE44-DAT1-Ovningsuppgifter

paint__bucket (1p)

Vi har en néstlad lista som representerar en svartvit bild. 0 ar svart och 1 &r
vit. Vi har inga andra farger. Exempel pa bilder:

picturel

picture2

Lro,
(o,
(o,
(1,
(o,

Llo,
(o,
(o,
(o,
[o,

0, 0, 0, 0, 0, 0],
0, 1, 1, 1, 1, 11,
0, 1, 0, 1, 0, 01,
i, 1, 0, 1, 0, 0],
0, 1, 1, 1, 0, 011
0, 1, 0, 1, 0, 0,
0,1, 1, 1, 0, oI,
0, 1, 0, 0, 0, 01,
0, 1, 0, 0, 0, 01,
0, 1, 1, 0, 0, 011

Skriv funktionen paint_bucket (picture, x, y, color) ska anvindas for att
hélla fargen color i koordinaten x, y. Koordinatsystemet ér orienterat sa att
for bilderna ovan ar det Gvre vénstra hornet (0,0) och det nedre hogra hornet ar

(6,4).

Om vi héller vit farg (1) dndrar den firgen i rutan den borjar pa och fortsétter
sprida sig sa ldnge den inte stoter pa en vit ruta. Farg kan inte sprida sig

diagonalt.

Funktionen ska returnera den den fardiga bilden.

Exempel

Exemplena nedan géller for ovanstaende picturel och picture2.

e paint_bucket(picturel, 0, 0, 1) ger oss

(1,
(1,
(1,
(1,
(o,

B

B

B

B

O P P B

B

T

>

>

>

>

)

B >

> B
B B

B B

= O O K -
[E N T T

B B

11,
11,
o],
o],
011

e paint_bucket(picturel, 0, 0, 0) ger samma bild som den ursprung-

liga.

e paint_bucket(picture2, 3, 0, 1) ger oss

Llo,
(o,
(o,
(o,
(o,

B

B

B

B

O O O O O

B

e

)

>

>

>

>

B B

B H
B B

> B

= O O F -
O O O = =

B B

0],
0],
0],
0],
011

e paint_bucket(picture2, 3, 0, 0) ger oss samma bild som den ur-
sprungliga.

e paint_bucket(picture2, 3, 1, 0) ger oss en helt svart bild.
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