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Rekrytering och utbildningsval till STEM

Women are under-represented in physical, mathematical and
engineering occupations

For the EU-27 countries,

ca. 1/3 of PhDs in 2006
within physical science,
mathematics and

statistics was earned by a (84
woman

She Figures 2009

Statistics and Indicators
on Gender Equality in Science

For computing: around
1/5 of PhDs by wom
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Balancing the Needs between Training for Future Scient; nd Broader Soci

— SECURE Project Research on Mathematics, Science and Technology Cutricula and
Their Implementation. Science Education International Nol. 014, 40-51

SECURE collaborative project under FP7 to provid
results of current mathematics, science

curricula across Europe. Th h focuses on the MST
curricula offered to 5, 8, 11 and 13 year old learners in ten
European countries. The consortium invited 60 schools from each
partner country to pa ate in the pra Altogether almost
9000 pupils, 1500 teachers and 600 schools took patt in the study.

e study took place in ten European countries (regions) of well-
ns: Austria, Belgium ( Cyprus,
Sweden
ited Kingdom (Engla attiets of
11 and 13,

Mathematics Technology
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Figure 2.  Sources of positive affective attitude towards mathematics,
science and technology school subjects derived from learners’
questionnaires.

Reflektion

Vi som har intre a traditioner

Det ir viktigt hur vi méter och hanterar dem...mer seriésa hallningar till
kunskap! Det viktigt! Hur upplevs mattekurser? Det ir j

Inte bara for oss sjilva, utan 4ven i relation till en allmanhet som kommer i

ontakt med kunskap genom anvindning av artefakter.

Ki

Ty, anvindningen talar tillbaka till produktionen och s
lare utvecklingen.

Produktionen 4 forutsittningar for och by
att hantera omraden som energi, miljo, hilsa. . .klimat
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Toward a more authentic science curriculum:
The contribution of out-of-school learning

Braund & Reiss 2006, International Journal Of Science Education, 28:1373-1388
Student’s reluctance to pursue science needs to be related with
site of learning”

Relate science education with societal development. Working life and
informal settings” expand (Tv, Internet, social mediaetc...).

Since the nature of science” change “the nature of learning science”
need to be in update with this development.

Real problems, real challenges, broad connections with
outside school”

Kunskapsbegreppet!

Vanliga uppdelningar/indelningar som (naturvetenskap/humaniora/samhéllskunskap)

&r ofta vilseledande...
En annan ingang, ett vetenskapligt perspektiv, att ndrma sig kunskapsbegreppet...

kap (propositionell clles
skap (att veta hur ns, upplevs)
Procedurell (tyst kunskap, prakii skap, att veta hur

1 kombination med tvivel och kritiska férhallning

Den minskliga kunskapens omfattning och begrinsningar (Descartes, Wittgenstein «

Alltsd

Utbildning handlar inte bara om att memorera en uppséttning fakta.

Fakta ingar i nagot. Djupare forstaelse for ett innehall handlar om att
forsta sddana forbindelser och sedermera, vad fakta kan inga i.

Med andra ord, kunskapens anvéandning ar lika central som dess
kataloga/deklarativa dimension

Formagan att kombinera dessa...hur ska vi tdnka? Vad bor inga?
Lyft blicken, reflektera...utifran en vision om vishet och klokskap!

(Serisa forhallningssatt till kunskap!)
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Permetheus

What, how and why S&T Education?

Classic education System approach?

Subjects and methods Moral?
Complexity?
Sustainability?
Uncertatinty? Etc.

Societal development create different needs
Today there is a UN call to shift from development to sustainable development
The function of education need to be transformed in symmetry with this

anda ett érhr att stamma av!

Har vi hjalpt oﬁ@jalva att sétta in sparrar?

™\
-4

Har vi tankt efter vart,vi vill?

)
i
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Men hur!? Och Varfor? Vilket innehéll?

Att lara for hallbar utveckling leder till att folk vill verka for detsamma

Kunskap - Attityd - Handling

De nordiska landerna har deklarerat infor FN att vi ska verka for SD och sarskilt Sverige
Ska ta initiativ till internationella sammankomster. Stolta deklarationer!

Utbildningssystemet ska anvéndas s vi bygger samhéllen dér kommande generationer kan

Leva och Overleva

Diskussionen har haft sin utgangspunkt i miljo, senare ekologi och darefter via impulser
frén internationellt samarbete mot relationen

B od
Orsak - Verkan , &

Industrialiseringen gav en del icke forutsagbara féljder

Ratta till varlden, fordarva inte samhéllen!

Hur kanner man igen utbildning som verkar for hallbar utveckling?

Manga och Mangsidiga
belysningar av:

Ekonomiska Sociala Ekologiska

Forhéllanden och Forlopp

Som behandlas integrerat med stod av &mnesévergripande arbetssatt

Oppenhet
Dialog ppenne

Odmjukhet
" Respekt P*




Ar det klokt att géra smabitar av allting?

Malkonflikter och synergier mellan olika intressen och behov behéver klarlaggas!

Vi ska arbeta tvars dver allt vi har skapat!

Innehallet spanner Gver olika skalor

Détid - Framtid Lokalt - Globalt

Demokratiska arbetssatt anvands sa att de larande har inflytande Gver utbildningens

Innehall och Form

Larandet ar verklighetsbaserat - Néra och tata kontakter med

Natur och Samhalle

Inriktning mot verkliga problem

Stimulerar till kritiskt tinkande och handlingsberedskap

Det ar dramatiskt att fatta beslut, ndr man far géra sjélv, trédna detta redan fran borjan!

Genom deltagande!

Vi stirrar pa produkt: Betyg, prestatio

Nu kommer utmaningen att ocksa tanka kring processen!
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Verkliga problem

Ar 2001 levde var femte ménniska i vrlden pa mindre &n en US dollar per dag
Fattigdomen i redan drabbade delar av virlden 6kar, sarskilt soder om Sahara
Cirka 900 miljoner manniskor, var sjunde manniska pé jorden, tillndr idag en grupp som & utsatt for diskriminering,
Vipnade konflikter och krankningar av manskliga rattigheter okade markant under hela 90-talet.
42 miljoner manniskor & drabbade av HIV/AIDS, varav 30 miljoner finns i Afrika.

12 miljoner barn & redan foraldraldsa p4 grund av dessa forhallanden.

2 miljarder manniskor lever i slumomraden och dver en miljard saknar tillgang till dricksvatten.

Dubbelt s& ménga lever utan grundidggande sanitet.

Ett digitaliserat samhélle

Digitaliseringen av samhéllets tjanster forandrar relationen mellan det offentliga
och medborgarna. Utvecklingen innebar bade majligheter och risker och borde
problematiseras och diskuteras mer

Exempel?

Arenden som tidigare kravde personliga besék och ifyllda blanketter kan i dag
Klaras av framfor datorn eller i mobiltelefonen. Det géller bade att f&
information, vilket fortfarande &r vanligast, och att utréatta arenden, som till
exempel att deklarera.

Tjansterna utvecklas snabbt och blir allt mer avancerade och automatiserade.
Nagra exempel som snabbt vunnit mark &r olika tjénster dar patienter kan
besokare lékare pa webben

Framvaxten av artificiell intelligens (Al) kan illustreras av det berémda
schackmétet &r 1997 mellan datorn Deep blue och schackvérldsméstaren Gary
Kasparov. Matchen slutade med seger for datorn.

Vi bevittnade da att datorn raknade snabbare och klarade att rakna langt i
manga kombinationer.

Ar 2016 vinner en sjalvlard dator 6ver Lee Se-Dol, méstaren i bradspelet GO,
som anses vara mangfalt mer komplicerat jamfort med schack. Den héndelsen
anses vara ett genombrott for artificiell intelligens — datorerna lar sig
komplicerade rutiner.

Nu poker.
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fordelar, som tillganglighet

men ocksa — pé gott och ont — stérre anonymitet och distans fér individerna.

Medborgarna blir i storre utstrackning handléggare av sina egna arenden, medal
arbetet for manga offentliga tjanstemén utvecklas fran myndighetsutévning till
mer av service och radgivning.

For stora yrkesgrupper forandras ett arbete med mycket kontakt med ménniskor
till ett arbete inriktat mot datorer.

Vi ser hur bade kunskap och arbetsuppgifter flyttas frén handlaggare till
medborgare. Det &r inte oproblematiskt. For att kunna f ett visst bidrag maste du
forst veta att det bidraget finns

Anonymiteten pa nétet kan ocksa vara bade bra och délig. En fordel kan vara att risken
for diskriminering minskar

| framtiden kan artificiell intelligens, sensorteknik och allt fler automatiserade beslut
ytterligare omvandla relationen mellan samhélle och individ.

Kanske blir det sa att en dator tar besluten i de allra flesta fall, och att en livs levande
handlaggare bara kopplas in nar ett arende avviker eller kraver sarskild
uppmarksamhet.

Tekniken kan gora livet valdigt enkelt och problemfritt for ménga, men ocksa
valdigt besvarligt for nagra.

1 bsta fall innebar digitaliseringen att man som enskild far mer kontroll dver den
service man behéver. Men darmed gors man ocksé ansvarig for en service som man
kanske inte har tillracklig kunskap om

Okad kunskap kring

vilken information som samlas in och hur den lagras, vilka etiska regler som ska gélla
nar data anvénds och hur bade tjanstemén och medborgare ska utbildas nar deras
respektive roller forandras.

Fler exempel - Vad kan vi se?

Nir gemene mans anvindning av datorer fick sitt genombrott pa 1980-talet

g man framfor a skulle bli "intelligenta”™ och

valtningen autom:

3D printers som medger “utskrift” av utrustning i tre dimensioner som bland
annat behovs vid bemannade rymdférder.

information i stora mangder kan 6verforas i realtid. Det skapar underlag for nya
affarsmodeller som Amazon och Spotify, medan H&M med fysiska butiker férlorar
marknadsandelar till E-handeln.

Det ger i sin tur underlag for nya drivkrafter i stadsbyggandet. Samtidigt mojliggor
den digitala tekniken att underutnyttjade resurser som bilar och bostader kan delas
pa fler nyttjare i féretagsmodeller som Uber (taxi) och Airbnb (bostad).

Robotar tar redan hand om vardagssysslor som att stdda och klippa grés. Mycket pekar
pa att dven det vi betraktar som avancerade tjanster pa bostadsmarknaden kommer
att utforas helt eller delvis av robotar. Det kan avse ekonomisk/juridisk radgivning,
bokféring, redovisning, vardering och kreditbedémning.




optimala designldsningar for byggnadernas funktioner i tre dimensioner och
nyttjandet dver tid som en fjdrde dimension. Tekniken kallas generativ design och
kan lankas till GIS, BIM (building information modeling) och programvaror som
exempelvis skattar bostadsefterfragan eller styr inomhusklimatet.

Att lanka designlésningar for byggnadsverk till den I6pande fastighetsforvaltningen
oOkar arkitektens inflytande 6ver samhéllsbyggnadsprocessen. Omvant kan gemene
man med de nya designverktygen bli sin egen arkitekt. Nya fragor kan da uppstad om
immateriella rattigheter till olika designlosningar och arkitektens roll.

Ménga rutiner mekaniserades med start pa 1980-talet, men det &r forst nu vi tydligt
ser vardeskapande beslutsstod nar det i de flesta hem finns en smartphone med vars
hjélp man kan styra inomhustemperaturen, lasa dorrar, starta bilvdrmaren, handla
middagsmat som levereras till ett kylskap i fastighetens entré.

”Holoportering” &r redan i drift. Med utnyttjande av Microsofts Holelens AR
(glasogon) kan till exempel ldkare géra hembesok projicerad som hologram. Vi kan
kanske om 30 ar befinna oss pa tva stéllen samtidigt! Science fiction! Ja, men ténk
vilka nya affirsmodeller som skulle kunna utvecklas.

Flygbranschen &r pa vag mot en framtid med eldrivna flygplan dar man potentiellt
kommer att kunna erbjuda koldioxidneutrala flygningar sa smaningom. Det nya
samarbetet mellan SAS och Airbus ar ett viktigt steg pa vagen.

De eldrivna eVTOL-planen med vertikal start och landning —har borjat dyka upp i
prototypform pé flera hall i vdrlden. Konsultfirman Roland Berger gér uppskattningen
att nara 100 000 passagerardrénare kan vara i bruk &r 2050. | juni meddelade Uber att
foretaget har for avsikt att borja erbjuda flygtaxi i Los Angeles, Dallas och Melbourne s&
snart fordon, betallésningar, lutfartsledning och sékerhet tillater.

© Scandinavian Traveler, October 2019

Framtidsspaningar!?

Involvera fler...utbilda och diskutera...

Delningsekonomier...skattefragor...ansvarsfragor...

Nya affarsmodeller...hur berérs marknader? Service?
Vilket ar tidsperspektivet?

Vem ager information? Incitament som gor att man vill dela med
sig?

kniska, juridiska, ekonomiska, kulturella hinder?

Vem tar ansvar?
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Bakgrundsmaterial EU-rapporter

Digital Competence
of Educators

Digital kompetens kriver goda kunskaper om hur informationssamhillets
teknik fungerar och om den roll tekniken spelar och de méjligheter den ger i
vardagslivet, bide hemma och pa arbetet. Hir ingar centrala
datortillimpningar som ordbehandling, kalkylprogram, databaser, lagring oc]
hantering av information samt kunskaper om de méjligheter och eventuella
risker som skapas genom anvindningen av internet och kommunikation via
elektroniska medier (e-post, nitverksverktyg) for arbete, rekreation,
informationsdelning och nitverk, lirande och forskning. Man bér
ocksa kinna till hur informationssamhillets teknik kan stodja kreativitet och
innovation samt vara medveten om fragor som ror den tillgingliga
informationens validitet och tillférlitlighet och de juridiska och etiska

principer som interaktiv anvindning av informationssamhillets teknik

De firdigheter som behévs dr forméagan att soka fram, samla in och bearbeta
information och anvinda den pi ett kritiskt och systematiskt sitt och att kunna
bedéma dess relevans och skilja mellan den fysiska och virtuella verkligheten,

samtidigt som man ir medveten om de samband som finns mellan dem. Man bor

ha de firdigheter som behévs for att producera, redovisa och forsta komplex

information och formagan att skaffa sig tillgang till, soka fram och anvinda
internetbaserade tjinster. Man bor ocksé kunna anvinda informationssambill

teknik som stod for kritiskt tinkande, kreativitet och innovation.

Anvindningen av informationssamhillets teknik kréver en kritisk och reflekteran

attityd nir det giller information och ansvarsfull anviindning av interaktiva medier.

it intresse for att engagera sig i olika grupper och nitverk for kul \ciala

cller yrkesrelaterade andamal stoder ocksa den hir kompetens

2021-09-28
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Digitaliseringskommissionens betinkande utgir frin EU:s

nyckelkompetenser i sin beskrivning.av digital kompetens:

"Digital kompetens utgérs av i vilken utstrackning man ar
fortrogen med digitala verktyg och tjanster samt har férmaga
att félja med i den digitala utvecklingen och dess paverkan pa
ens liv.

Digital kompetens innefattar:
kunskaper att s6ka information, kommunicera, interagera och
producera digitalt

fardigheter att anvanda digitala verktyg och tjédnster

forstaelse fér den transformering som digitaliseringen innebér i
samhallet med dess majligheter och risker
motivation att delta i utvecklingen.”

Gor Sverige i framtide: al kompetens (SOU 201

Begreppet innovativ formaga hor ocksa ihop med den aspekt av digital
kompetens som handlar om att 16sa problem och omsitta idéer i handling
tt med hjilp av digital tcknik. Det handlar bland annat om
att ta att det 4r manniskan som har skapat digitala tekniska 16sningar
och att det 4 mi an som har méjlighet att férindra dem o
att komma ya 16s ct hir dr ett viktigt forhallningsstt att ha
a handlar ocksa om att forsta hur

programmering kan anvindas inom olika amnesomraden och yrken

Viktiga inriktningar

Energin, Miljon,
och...

Halsan

Relationer med elektronik?

(Production and consumption?)

2021-09-28
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Vad kan det handla om?
Skirmar i en mingd varianter
Tangentbord
Telefoner
Skrivare (toner)
Datorer
Hogtalare

Batterier

Vilka relationer behovs for elektronik?
Nagra sma exempel
an tillverkning till avfall...
d behdvs for att dstadkomma varden och nyttor?

Metaller...(Palladium, Koppar, Guld, Silver, Platina, Nickel, Bly, Rodium...)
Plaster (Olja)
Energi (EI)

Organiska substanser (mjukgérare, tefloner, karboner, pcb?...)

Fran "Peak Oil”-debatten...

THE GROWING GAP
Regular C tional Oil: Di y & Producti

=3 Past Discovery.
—Futurs Discovery

——Production

Past discovery based on
ExxonMobil (2002),
revisions backdated

Billion Barrels Of Oil Per Year (Gb/a)

1940 1950 1960 1970 1980

Mest oljefyndigheter hittades pa 6o-talet. Sedan dess har farre och mindre fyndigheter hittats.
USAs oljeproduktion toppades pa 1970-talet. Den globala produktionstoppen &r néra férestaen

http://www.peakoil.ie/peakoil

2021-09-28
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Total tillférd energi Sverige 2007, TWh

Naturgas 11

Kol och koks 28
—

Biobransien, tory,

624

Vémepumg® 56

vattenkratt 88

Kamkratt 191

Vindiaait 1,4

import-export e 1,3

37

rtsektorns energibarare domineras av oljeprodukter!

Inclustri
187

Naturgas
Kol och koks

Avlutar, biobranclen m.m

Transporter
105

Natugas 0.3
Etanol 2,1

ig anvéindning uppdelat pé sektorer

143
Total si

Naturgas, stasgas 2.2
Biobransien 14

Bostader, service

Bunkeraior for utrikes transporter och icke energi andamal 47
myvandiings- och distributionsforluster | raffinaderier, el- och varmeproduiion m.m. 49
Omuandiingsiériuster | kamkraft 124

38

ther make up the major e
7 constitute over 95% of its total value.

However, also other metals and materials may be worth recycling from an

lead, nickel and various plastics [He

2021-09-28
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Finns mangder med exempel att plocka fram
Ska man bry sig?
Blir man berérd
Vem har ansvar?

Spelar det nagon roll om vi bérjar prata om det?
Om vi bérjar utbilda om sammanhangen?

Utan upp]

Kan man géra nigot?

Bara inom EU uppstir varje ar nigra miljoner ton avfall som bestir av gamla

elektronikféremal som har tjanat ut och som skrotas. Livscyklerna for elektronik blir allt
kortare, samtidigt som trenden gir emot allt mer elektronik, bide i privat och yrkesmissig

anvindning, och dirmed 6kar dven mingden avfall exponentiellt.

For att utvinna ett gram tvi ton sten fraktas

fran ett stort djup, malas ned, filtre:
ta datorer och
att fa samma behallning, D utvinner vi samtidigt iven sma mingder silver, palladium,

as. Eller sa kan vi helt enkelt
ort och kontakter som finns i dem for

koppar och tenn.

Adelmetal

Naturvardsverket (201

Jamfort med andra linder saml. erige in en stor andel clavfall f¢ g.
ar ska limnas in till dtervinning si att materialet kan tas till Det ir bra att
1 ohallbar.

iliningen av sma hushallsapparater och IT- och telekomprodukter ékar till antalet. T vik
mst de sma hushallsapparaterna. IT- och telekomprodukter blir mindre o
i rar att for

Alla produkter vi anv:
ett snabbt vi avfa ag. Elavfall kan bland annat innel

Om avfallet inte tas om hand pa ritt siitt kan det skada miljn och mins :
irdefulla material i elavf; om metaller, gi forlorade ur kretsloppet.

Dessutom kan

2021-09-28
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Export of e-waste

Export of e-waste

NORTH EASTERN

AMERICA WESTERN i
‘ EUROPE CHINA
l a1
SENEGAL— EGYPT |INDIA

r
IVORY COAST-+1 *-NIGERIA I
GHANA PAKISTAN
B

ENIN VIETNAM HONG
KONG

W From North
America

W From Western
Europe Source: Greenpeace, Basel Action Network

Det vi kallar atervinning...hur ser det egentligen ut?

Elektronikskrot utgor cirka 5% av avfallet idag globalt
och ir den snabbast vixande fraktionen (ca 20-50 miljoner ton/ér)

Elektronik innehaller en hel del — Diarfér intressant att atervinna

I avfallsprocesser och édtervinningsprocesser
frigors substanser och gors tillgiangliga f6r milj6 och liv

Elektronik ir idag del av globala miljéproblem

Begrinsad kunskap hur Zzmnena sprids

Man uppskattar att sa lite som ca 10% av avfallet
gar till specialiserade anliggningar (so! rollerar emissioner)

Resten exporteras

Finns idag ingen sterande och fungerande metod
for att ta hand om elektronikskrot

- och hilsorisker de mest framtridande problemen

15
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Chinese workers sorting e-waste on a truck in Guiyu, China

(Naturvrdsverket, 2011)

Burning of e-waste directly on the on the ground to recover valuable
metals, Accra, Ghana

16


http://www.theguardian.com/world/2013/dec/14/ghana-dump-electronic-waste-not-good-place-live
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Det man inte klarar ta hand om tacks med sa

Ashes from burned e-waste covered with sand and dumped besides the
Langjiang river in Guiyu, China

Kategorier EU (aunarsverket, 2011)

Table 2 E-wasts catagorkes used by the Europesn Uni rage compositionsl

o, v U ey
raakidawn far tie o-wasi genorated by ihe EU 27 mombar siates In 200,

Catgory % Sub-categories 0
altotal of tota

1. Large household sopliances. 1A Largs housstiold sot Exc 18 277
adic

Wiashing machies. ceyers
reingersiors, arceectioners et 1 g v ez

1 o s,

I household sppiances

1T andl tlecom. equip, excl
SRS

4 Congumer siecterics

ehevisons, VOR)
Flayers, HL-Fi sots. Racies, sic.

Flat Fanel TV's
= Lighiing ecuipment : 54 Luminaries
Fuxrescert ubes. sodum lamps S
atc. [Excapt: ulbs ana haiogen ®
bl
€ Electrical and slectrons locks.

i, Electric saws, seuing
(Excest:large ssonary

7 Toys. leiure ane sperts
ecuipment
Els o

i sats, coin
machines freacimils, et
2 Medcal devces

& Montaring and conirol
enuiprent

10, Ausomatie dizpenzers

avfallsdirektiv
linder ska ta fram ctt avfallsférebyggande program. Detta ir krav i EU:s

vats i svensk lagstiftning. Programmet kompletterar den nationella

allsplanen.

es forsta avfallsforebyggande program visar vad foretag, branschorganisationer,

myndigheter, kommuner och landsting praktiskt kan géra for att minska avfallet. Atgirde

kan ge vinst bide fér ekonomi och miljé.

; byggande program pabi] ammet kommer
att ing4 i den nya avfallsplanen som ska tas fram fos

amt byggande och rivning, fyra omraden dir

der kan betyda vinster for bade ekonomi och milié.
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Pi uppdrag av Naturvirdsverket tog SMED (Svenska MiljsEmmissionsData) fr
studie éver fldden av konsumentniira clektronik och elavall i Sverige 2010. De

vi har en bra éverblick éver de fldden av elektronik och elavfall till, frin och inom Sverige.
Enligt berikningar i rapporten anvinder vi minst 160 kg clektriska och clektroniska
produkter per person och dr i Sverige. Varje ar beriiknas mingden datorer, kylskip,
telefoner och andra produkter Ska med ca fyra kg per person i hem och pé arbetsplatser.

I Sverige samlar vi in ungefir 12 kg elavfall fran hushll per person och ar. Insamlingsgraden,
som mils i vikt relaterat till den mingd som satts pi marknaden, tenderar att sjunka i
Sverige. Nir det giller insamlad miingd sméelektronik, till exempel hushallsapparat

ksaker, | tning och clverktyg, s r insamlingskvoten vildigt lig, endast 10-25

% samlas in och dtervinns.

Avfall Sveriges sammanstillning av plockanalyser av avfall frin villa- och ligenhetshushall
ar att 0,02-0,04 kg av de totalt 5,2-7,2 kg mat- och restavfall som uppstir vatje ves
hushall bestar av farligt avfall, cirka 70 % av det utgérs av batterier och elavfall. Totalt
innebir det att det hamnar cirka 4500 — 7500 ton farligt avfall i hushallssoporna varje
Sverige. Miingden farligt avfall som limnas i restavfallet dr relativt ofrindrat sc
sammanstillningen 2011. (Westin, 2016) (Statistiska centralbyrin, 2013)

Kika pd nigra nedslag. ..

e

Nationellt nettoinfléde (import — export + inhemsk produktion)
och kiinda méngder i avfallsledet, avrundade varden, ton, 20

Nettoinflode
Anvéndning

91000, Stora hushal Kollektiva
insamlingssystem stold

Kommunala
insamlings:
platser

Butik
FNI/B28 Farbehandling
7000

6000

Ovrig insamling i
Energi-
atervinning
Bortskaffning

FNI
828

Import/
Export

Hushallsavfalt 6-12 000

FNI avser fastighetsnara insamling (frn bostader) och B2B business-to-business insamling (frén verksamheter)

2021-09-28

18



2021-09-28

Figur 2. Infléde, Upplagrad méngd i anvandning, och kénda strémmar av el-avfall kg per person och dr.

Bearbetning av data fran www.ssd.sch.se och data fran kollektiva insamlingssystem.

Total upplagrad méingd i anviindning ca 160 kg/pers,
exklusive produktkategorierna s, 8, 9 och 10

10 1
1 1. Storahushalls ( 6. Elektriska
107 kg/pers 7 O
2 = = 1
2. 5ma hushalls. 7. Leksaker ...
11 kg/fpers 1 akg/pers
3. It- och telekom 8. Medicintekn.
15 kg/pers 3 ingarej
2
4. Hemutrustning s 9. Overvakning...
13 kg/pers ingarej
5. Belysningsutrust.. 10. Automater
ingarej ingdrej
Nettoinflode Kinda
"| Upplagradmangd i anvandning | avfa

55

Tabell 2. Total import per produktkategori, 2010, ton (avrundade varden). Tabellen visar
summeringar av de olika produkter, Bilag: z ing av data frdn www.ssd.sch.se.
Produktkategori i Total import, ton
. Stora hushéllsapparater i 178 000
Smé hushallsapparater 34000
. IT-, telekemmunikations- och kontorsutrustning 64000
. Hemutrustning (TV-, audio- och videoutrustning) 57 000
Belysningsutrustning Ingarej
. Elektriska och elektroniska verktyg 14 000
. Leksaker samt fritids- och sportutrustning 8500
. Medicinteknisk utrustning Ingér ej
. Overvaknings- och kontrollutrustning Ingér ej
10. Automater Ingar ej
Total import 6-7. 356 000

7.Leksaker samt fritids- och M import EU27

sportutrustning Import dvriga varlden

6. Elektriska och g
elektroniskaverktyg

4.Hemutrustning NN

3.It- telekommunikation

2.5ma hushallsapparater

1.5tora hushéllsapparater

0 50000 100000 150000 200000

Figur 4. Fordelning av importen av elektriska och elektroniska produkter till Sverige mel-
lan EU27 och Ovriga viirlden. Se Bilaga 1 for vilka produkter (KN-koder) som finns med-

riknade i respektive kategori. Bearbetning av data frin www ssd scb.se
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Produktkategori Netto-
inflde,
ton
Stationsra IETE]
datorer, pc .
Datorskarmar, platta 10500
Bérbara datorer, PC 4400
It och telekommuni- 2100
kation, Bvrig
Fax, scanner, skrivare
etc.
Mobiltelefoner
Telefoner och kring-
utrustning
Raknemaskiner
Datorskarmar (katod-
strale)
Totalt

Figur 7. Nettoinflade av 3. It- och kommunikationsutrustning per produktkategori 2010, avrundade virden.
ton. Se Bilaga 1 fir redovisning av produkter som ingér 1 respektive produkikategori. Bearbetning av data
frén www.ssd.scb.se
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Tabell 11. Totalt upplagrad miingd av elektriska och elektroniska produkter, ton och
kg/person per produktkategori, aviundade viirden. Antaganden om antal ar som produkten
4r 1 anvindning finns redovisade i Bilaga 2.

2021-09-28

Pro i Ton kg/person
3.1t- och | kationsut) , totalt 142 000 15
varav:

Stationdra datorer, pc 59 000 6
Datorskarmar, platta (LCD/TFT) 42 000 4
Barbara datorer, PC 17 000 2
It och telekommunikationsutrustning, évrig 14 000 1
Fax, scanner, skrivare och flerfunktionsskrivare 5000 1
Mobiltelefoner

Telefoner och kringutrustning 2000

Raknemaskiner 1000

Datorskarmar (katodstralerarsmonitorer) 1000
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Ska man bry sig?

Blir man berérd?

Vem har ansvar?

Spelar det nagon roll om vi borjar prata om det?
Om vi bérjar utbilda om sammanhangen?

Utan upplysning har vi inte ens en disku

Vi har byggt s

stem, floden av resurser som ingdr i forutsittningarna...

Sverige dr en del av globala s;

Podng?

Att bli medveten om vilka system som skapas
Som aktiviteter ingar i
Men som inte syns, om de inte lyfts fram?

Finns det en risk/sérbarhet att inte visa medvetenhet?
P4 kort sikt? P4 lang sikt?
(Framtida produktionsmonster kommer paverkas av konsumtions

Blir miljé och hilsa viktigare for ménn
mmer elektronik att vara helt centralt i disku:
Aven system i sig verkar trotta ut ménniskor.

sa hansyn, undv rerraskningar

Mycket tal om hérdvara

Finns trend i den internationella litteraturen att lyfta fram mjukvara
(ett kursmoment léngre fram i utbildningen)




Sa vad kan mz ?
Ni som besitter kunskaper, potentialer for utveckling

Hing med i utvecklingen! (var en del av olika marknadssegment)
apar en legitimitet? (rekrytering?)

gingar (kommer pa sem), slogans kan vara
»Sustainable computing” (har varit mycket fokus pé hardvara, nu kommer mjuk)
Fram inabili roperty of software development and quality”
Best practice for energy efficient sof velopment”
en and sustainable software ment”

sreen software engineeri

Kort summering
Minska anvindning av gifter vi verkning (vad efterfrig:
Minska mingden elektronik
Minskad konsumtion?
Produkter med Lingre |

Enklare att repare

Enklare att uppgradera?
Enklare att atervir

Ska berikningar goras i en telefon, platta? Eller i cn s
Design av system? Vilken paverkan far din 1osning

Mjukvaruarkitekt! Effektiva algoritmer!?

Information
Research
Business

School — Education .
More smiles on our fac

1900 X 2000
nternational understanding!
Enjoyment of life
Participation

Trust

Empowermer
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