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Innehall
Nar, var, hur?
Forberedelser
Krav pa korrekta |6sningar
Uppgiftsval och 16sningsordning
Att forsta en uppgift och testa I16sningen
Fallgropar

Forandringar i ar

(Pa seminarierna: Genomgang av exempeltenta och konkreta uppgifter
med seminariehandledarna)

Allman info om tentor - lds pa sjalva!

Lankar:
https://www.ida.liu.se/~TDDE24/tenta/index.shtml




Nar och var?
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Tentamenstillfillen =
LINKOPINGS
LiU - Student - Tentamenstillfallen . U N |VERS|TET
Utb. kod Kursnamn Datum Tid Lokal / Anmalningsperiod

TDDE24/DAT1 Funktionell och imperativ programmering, del 2 2025-01-14 14 - 19 Llnkoplng 2024-12-15 - 2025-01-04



2024-12-02 lasperiod vecka 5

2024-12-03 liasperiod
2024-12-04 lasperiod
2024-12-05 lasperiod
2024-12-06 lisperiod
2024-12-07
2024-12-08

2024-12-09 lasperiod vecka 6

2024-12-10 lasperiod
2024-12-11 lasperiod
2024-12-12 lasperiod
2024-12-13 lasperiod
2024-12-14
2024-12-15

2024-12-16 lasperiod vecka 7

2024-12-17 lasperiod
2024-12-18 lasperiod
2024-12-19 lasperiod
2024-12-20 lasperiod
2024-12-21
2024-12-22

2024-12-23 sjalvstudier vecka 8
2024-12-24

2024-12-25

24-12-26

24-12-27 sjalvstudier

’ ’ 24-12-30 sjalvstudier vecka 9
L[N [\ 4 _12_31 sjiilvstudier

utan 25-01-01
egna studier 25-01-02 sjilvstudier
infor tentor! TRYEY

25-01-07 omtentor eller sjilvstudier v10

25-01-08 omtentor eller sjilvstudier
525-01-09 omtentor eller sjalvstudier

2025-01-10 omtentor eller sjalvstudier

2025-01-11

2025-01-12

2025-01-13 tentor

2025-01-14 tentor - TDDE24!
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Programmera pa nedlast dator

Parts of the documentation:

What's new in Python 3.117

or all "What's new" documents since 2.0

Tutorial
start here

Library Reference
keep this under your pillow

Language Reference
describes syntax and language elements

Python Setup and Usage

how to use Python on different platforms

Python HOWTOs

in-depth documents on specific topics

Kommer at https://docs.python.org/3.11/ men inte annat pa nitet

Speciell ikon for att starta weblasare; se instruktioner

Python 3.11.6 documentation

Welcome! This is the official documentation for Python 3.11.6.

Installing Python Modules
installing from the Python Package Index & other
sources

Distributing Python Modules

publishing modules for installation by others

Extending and Embedding

tutorial for C/C++ programmers

Python/C API

reference for C/C++ programmers

FAQs

frequently asked questions (with answers!)
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https://docs.python.org/3/
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Programmera pa nedlast dator

Kan anvanda emacs och liknande, men aven vscode
= Bara grunderna

= Inga extrapaket / plugins — vi ska testa era kunskaper,
inte utvecklingsmiljons automatiska forslag

= Konsekvens: Exempelvis ingen integrerad debugger

Testa garna att anvanda en ”ren” vscode utan plugins

Se till att ni kan anvanda terminalen vid behov

Kan anvianda standardpaket fran Python
= Inte t.ex. Numpy, ...
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Hur? (2b)

Att stanga av extensions (t.ex. Python-utokningar):

Kommandoraden: code --disable-extensions

Eller https://code.visualstudio.com/docs/editor/extension-marketplace

Disable an extension

If you don't want to permanently remove an extension, you can instead temporarily disable the extension
by clicking the gear button at the right of an extension entry. You can disable an extension globally or just

for your current Workspace. You will be prompted to reload VS Code after you disable an extension.

If you want to quickly disable all installed extensions, there is a Disable All Installed Extensions command

in the Command Palette and More Actions ( ... ) dropdown menu.

Extensions remain disabled for all VS Code sessions until you re-enable them.


https://code.visualstudio.com/docs/editor/extension-marketplace

Lamna in via tentaklienten:

https://www.ida.liu.se/edu/ugrad/datortenta/

® AES-Student Client (on tlhw-3-4)
Student Information:

MName: John Doe
Person Number: 121212-121
Client ID: SC35003

Unread Messages:
Time From

Read Messages:
Time From

Grading Information:

Course Information:

Course Code: FA2AG2
Course Name: Time Seri
Course Language: English

To

To

Exam Grade: Set after exam (2019-10-16 10:45)
Assignment #1: Assescsed after exam {2019-10-16 10: 45}
Assignment #2: Assessed after exam {2019-10-16 10:45)

Send Question

Exam:

Start Time: 2018-10-

Server Connection:

Regarding Subject

Regarding Subject

Send Assignment

jonkv@ida


https://www.ida.liu.se/edu/ugrad/datortenta/
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Att lamna in:
Varje numrerad uppgift ar en egen inlamning

= Men t.ex. 2a och 2b ar samma inlamning, samma fil

Testa inlamning redan efter forsta [6sningen!
= Se att du forstar hur det fungerar
= Se efter att du far bekraftelse fran systemet

= Vill du andra dig kan du byta ut en inlamning mot en ny

Lamna in alla uppgifter i tid!

= Nar tentan avslutas stangs systemet

Vi granskar inga uppgifter under tentan — allt sker efterit!
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Skicka tentafragor till examinatorn via tentaklienten
Besvaras sa snabbt vi hinner

Kan drdja — vid vanliga” tentor tar nagon bara emot fragor vid 1-2 tillfallen
= Las genom allt tidigt

= Spara inte fragorna till slutet!

Tekniska fragor? Rick upp handen istillet!

Problem med tangentbord/mus/dator

Kan inte spara fil / starta program

Problem med tentaklienten



Examinatorn kan skicka ut information via tentaklienten!

Fortydliganden vid vanliga missforstand, ...

Tentaklienten har inga popups for notifikationer!

Titta sjalv i meddelandelistan da och da

Unread Messages:

Time Fram To Regarding Subject | |




Forberedelser...




Anmadlan

Vill du skriva tentan? Anmal dig!
Det finns ingen mojlighet for oss att ta emot studenter i efterhand

Dubbelkolla din anmalan

Vi bestammer inte over detta

Vi kan inte ”vara snalla”
LiU-regler, central hantering!




Instruktioner
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Las instruktioner, nar de ar uppdaterade fér 2024:
https://www.ida.liu.se/~TDDE24/tenta/index.shtml

Tentans forsattsblad, med detaljerad information,
kommer upp ett par dagar innan tentan

= Skickas kanske ut via epost, men problem med regler kring anonymitet

Aven lankar pa den sidan

Information om tentan

Information om tentan ges pa flera sétt:

& Allman information om tentor pa LiU
4 Allman information om datortentamen pa IDA, specifikt info om tentaklienten

&4 Bilder fran forelasning/seminarium hosten 2022 med information om tentan i
TDDE24

¥ Forsattsblad / instruktioner till tentan 2023-01-10. Nya instruktioner kommer till

varje ny tenta.

4 Ett seminarium ger en mdéjlighet att ga° genom gamla tentauppgifter. Ni kan ocksa
stalla frﬁg(}r, men tank p§ att seminarieledarna kanske inte kan svara pﬁ alla
detaljfrﬁgcr.


https://www.ida.liu.se/~TDDE24/tenta/index.shtml
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Egna studier

Gor labbarna klara — de ar en bra forberedelse
Titta garna pa gamla tentor
https://www.ida.liu.se/~TDDE24/tenta/index.shtml

Men uppgifterna behover inte alls
se ut som i tidigare tentor!

Las studiematerialet nagra ganger till
Fastna inte i gamla uppgifter
Vi examinerar generella kunskaper

Ova pa programmering — i allminhet


https://www.ida.liu.se/~TDDE24/tenta/index.shtml
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Labbar / tenta

Labbar vs tenta:

Pa labbar far man tid for att lara sig, prova sig fram

Pa tentan ska man redan ha kunskapen, inte behéva prova

= Testar delvis att man inte Idngre behéver sla upp losningar
utan kan hitta ratt [6sningar pa egen hand och snabbare

Testas av labbar

Testas av tenta




Mall for Python-filer
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Vi ger er en fil for varje uppgift, en "mal
Anvand den pa ratt sitt!

# Har lagger du din egen kod for uppgift 1.
# Docstrings ar inte ett krav, men funktionerna behover vara
# lattforstaeliga och kan behova kommentarer av den anledningen.

def datause(seq: list): Har skriver du din egen kod
pass Ersatt ”’pass” med din kod
(eller fortsatt efter ’pass”)

Lagg inte dubbla definitioner

def check_python_version(): (bade var ’def’ och en egen)
...var hjalpkod, kan ignoreras...

...kan ocksa tankas andras infor arets tentor...

# Fortsattning foljer i nasta bild...



def run_tests():
# De har testerna star uttryckligen som assertions i uppgiften pa tentan.
print("Kor uppgiftens tester...")

assert datause([12, None]) == [12, 0, 12]
assert datause([1, 5, 17, 2]) == [25, 25]
assert datause([None, 1, 12, 5, None, 22, 21, None, 2]) == [0, 18, 43, 2, 43]

# Har lagger du dina egna tester. Du kan till exempel skapa egna
# assertions, eller lidgga till andra tester sasom enkla utskrifter
# av resultatet av en korning.

print("Kor egna tester...") Egna tester inuti run_tests(),

inte utanfor funktionen!
print("Kor utskriftstester...")

# Har kommer nagra tester dar vi ka
# anda kan skriva ut resultatet.

Annars kors de aven vid rattning
= kan krascha systemet

print("Resultat 1:", datause([12, 34.5, 67]))

print("Har kort alla tester")
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if name ==' main_ ":

# Denna kod kors niar nagon kor 'python3.11 ex1.py' fran kommandoraden.
# Den kors INTE vid 'import ex1' -- for att testerna inte ska koras

# vid rattningen da vi istillet kor vara egna tester.
check_python_version()

run_tests()



Krav pd korrekta losningar




Tillrackligt korrekt!

En korrekt |6sning:

©

Fungerar exakt som beskrivningen sager

Om I6sningen ar felaktig pa nagot satt, ger nagra felaktiga svar:
Ju tydligare tankegang, desto bittre

= Tydlig kod, tydliga kommentarer, tydligt hur det var tankt,
tydligt var det gick fel

= Visar forstdelse for problemet och Iésningen,
och demonstrerar for granskaren att du hade den forstaelsen:
Det man inte visar upp kan man inte fa poang for...

Avdrag aven om losningen ar uppenbar for granskaren

= |nlamningen ar ett slutligt svar,
inte ett mellansteg som granskaren ska arbeta med

jonkv@ida
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For manga problem ¢

Ratt pa 50% av testfallen? Ger inte automatiskt 50% av poingen!
50% av testfallen kan vara mycket enklare
Programmering kraver precision

Det ar valdigt mycket lattare att fa ratt svar ibland
an att verkligen programmera korrekt!

Istallet: Varje problem bedéms separat
Var det ett enkelt programmeringsfel, som ett ’stavfel?
Uppenbart missforstand av uppgiften?

= Gor missforstandet att man undvek uppgiftens stora poang,
eller en av de storre svarigheterna? Eller paverkar det egentligen ingenting?

Pa vag at helt fel hall?

Svarforstaelig 16sningsgang som inte férklaras?
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Svart att forsta 2

Kommentera hur du tanker!

Losningar ar valdigt olika, ofta inte uppenbara for lasaren
Kommentera en aning, sa okar chansen att lasaren forstar,

Kan minska risken att fa 0 poang for felaktig och oforstaelig I16sning, om:
= Tanken bakom ar korrekt

= Kommentaren gor felet tillrackligt uppenbart

Kan kommentera pa svenska eller engelska

Vi ser (oftast) vad koden gor -

men varfor gor den det?




Allmadnt

Allmanna krav:

jonkv@ida

Lamna in korbar kod, korbara filer
= Ska ga att kora aven efter den dar sista finputsningen...

= Har du egna testfall som misslyckas?
Alla testfall ska koras i run_tests()
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Allmant (2)

Allmanna krav:

Anvand de givna filerna och dép inte om dem (ex1.py, ex2.py, ...)

= Var granskning anvander hjilpscript,
som kan missa inlamningar med felaktiga namn

Byt inte namn pa funktionerna

= Da hittas de inte av vara tester...

Skriv kod som ar tillrackligt valstrukturerad och vialdokumenterad
for att en granskare enkelt ska forsta den
(sarskilt viktigt om I6sningen inte ar korrekt...)



|cke—krav
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Icke-krav:
Koden behover inte fungera for felaktiga indata (se uppgiften!)

= Skriv en funktion som tar ett heltal x och ...”

= Skickar nagon in ett flyttal, eller en strang, eller None,
far vad som helst hianda

= Ingen sadan felkontroll beh&vs

Man far bryta mot "ytliga” kodningsstandarder
= Mellanrum, indentering, radlangd, blankrader
= Namngivning som snake_case eller camelCase eller ...

= Men koden ska fortfarande vara lattlast och lattférstaelig



Uppaiftsval och losningsordning




Losningsordning
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Skumma genom uppgifterna forst

Vilka tycker du verkar lattast?

Borja garna dar!

Tank pa:

Det kan finnas deluppgifter som ar mycket lattare an helheten

= Ge inte upp om hela uppgiften verkar for svar

Langa instruktioner ir inte samma sak som svar uppgift

= Instruktioner kan vara Idnga och tydliga
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Losningsordning: Byta ordning?

Om du kor fast helt och hallet:
Kanske dags att byta uppgift... efter ett tag

Men forsok att inte hoppa for mycket fram och tillbaka

Behover komma till slutet pa nagra uppgifter




Losningsordning: Losa alla eller vissa?

Frestande att |6sa sa manga uppgifter som moijligt

Men vad hjalper det,
om man tappar manga poang pa slarvfel?

Manga skulle tjana pa att underséka om svaren ar korrekta

Las uppgiften en gang till (eller tva),
kolla villkoren mot koden och resultaten
(inte ovanligt med fel som uppenbart bryter mot instruktionerna)

Testa, skapa fler testfall
(mer om det senare)

Manga fel var egentligen ganska latta att upptacka
och valdigt latta att fixa

= Men ger anda avdrag — om det var latt att uppticka och fixa, borde det ha fixats

jonkv@ida



Att forsta en uppaift




Forstaelse: Lds alla delar
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Forsta uppgiften och utnyttja ledtradar

Las noga, las flera ganger — programmering kriaver precision

= Forsok se alla detaljer och ledtradar

Kan inte vara
= Forsok att undvika missforstand — maste 16sa ratt uppgift negativa

Implementera darfor en funktion oval (w,h) dar parametrarna ar tva heltal w>=0 och h>=0
motsvarande bredden och hojden pa den onskade ovalen. Funktionen ska returnera en
lista med h element (“rader") indexerade 0..h—1, dar varje element i sin tur ar en lista med
w element indexerade 0..w —1 (“kolumner") som ir stringen 'X' om punkten ligger inuti

ovalen eller strangen '.' om punkten ligger utanfor ovalen. Exempelvis ska oval (4, 3) ge:

Ska ha h element...
h=0 = lista [] med 0 element, inget annat, oavsett w!

Underlistor ska ha w element...
h=1, w=0=2[[1]
h=0, w=12 = []
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Forstaelse: Ibland finns det tips...

Nu ska du skriva en emulator for ett enkelt assemblersprak, som vi kallar PyAssm.

I spraket ska vi ha tillgang till ett antal register som vi kan se som variabler i spraket. Dessa
register ar fordefinierade och har namnen “A" till “Z" (stora bokstdver). Nar man startar ett
PyAssm-program kors ska varje register sattas till vardet 0 (heltal noll).

...ska varije register SATTAS till virdet 0... for att det blir ldttare dd!

Som vi foreslar: Alternativ Iosning:
alph = ["A","B”, ..., ”Z"] vars = dict()
vars = {letter: O for letter in alph} # Initialisering klar!
= Eller:
vars = dict() For att himta ett virde:
for letter in alphabet:

= if letter not in vars:
vars|[letter] = 0

the value =0
else:
For att hamta ett varde: the_value = vars|letter]
= Finns garanterat i vars = P3 manga stillen, litt att

= the value = vars[letter] glomma!



Forstaelse: Vad sags om typer?

w
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* Forstaelementetien nod ar dess nodvarde, som kan vara ett godtyckligt Python-varde
av godtycklig typ.

...godtyckligt Python-varde...
Kan alltsa vara en lista, ett flyttal, ...
Aven om alla exempel bara anvinder striangar och heltal!

Exempel:
e assert treeval2(["*", [3, [5, [711]1, [1111]) == 165 # (3+45+7)*11
e assert treeval2(["***", [3, [5, [7]1]1], [11]]) == 1155 # 3*5%*7*11
* assert treeval2([10, ["*", [5, [6]1], [7, [8]]], [15, [10]]]) == 200

* assert treeval2([10, ["***", [5, [6]], [7, [8]1], [15, [10]]]) == 1715
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Forstaelse: Las den Iopande texten

Vi kan litt ta reda pa om alla element i en s}ekvens subseq ocksd finns i samma ordning i en

langre sekvens seq, dar ytterligare element kan vara infogade mellan dem.

Din forsta uppgift ar att implementera funktionen find_subseq(subseq, seq), som ska
returnera en lista av index dir elementen fran den godtyckliga sekvensen subseq kan hittas
i den godtyckliga sekvensen seq. Om detta inte gar, ska None returneras.

Vissa returnerade sekvenser nar element i subseq saknades i seq

”om alla element i subseq ocksa finns...”

Vissa returnerade sekvenser nar element inte fanns i ratt
ordning

”...ocksa finns i samma ordning...”



Att testa en losning




Tvad sdtt

Tva viktiga satt att skapa korrekta |6sningar:
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Las texten, forstd den, anvand din egen forstaelse nar du laser din kod
Skapa testfall, anvind dem nar du kor din kod



Testfall i tentan
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Tentans testfall ar oftast assertions
Ska kunna koras exakt som de stdr

Finns redan med i filmallen (ex?.py)

= assert split_fib("abc def ghi j kim nopq rst uv wxy z 123 456 /+") == [['abc’], ['def'],
[lghi|’ |jl]' [lklml’ |nopql’ lrstl]’ [luvl’ IWXyl’ IZI' l123|’ |456I]’ [|/+I]]

Skriv inte ut svaret i din funktion; returnera det!

Forsta uttrycken
= assert nth_sums([1,2,3,4,5]) == [1+2+3+4+5, 2+4, 3, 4, 5]

= Samma som:
assert nth_sums([1,2,3,4,5]) ==[15, 6, 3, 4, 5]

* |nte samma som:
assert nth_sums([1,2,3,4,5]) == ["1+2+3+4+5"”, ”2+4"”, 3", ”4"”, 5" ]



Testfall i lopande text

Fullstandiga eller partiella testfall kan ocksa finnas i texten

Exempel: Tradvardet for (15, [(16, [1), (17, [(18, [1)1)]1) ar15 - (16) + (17
- (18)), dar vi pa hogsta nivan borjar med - och fortsdtter med +. Deltradet (17, [(18,

[1)1) behandlas som ett eget trad och dess nodvarde ar 17 - (18), med subtraktion for
det forsta barnet i deltradet.

Anvand dem!

Som de ar, eller genom att skapa egna tester

Men inga testfall kan vara fullstandiga!

Tentans testfall ar till stor del skapade
for att forklara och fortydliga vad vi menar i lopande text,
inte for att fanga alla fel ni kan gora

Det gar att klara alla tentans testfall och fa 0 poang (eller nara 0),
om losningen har allvarliga fel (men radkar fa ratt pa testfallen)




Egna testfall
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Att skapa egna testfall:

Behover inte vara sa svart!

Skapa manga indata som koden kan koras med
= Anropa func(...)

= Satsa pa variation i indata — olika datatyper, olika lingder, olika
nastlingsdjup, olika stora varden, ... (inom uppgiftens granser!)

= @Gar bra aven om du inte vet korrekta svaren
= Kanske det kraschar — da har du hittat ett fel!

Nar detta fungerar, titta ”manuelit” pa utdata
= print(func(...))
= Ser det uppenbart fel ut? Da har du kanske hittat ett problem!

Sista steget: Testa att det verkligen ar helt korrekta svar

= Om du kan rakna ut svaren sjilv
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Egna testfall: Specialfall

Testa alltid specialfall och extremfall (inom uppgiftens granser)!

Tomma listor, tupler, ...

Negativa tal... aven om exemplen bara har positiva
Nastlade listor?

= Kanske en underlista ar tom

= Kanske manga nivaer, fa nivaer, ...

Langa listor, korta listor

Listor i ordning ([1,2,3,4,5]), och osorterat ([1,3,5,2,4])

Skriv funktionen sum(seq) som returnerar summan av alla element i listan
seq...

= Sum([1,2,3]) ==

= Sum([[1.2], [3]1]) == [1,2] + [3] == [1,2,3]



o

Skapa testfall fran uppgiften

Skriv funktionen split_lists(seq, sizes), dir:

e Parametern seq ar en sekvens (lista eller tupel) av n > 1 godtyckliga element.

e Parametern sizes ir en strdng bestdende av siffror (“0" till “9").

"Lista eller tupel’?
OK, bast att testa med bada!

Aven om tentans testfall bara anvinder listor...

jonkv@ida

Parametern sizes kan innehalla godtyckliga siffror, &ven 0, pa godtycklig position:

e assert split_lists([1l, 2, 3], "102") == [[1], []1, [2, 3]1]

”Pa godtycklig position”?
OK, bast att testa med 0 forst och sist ocksa!

Aven om det inte finns med i tentans testfall...
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Skapa testfall fran uppagiften (2)

Implementera funktionen find_nested(nl, pred, n), som:

e ‘Tar tre argument:

— Den néstlade listan n1. Med “néstlad lista" menar vi en godtyckligt lang lista (typ
list) dar varje element ar antingen (a) en nastlad lista, eller (b) en icke-lista,
har kallat baselement. Ett baselement kan alltsa vara av vilken typ som helst
utom list.

”Nastlade listor’?

OK, bast att testa med djupa listor (4, 5, 6, ...),
aven om testfallen bara hade djup 2-3...



Skapa testfall fran uppgiften (3)

Din forsta uppgift ar att implementera funktionen find_subseq(subseq, seq), som ska
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returnera en lista av index dir elementen fran den godtyckliga sekvensen subseq kan hittas
i den godtyckliga sekvensen seq. Om detta inte gar, ska None returneras.

"Godtycklig sekvens™?
OK, testa med tupler och listor, och kanske strangar...

Och elementen kan alltsa vara vad som helst...

= Fungerar min I6sning med heltal, strangar, tupler, ...?



Skapa testfall: Loopar
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Definiera funktionen fac(n: int), som tar ett heltal n...

for n in range(100):
print(fac(n))

Testar parametrarna O till 99
Vi vet inte vad ratt resultat kan vara, men testar i alla fall korbarhet
Kraschar det?



Testning: Inte bara assertions

Utover assertions:

Kan som sagt anropa med mdnga olika indata och skriva ut

= Till och med automatiskt i vissa fall...
for i in range(100):
# Beroende pa vad man vill testa, heltal eller lista eller ...
print(myfuncl(i)) # Kraschar det?
print(myfunc2([i]))
print(myfunc3(list(range(i)))) # Listor av olika langd

o
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Testning: Testa delar
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Manga uppgifter kan delas i delar som kan testas separat

Via assertions, print-satser, eller annat

Sa fastna inte i att bara testa slutresultatet!



Testning: Testa delar (2)

Dela upp i mindre delar, som kan testas / debuggas

E-I)
NY
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Implementera funktionen split_fib(s: str), som: Forkortad text!
= Tar som argument en godtyckligt lang textstrang s
= Delar upp strangen i ord, vilket definieras som sekvenser av tecken som inte dr

mellanslag

= Returnerar en lista av n 1 listor av ord, som vi kan kalla ret. Antalet ord i varje lista
(och darmed aven antalet listor) ska bestammas av ...

Vanligt problem:
= Gor "allt pa en gang” — dela strangen i ord

som genast laggs in i dellistor

Battre: Skapa forst en lista av ord

= Ett mindre delproblem som ar ldttare att halla i huvudet

= Kan enkelt testas separat: Anropa med stringar; ser svaren korrekta ut?
= Kan kdnna att du har kommit en bit pa vdgen!

Dela sedan upp listan i dellistor med korrekt langd!



D
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Testning: Generella villkor

Far inte andra i indata?
Testa:
seq = [1,2,3]
print(myfunc(seq))
print(seq) # Blev det ndgon synlig andring?



a
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Testning - men inte bara testning!

Tester ar bra,
men jamfor ocksa koden
med vad uppgiften sager!




Fallgropar i rekursion




Rekursion

] A
a
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Occur = forekomma, handa

Recur = aterkomma, hinda igen

def facit treeval(tree):
if len(tree) ==
val = treel[0]
elif treel0 |
val = facit treeval(tree[1])

for node in treel[2:]:
val *= facit treeval(node)
else:
val = treel[0]
for node in tree[1:]:
val += facit treeval(node)
return val




Fallgropar i rekursion: Behovs dubbel ?

I denna uppgift ska vi berdkna en funktion av ett trdd, som representeras/lagras sa har:

jonkv@ida

* En nod representeras som en lista med minst 1 element.

* Forsta elementetiennod ar dess nodvarde, som kan vara ett godtyckligt Python-varde
av godtycklig typ.

e Kvarvarande element i noden (listan) ar nodens barn, som ocksé ar noder.

Rekursion ar bra for trad...

Flera anvinde dubbelrekursion, [EEERCISSSEEEINELIE
if len(tree) == 1:

och gjorde misstag... val = tree[0]

elif tree[0] == "*":
val = facit_treeval(tree[1])
for node in tree[2:]:

val *x= facit_treeval(node)

Men uppgiften kravde inte det

Kan vara enklare else:
att rekursera nedadt val = tree[0]

: oL p e for node in tree[1:]:
och iterera at hoger val += facit_treeval(node)

= Om inte uppgiften sdager annat! return val




Rekursion: Forstd dina indata

(& n
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Se alltid till att du forstar funktionens tankbara indata
Inte ovanligt med misstag vid rekursion, speciellt dubbelrekursion

Uppgift: sum_or_product(seq)

Ta in en lista seq
Om forsta elementet i seq ar ”*”, multiplicera elementen i resten av seq

Annars, addera elementen i hela listan

Borjan pa en rekursiv 16sning (saknar basfall for att "listan ar slut”):

= def sum_or_product(seq):
if seq[0] =="*":
return seq[1] * sum_or_product(seq[2:]) # ignore the
else:
return seq[0] + sum_or_product(seq[1:])

= Vad ar felet?

%9

, multiply the rest



Rekursion: Forsta dina indata (2)

= def sum_or_product(seq):
if seq[0] =="*":
return seq[1] * sum_or_product(seq[2:])
else:
return seq[0] + sum_or_product(seq[1:]) Fain [?*”, 1, 2, 3]
Rekursera med [2, 3]
Borjar inte med ”’*”,
sa vi adderar 2+3...

= Mer korrekt (men inte fardigt):
= def sum_or_product(seq): Hir ar
if seq[0] =="*":
return seq[1] * sum_or_product([**”] + seq[2:])
else:
return seq[0] + sum_or_product(seq[1:])
= Anropas med [’*” 1, 2, 3],
rekurserar med [?*”, 2, 3] - ett korrekt delproblem!

delproblemet

specificerat
pa ratt satt!




Fallgropar i programmering




Fallgropar: Tomma listan
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”"Om x ar tomma listan ska du returnera [ ]”
Vad ar felet har?

= if not x:
return []

“not x”’ triggar aven for 0, tomma tupeln (), och sa vidare...

Korrekt kod:

= ifx==[]:
return []

Samma sak med ’not x” for att detektera vardet O, osv

= Tank om man skickade in tomma listan!



3
NY
jonkv@ida

Fallgropar: Index (vanligt problem!)

Vi vill veta vilket index vi har kommit till i en iteration

Problematisk |6sning:
= for element in seq:
if test(element):

index = seq.index(element)

print(index)
Varfoér problematiskt?
= seq =[12, 34, 56, 78, 56, 34, 78]
= Villfa 0, 1, 2, 3,4, 5 6 —indexen for de 7 elementen
= Kan inte skilja pa 34 och 34, sa skriver ut 0, 1, 2, 3, 2, 1, 3...

Korrekta I6sningar:

= for index, element in enumerate(seq):

= for index in range(len(seq)):
element = seq[index]



Fallgropar: Indexering
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Hur testar vi om ett index ar inom listans granser?’

Fel satt:
= try:
element = seq[index]
except IndexError:
# Hantera att vi ar utanfor granserna

Upptacker om vi har for stora tal (index == 5000)
Men vad hander for seq==[4,5,6], index==-1?



Fallgropar: Identitetstest
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S
jonkv@ida

Liknande problem:

Vi vill vaxla mellan att géra nagot med seq1
och att géra nagot annat med seq?2

def alternate(seql, seq?):

if (seq == seql):

# We know seq points to the first argument seql
else:

# We know seq points to the second argument seq?

Problem:
= Om seql == seq2 (innehaller lika element) kan vi inte skilja pa dem sa har
= Kan anvinda seq is seq2

= Kan goéra nagot helt annat:
Ha en boolesk variable som ar sann om det ar seq1 vi arbetar med



Fallgropar: Kopiering
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Vi vill skapa en kopia av en sekvens

Problematisk |6sning:

= def do_something(seq):
seq? = seq

Varfor problem? _l
" Detta skapar ingen kopia E @

Om du verkligen behover en kopia:
= Anvand seq.copy(), copy.copy(seq), ...
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Fallgropar: Globala variabler

Undvik globala variabler

Kan gora att en funktion inte kan koras flera ganger
= print(f(12)) =» 24 # forsta gangen
print(f(12)) =>» krasch, eller 42, eller... # andra anropet




<

Fallgropar: Defaultargument

Se ocksa upp med defaultargument, speciellt modifierbara

def append(element, seq=[]):
seq.append(element)
return seq

print(append(5, [1,2,3]))

= (1, 2,3, 5]

print(append(5))

= [5]

print(append(5))

=> [5, 5]

print(append(5, [1,2,3]))

= (1, 2,3, 5]

print(append(3))

= [5, 5, 3]

Vad hande! Ska inte default vara [ ]?

jonkv@ida



Fallgropar: Gapa over for mycket
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Gapa inte over for mycket -- dela upp i mindre delar

Diskuterat under testning: split_fib(s: str) Forkortad uppgift!
= Dela upp en strang i ord (separat hjalpfunktion)

= Lagg lagom manga ord i varje dellista

Ger mindre delproblem som ir lattare att halla i huvudet!




Ensak till...
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Har funktionen returnerat nagot?

Implementera funktionen find_nested(nl, pred, n), som:

e Returnerar (None,None) om det finns strikt farre dn n intressanta baselement i nl.

Varfor inte bara siaga att ni ska returnera None?

None kan returneras av manga anledningar
= yeturn nl[5] # Elementet rakade vara None

= ...eller for att vi glommer att returnera nagot
(en funktion som avslutas utan return =» returnerar i praktiken None)

Virdet (None,None) ar sa ’udda” att det sdllan returneras ’av misstag”

= Vi kan skilja pd om ni avsiktligt returnerade (None,None)
eller rdkade missa att returnera nagot



Att plugga med gamla tentor




Gamla tentor
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Gamla tentor finns det gott om...

« Ordinarie tenta, 2023-01-10: Tentamen, Lésnini » Omtenta, 2018-08-22: Tentamen, solutions.py testfall.txt
= Omtenta, 2018-04-04: Tentamen, solutions.py

= Omtenta (p§ plats), 2022-08-16: Tentamen, Los = Ordinarie tenta, 2018-01-12: Tentamen, solutions.py Rattningsmall

» Omtenta (pﬁ plats), 2022-03-16: Tentamen, Los

» Ordinarie tenta (p5 plats), 2022-01-11: Tentame

Testfall

Omtenta, 2017-08-16: Tentamen, solutions.py Rattningsmall

Omtenta, 2017-04-19: Tentamen, solutions.py graph.py Rattningsmall

Ordinarie tenta, 2017-01-10, fm: Tentamen, solutions.py Rattningsmall

» Omtenta (distans), 2021-08-17: Tentamen, Losr " Ordinarie tenta, 2017-01-10, em: Tentamen, solutions.py Rattningsmall

Diskussion
» Omtenta (distans), 2021-03-16: Tentamen, Losr

» Ordinarie tenta (distans), 2021-01-12: Tentamen , Ordinarie tenta, 2016-01-12, fm: Tentamen, solutions.py Rattningsmall
Diskussion = Ordinarie tenta, 2016-01-12, em: Tentamen, solutions.py

Omtenta, 2016-08-17: Tentamen, solutions.py Rattningsmall
» Omtenta, 2016-03-30: Tentamen, solutions.py Rattningsmall

» Omtenta (distans), 2020-08-18: Tentamen, Losr , Omtenta, 2015-04-10: Tentamen, solutions.py
= Omtenta (pa plats), 2020-03-17: Tentamen, Lés . Qrdinarie tenta, 2015-01-13, em: Tentamen, graph.py, grammatik_s.py,
= Ordinarie tenta, 2020-01-17 (14): Tentamen me solutions.py
Losningsforslag » Ordinarie tenta, 2015-01-13, fm: Tentamen, graph.py, poly.py, solutions.py
» Ordinarie tenta, 2020-01-17 (08): Tentamen me
. . = Omtenta 2014-04-25: Tentamen, egginator_s.py, solutions.py
Losningsforslag -

» Ordinarie tenta, andra passet 2014-01-15: Tentamen, match_s.py, solutions.py
= Omtenta, 2019-08-20: Tentamen » Ordinarie tenta, forsta passet 2014-01-14: Tentamen, discrim_s.py, solutions.py
= Omtenta, 2019-04-24: Tentamen
» Ordinarie tenta, 2019-01-17 (14): Tentamen, Te

Losningsforslag
» Ordinarie tenta, 2019-01-17 (08): Tentamen, Te
Losningsforslag » Exempeltenta: exempeltenta.pdf, tictactoe_s.py, solutions.py

= Omtenta 2013-08-21: tenta.txt, tree.py, huffman_s.py, solutions.py
» Omtenta 2013-03-27: tenta.txt, poly.py, solutions.py
= Ordinarie tenta 2012-12-18: tenta.txt, solutions.py



Gamla tentor (2)
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Anvandbart for att 6va, men kurser forandras...
2012-2018: Annan examinator
2020-2021: Tenta pa distans, annorlunda uppgifter

Allmanna férandringar och justeringar



Fordndringar fran 2023 (1)

Tidigare tentor: Krav pa rekursion som |6sningsmodell

=

Maste anvanda rekursion for att fa poang

Deluppgift 2a: Rekursiv implementation (2.5p)

Den rekursiva implementationen, fusc_r(n: int), ir antagligen den enklaste i denna
uppgift: Den matematiska definitionen &r ju redan rekursiv, sa du behéver helt enkelt 6ver-
fora den matematiska notationen till en definition av en Python-funktion.

Testfall finns pa nésta sida.

Deluppgift 2b: Iterativimplementation (2.5p)

I den andra deluppgiften skapar du istillet en iterativ implementation, fusc_i(n: int).
Denna funktion far alltsa inte anropa sig sjilv (eller anropa en hjilpfunktion som sedan
anropar sig sjilv), utan ska vara rent iterativ.
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Fordndringar fran 2023 (2)

Nu: Anvand rekursion niar det underlattar

~
D
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Hantera nastlade listor, tradstrukturer, ...
Svart att hantera godtyckligt djup med iteration

(Gar bra att undvika dubbelrekursion)

I denna uppgift vill vi hantera listor med samma ndstlade struktur. Med detta menar vi t.ex.:

* seql = [1,2,3],
seq2 = [9,8,7]

* seql = [[["a"], 6, [2, (3, 5111,
seq2 = [[["p"], 5, [1, (1, 1, 42)]1]

Mer formellt har tva listor seql och seq2 “samma néstlade struktur" om och endast om (1)
de ar lika langa, och (2) ett av foljande villkor géller for elementen eleml=seql[pos] och
elem2=seq2[pos] pa alla positioner pos i de tva listorna:
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