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Hjdlpmedel

Foljande hjalpmedel ar tillatna:

= Exakt en valfri bok, t.ex. den rekommenderade kursboken. Boken far ha anteckningar, men
inga l6sa lappar.

=  Exakt ett Ad4-papper med egna anteckningar om precis vad som helst. Det kan vara hand-
eller maskinskrivet, pa ena eller bada sidorna.

= Pennor, radergummin och liknande f6r att kunna skissa |6sningar pa papper.

Icke tilldtna hjalpmedel inkluderar bl.a. alla former av elektronisk utrustning samt bocker och
anteckningar utover det som listats ovan.

Losa tomma papper for att géra anteckningar tillhandahalls av tentamensvakterna.

Genomforande

Under datortentan kommer du att arbeta i en begransad och évervakad miljé. Med hjalp av en
sarskild tentaklient skickar du in dina svar. Du kan dven anvanda tentaklienten for att stalla fragor till
examinator. Besok i skrivsalen kommer endast ske vid allvarligare tekniska problem.

Varje uppgift kan skickas in en enda gang och kommer darefter poangsattas. Det finns alltsa inga
mojligheter till komplettering.

Betygsattning

Datortentan bestar av totalt sex uppgifter som vardera kan ge maximalt fem poang. Uppgifterna ar
utvalda for att ha olika svarighetsgrad och ar ordnade sa att den lattaste oftast kommer forst.
Observera att vad som ar latt eller svart naturligtvis skiljer sig fran person till person, sa det ar alltid
en bra idé att snabbt |dsa igenom alla uppgifterna for att battre kunna prioritera arbetet.
Betygssattningen sker enligt foljande tabell:

=  FoOr betyg 3 kravs minst 12 poang.
=  FoOr betyg 4 kravs minst 19 poang.
=  For betyg 5 kravs minst 25 poang.



Rattningskriterier
Foljande allmadnna kriterier anvands vid podngsattning av uppgifter. Losningar som bryter mot dessa
kommer att fa poangavdrag.

=  Funktioner ska ha exakt samma namn som i uppgiften. Detta underlattar rattningen.

= Namn pa parametrar, variabler och hjadlpfunktioner som inte specificerats explicit i uppgiften
ska vara beskrivande och félja namnstandarden.

= Losningen ska vara valstrukturerad och vildokumenterad pa samma satt som kursens
laborationer.

= Losningen ska félja de regler som uppgiften har satt upp. Det kan t.ex. réra sig om att vissa
funktioner eller metoder ej far anvandas, eller att [6sningen ska goéras enligt en sarskild
modell.

= Losningen ska fungera exakt som i kbrexemplen i uppgiften, om inte texten indikerar nagot

annat.

= Losningen ska vara generell, d.v.s. den ska inte enbart fungera for de kérexempel som finns i
uppgiften, utan dven for alla andra mojliga indata pa samma form. Felkontroller av indata
behover dock normalt inte goras, om inte uppgiften sarskilt uttrycker det.

= Denimplementerade I6sningen ska kunna kdras inom rimliga tidsramar. Till exempel dr en
|6sning som tar 1 minut for att konkatenera tva strangar som ar 4 bokstaver langa inte
acceptabel.
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Onsdag 4 april 2018 kl 14-19

Uppgift 1

Bowling ar en popular sport med anor fran medeltiden. Da poédngrakningen &r lite kranglig ar det
skont att ha ett program som kan halla reda pa poangen. Din uppgift &r att skriva en funktion

score (pins) som raknar ut poangen en spelare far om pins innehaller en sekvens av hur manga
kaglor spelaren har fatt ner i varje kast. Efter tva kast eller efter en strike stalls alla 10 kaglor upp
igen. Far en spelare en strike, dvs far ner alla 10 kaglor med ett kast, sa far den 10 plus antalet poang
i de tva kommande kasten. Far en spelare en sparr, dvs far ner alla 10 kaglorna med tva kast, sa far
den 10 poéang plus antalet podng i ndsta kast. Varje serie bestar av 10 omgangar, om spelaren far en
sparr eller strike i sista omgangen far den ett respektive tva extra kast. Dessa tva eller tre kast
adderas ihop. Maximal podng fas om en spelare gor 12 strikes i rad. Om de tre forsta slagen blir [9, 1,
10, 8, 0], dvs 9/sparr, strike, 8/miss, erhalls alltsa foljande tre podng: 20, 38, 46. Om de fyra forsta
slagen blir [10, 10, 4, 6, 8, 1], dvs. strike, strike, 4/sparr, 8/1, sa fas foljande poang: 24, 44, 62, 71.

>>> score(l[6, 2, 8, 2, 10, 9, 0, 6, 4, 8, 1, 9, 1, 10, 10, 8, 2, 71)
168

>>> score([1l0, 10, 10, 10, 10, 10, 10, 10, 10, 10, 10, 101)

300

>>> score([1l, 3, 3, 6, 2, 5, 9, 0, 0, 5, 0, O, 4, 5, 5, 3, 1, 8, 7, 2])
69

Uppgift 2

Skriv en funktion som tar tva listor med tal och returnerar en ny lista som parvis summerar talen, dvs
summerar n:e talet i forsta listan med n:e talet i andra listan. Funktionen ska hantera att listorna ar
olika langa genom att ta med talen i den langre listan som de ar. Funktionen ska finnas i tva
varianter: en som arbetar enligt en rekursiv modell (kallad pairwise add r)och ensom arbetar
enligt en iterativ modell (kallad pairwise add i).Du farinte anvanda inbyggda funktioner eller
metoder som behandlar hela listor (1en ar ok). Du far inte heller anvanda listbyggare (eng. list
comprehensions). Losningarna ska vara funktionella i bemaérkelsen att de inte far modifiera indata.
Funktionerna ska fungera exakt likadant, bortsett fran att de ska ha olika I6sningsmodeller. Har &r
nagra exempel:



>>> pairwise add r([1, 2, 3, 4, 51, [5, 4, 3, 2, 11])
[6, 6, 6, 6, 6]

>>> pairwise add i([2, 4, 6], [1, 3])

(3, 7, 6]

De bdda funktionerna pairwise add rochpairwise add i gervardera 2.5 podng, och det dr
moijligt att fa podng pa dem oberoende av varandra.

Uppgift 3

Skriv en funktion find three smallest numbers (seq) som tar en lista som kan innehalla
godtyckligt nastlade listor med godtyckliga element och returnerar en sorterad lista med de tre
minsta talen. Om det finns farre &n tre tal sa returnera alla. Funktionen ska vara icke-destruktiv. Det
gar bra att |6sa uppgiften rekursivt eller iterativt. Tank som vanligt pa att dokumentera funktionen pa
lampligt satt.

>>> find three smallest numbers([1l, 2, 3])

(1, 2, 31

>>> find three smallest numbers([[1], [[2], 31])

[1, 2, 31

>>> find three smallest numbers([[1, [[1]]1], 1, [[1], 2], 31)

(1, 1, 1]

>>> find three smallest numbers([[1], 3])

(1, 3]

>>> find three smallest numbers([[1, 'du', [['e']ll]l, [1, "bra"], [[1], 211])
(1, 1, 11

Uppgift 4

Deluppgift 4a (3p)

Skriv en hogre ordningens funktion pairwise apply (f) som tar en bindr funktion £ som argument
och returnera en ny funktion som tar en lista som argument och applicerar funktionen £ pa varje par
av element i listan. Om listan innehaller ett udda antal element ska den nya funktionen ignorera det
sista elementet.

>>> def multiply(x, Vy):
return x*y
>>> f = pairwise apply(multiply)
>>> f£([1, 2, 3, 4, 5, 6])
(2, 12, 30]



Deluppgift 4b (2p)

Skriv ett uttryck som anvander pairwise apply for attimplementera pairwise add som den
definieras i uppgift 2 (utan restriktioner pa inbyggda funktioner och metoder). Det ska vara exakt ett
uttryck pairwise add = ..som i sig ska |6sa uppgiften. Du kan t.ex. inte definiera extra funktioner.

Uppgift 5

Subset sum ar ett klassiskt problem. Givet en multimangd, dvs en mangd som kan innehalla samma
tal flera ganger, avgér om nagon delméangd av tal summerar till 0. Exempelvis, om vi har talen [-7, -3,
-2, 5, 8] sd dr svaret ja dd summan av -3, -2 och 5 ar 0. Skriv en funktion subset sum (numbers,
sum) som tar en lista med tal numbers och en summa sum och returnerar sant om och endast om
det gar att hitta en delmangd av tal som summerar till sum. Funktionen behdéver inte vara minnes-
eller tidseffektiv. Det ar till exempel acceptabelt att I6sningen provar alla alternativ.

>>> subset sum([-7, -3, -2, 5, 8], 0)
True

>>> subset sum([-7, -3, -2, 5, 8], D5)
True

>>> subset sum([-7, -3, -2, 5, 8], 7)
False

>>> subset sum([3, 34, 4, 12, 5, 2], 9)

True

Uppgift 6

Sudoku ar ett klurigt spel dar du ska fylla i siffror i rutor sa att varje rad, varje kolumn och 3x3 ruta
innehaller varje siffra 1-9 exakt en gang. Din uppgift ar designa och implementera en abstrakt
datatyp for Suduko. Datatypen ska kunna anvandas av en I6sare for att halla reda pa vilka siffror som
kan finnas i varje ruta och ska alltid vara konsistent. Varje operation ger 0.5 podng férutom

set value som ger 2 poang. Enkla tester ska bifogas till Idsningen.

e create board() —Returnera en ny sudoko utan nagra siffror ifyllda sd att varje ruta kan ha
vilket varde som helst.

e row(b, r) —Returneraen lista med cellernairad r, dar r ar ett varde mellan 1 och 9, och
dar varje cell ar en lista med vilka vdarden som den cellen kan ta.

e column (b, c) —Returneraen lista med cellerna i kolumn ¢, dar c ar ett viarde mellan 1 och
9, och dar varje cell ar en lista med vilka varden som den cellen kan ta.

e square (b, s) —Returnera en lista med cellernairuta s, dar s ar ett varde mellan 1 och 9,
och dar varje cell ar en lista med vilka varden som den cellen kan ta.

e remove value(b, r, c, v) —Tabortvdrdet v frdn mangden av méjliga varden for
cellen (r, c) pa bradet b.

e set value(b, r, c, v) —Tilldelacellen (z, c) pad bradet b vardet v. Alla rader, kolumner
och rutor ska uppdateras. Funktionen ska anvdnda remove value for att uppdatera bradet.



e set row(b, r, values) —Tilldelaraden r pd bradet b virdena i values, om nagot
varde ar 0 betyder det att inget varde ska tilldelas den kolumnen. Funktionen ska anvanda
set_value for att tilldela varden till celler.

I
2
)

Foljande ar ett korexempel som fyller i ett Sudoku enligt bilden ovan:

>>> b = create board()

>>> set row(b, 1, [0, O, 6, 0O, 5, 4, 9, 0, 0])
>>> set row(b, 2, [1, 0, O, O, 6, 0, O, 4, 2])
>>> set row(b, 3, [7, 0, O, O, 8, 9, 0, 0, 0])
>>> set row(b, 4, [0, 7, O, 0, O, 5, 0, 8, 1])
>>> set row(b, 5, [0, 5, O, 3, 4, 0, 6, 0, 0])
>>> set row(b, 6, [4, O, 2, 0, O, O, O, O, 0])
>>> set row(b, 7, [0, 3, 4, 0, O, 0, 1, O, 0])
>>> set row(b, 8, [9, 0, O, 8, 0, 0, O, 5, 0])
>>> set row(b, 9, [0, O, O, 4, O, 0, 3, 0, 7])
>>> row (b, 2)

(rir, 8, 91, 13, 5, 8, 91, (71, [el, [3, 71, [5, 7, 81, [4], [2]]
>>> set value (b, 2, 4, 7)

>>> row (b, 2)

(r1, fts, 91, (3, 5, 8, 91, [71, [el, [31, [5, 81, [4], [2]]

>>> column (b, 3)

(rel, 3, 5, 8, 91, I3, 51, (3, 91, [1, 8, 91, [2], (41, [1, 71, [1, 5, 81]
>>> square (b, 1)

(r2, 3, 81, 2, 81, I[el, (11, [8, 91, [3, 5, 8, 91, [71, [2, 41, [3, 5]]



