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Hjalpmedel

Foljande hjalpmedel ar tilldtna:

= Exakt en valfri bok, t.ex. den rekommenderade kursboken. Boken far ha anteckningar, men
inga 16sa lappar.

= Exakt ett Ad-papper med egna anteckningar om precis vad som helst. Det kan vara hand-
eller maskinskrivet, pa ena eller bada sidorna.

= Pennor, radergummin och liknande for att kunna skissa |6sningar pa papper.

Icke tillatna hjalpmedel inkluderar bl.a. alla former av elektronisk utrustning samt bocker och
anteckningar utéver det som listats ovan.

Lésa tomma papper for att gora anteckningar tillhandahalls av tentamensvakterna.

Genomforande

Under datortentan kommer du att arbeta i en begransad och 6vervakad milj6. Med hjélp av en
sarskild tentaklient skickar du in dina svar. Du kan dven anvanda tentaklienten for att stalla fragor till
examinator. Besok i skrivsalen kommer endast ske vid allvarligare tekniska problem.

Varje uppgift kan skickas in en enda gang och kommer dérefter podngsattas. Det finns alltsa inga
mojligheter till komplettering.

Betygsattning

Datortentan bestar av totalt sex uppgifter som vardera kan ge maximalt fem poang. Uppgifterna ar
utvalda for att ha olika svarighetsgrad och ar ordnade sa att den lattaste oftast kommer forst.
Observera att vad som &r latt eller svart naturligtvis skiljer sig fran person till person, sa det ar alltid
en bra idé att snabbt ldsa igenom alla uppgifterna for att battre kunna prioritera arbetet.
Betygssattningen sker enligt foljande tabell:

=  FOr betyg 3 krdvs minst 12 poang.
=  FOr betyg 4 krdvs minst 19 poang.
=  For betyg 5 krdvs minst 25 poang.



RiéttningsKkriterier
Foljande allmanna kriterier anvands vid podngsattning av uppgifter. Losningar som bryter mot dessa
kommer att fa podngavdrag.

=  Funktioner ska ha exakt samma namn som i uppgiften. Detta underlattar rattningen.

= Namn pa parametrar, variabler och hjalpfunktioner som inte specificerats explicit i uppgiften
ska vara beskrivande och folja namnstandarden.

= Losningen ska vara valstrukturerad och valdokumenterad pa samma satt som kursens
laborationer.

= Losningen ska folja de regler som uppgiften har satt upp. Det kan t.ex. rora sig om att vissa
funktioner eller metoder ej far anvandas, eller att [6sningen ska goéras enligt en sarskild
modell.

= Losningen ska fungera exakt som i kdrexemplen i uppgiften, om inte texten indikerar nagot

annat.

= Losningen ska vara generell, d.v.s. den ska inte enbart fungera for de kérexempel som finns i
uppgiften, utan aven for alla andra mgjliga indata pa samma form. Felkontroller av indata
behover dock normalt inte goéras, om inte uppgiften sarskilt uttrycker det.

= Denimplementerade |I6sningen ska kunna koras inom rimliga tidsramar. Till exempel ar en
[6sning som tar 1 minut for att konkatenera tva strangar som ar 4 bokstaver langa inte
acceptabel.
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Fredag 12 januari 2018 kl 8-13

Uppgift 1

Hantering av datum &r en viktig funktion i manga program. Ett satt att representera ett datum ar som
en tupel bestdende av manadsnamn (jan, feb, mar, apr ,maj, jun, jul, aug, sep, okt, nov, dec) och dag i
manaden, t.ex. ('Jan', 12) eller ('dec', 24).Ett annat ar som antal dagar sedan boérjan av aret.
Skriv en funktion day of year(dates, is leap year) som returnerar antalet dagar sedan 1/1
dar date dr en tupel enligt ovan och is_leap year drsant om och endast om det ar skottar.

>>> day of year(('jan', 2), False)
2

>>> day of year(('mar', 10), False)
69

>>> day of year(('mar', 10), True)

70

Uppgift 2

Skriv en funktion som tar en lista med tal och returnerar en ny lista som bara innehaller de udda
talen i listan. Funktionen ska finnas i tva varianter: en som arbetar enligt en rekursiv modell (kallad
odd_r) och en som arbetar enligt en iterativ modell (kallad odd_1). Du far inte anvanda inbyggda
funktioner eller metoder som behandlar hela listor (1en &r ok). Du far inte heller anvédnda listbyggare
(eng. list comprehensions). Losningarna ska vara funktionella i bemarkelsen att de inte far modifiera
indata. Funktionerna ska fungera exakt likadant, bortsett fran att de ska ha olika I6sningsmodeller.
Har ar nagra exempel:

>>> odd r([1, 2, 3, 4, 5])
(1, 3, 5]

>>> odd i([2, 4, 6])

[]

De bada funktionerna odd r och odd_1i ger vardera 2.5 podng, och det &r méjligt att fa podng pa
dem oberoende av varandra.



Uppgift 3

Skriv en funktion partition (seq) som tar en lista som kan innehalla godtyckligt nastlade listor
med strangar och returnerar en dictionary dar nyckeln ar ett heltal och vardet ar en lista med alla
strangar av den langden. Alla strangar av langd n ska alltsd hamna i samma lista i dictionaryn.
Ordningen i listorna i dictionaryn &r godtycklig (du kan alltsa fa en annan ordning an i exemplen
nedan). Funktionen ska vara icke-destruktiv. Det gar bra att |6sa uppgiften rekursivt eller iterativt.
Tank som vanligt pa att dokumentera funktionen pa lampligt satt.

>>> partition(['a', 'aa', 'b', 'ccc', 'dd'])
{1: ['a', 'D'], 2: ['aa', 'dd'], 3: ['ccc’]}
>>> partition(['a', ['aa', ['b'], ['ccc', 'dd']]])

{1: ['a', 'b'], 2: ['aa', 'dd'], 3: ['ccc’]}

Uppgift 4

Deluppgift 4a (3p)

Skriv en hégre ordningens funktion bind 1st (£, v) som binder férsta argumentet i en binar
funktion f till vardet v genom att returnera en ny funktion med ett argument som ger samma
resultat som att rakna ut £ (v, x).

>>> def multiply(x, y):
return x*y

>>> f = bind lst(multiply, 3)

>>> f£(2)

6

Deluppgift 4b (2p)

Skriv ett uttryck som adderar 3 till varje tal i en lista numbers genom att anvanda bind 1st.Om
numbers harvardet [2, 1, 3] sdskauttrycketge [5, 4, 6].Dukan anta att numbers ar
definierat och har ett vdrde innan uttrycket evalueras.



Uppgift 5

Kappsacksproblemet ar ett problem som dyker upp i valdigt manga sammanhang. Ursprungligen
handlade problemet om att saker med olika volym ska packas ner i en kappsdck med begransat
utrymme s att samtliga saker inte kan packas ner. Sakerna anses ocksa ha olika varden for personen
som ska ta med sig kappsacken. Fragan ar vilka saker som ska packas ned i kappséacken sa att vardet
av de nedpackade sakerna blir som storst.

Anta att vi har en ryggsack som rymmer upp till 15kg
och att vi har 5 olika paket med olika varde och olika
vikt enligt bilden. Om vi packar ner det gréna, blaa och
graa paketen sa blir det en totalvikt pa 15kg och ett
totalvarde pa $8. Om vi istéllet tar det gula, graa, blda
och orangea paketen blir totalvikten 8kg och
totalvardet $15 vilket dr betydligt battre. | det har fallet
finns det inget battre alternativ.

Skriv en funktion knapsack (things, max_weight) som tar en lista med par (vikt, vdrde) och den
maximala vikten och rdknar ut hur stort varde som mest kan packas ned. Funktionen behover inte
vara minnes- eller tidseffektiv. Det ar till exempel acceptabelt att I6sningen tar mer dn en minut att
kora for nedanstaende data.

>>> knapsack([(12,4), (2,2), (1,2), (1,1), (4,10)]1, 15)

15

>>> knapsack([(12,12), (2,2), (1,2), (1,1), (4,10)]1, 15)

16

>>> knapsack([(12,9), (2,2), (1,3), (1,2), (1,2), (4,10)], 15)
19

Uppgift 6

Databaser finns idag 6verallt. En databas bestar av ett antal tabeller. En tabell lagrar data som rader
dér varje rad har samma falt. Givet en databas vill man stalla fragor for att fa ut relevant information.
Ett av de viktigaste fragespraken for databaser ar SQL. Ett enkelt exempel pa en databas med tva
tabeller student och kurs visas i bilden nedan.

TDDE24 TDDE24 Peter
Bo D1 TDDE24 TDDE25 Fredrik
My D1 TDDE25

Din uppgift ar dels att designa och implementera en abstrakt datatyp for tabeller och dels att
anvanda datatypen for att implementera nagra vanliga SQL-operationer enligt féljande beskrivning.
Den abstrakta datatypen ger 2 poang och implementationen av SQL-operationerna (funktionerna
nedan) ger 1 poang vardera. Tank pa att operationerna ska anvanda datatypen och att allt ska vara
val dokumenterat och val testat. Enkla tester ska bifogas till Idsningen.



e select (table, pred) —Returnera en ny tabell dar varje rad finns i table och uppfyller
predikatsfunktionen pred (funktionen tar en rad som indata och returnerar True eller
False).Exempel, select pa tabellen student med en predikatsfunktion som ger True
nar vardet pa kolumnen Kurs dr TDDE24 borde ge

Ada Ul TDDE24
Bo D1 TDDE24

e project (table, columns) — Returnera en ny tabell som bara innehaller de kolumner
som finns i listan columns. Exempel, project pa tabellen student med kolumnerna Namn
och Klass borde ge

Ada U1
Bo D1
My D1

e Jjoin(tablel, columnl, table2, column2) — Returneraen ny tabell dar varje mojlig
kombination av rader fran tablel och table2 som uppfyller kravet att columnl och
column2 har samma varde finns med. Exempel, join pa kolumnen Kurs i tabellen student
och kolumnen Kurs i tabellen kurs borde ge

TDDE24  TDDE24  Peter
Bo D1 TDDE24 TDDE24  Peter
My D1 TDDE25 TDDE25  Fredrik

Ett annat exempel, join pa kolumnen Kurs i tabellen kurs och kolumnen Kurs i tabellen
student borde ge

TDDE24  Peter TDDE24
TDDE24  Peter Bo D1 TDDE24
TDDE25  Fredrik My D1 TDDE25



