TDDD78 + TDDE30

Objektorienterad programmering och Java

& Kursinformation



Examinator, kursledare: Jonas Kvarnstrom
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Fraga - kommentera - avbryt!
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Inte inspelat!

Q Hammar interaktivitet / diskussion



Java del 1

Evaliuate TDDE24?

Webreg?






Objektorienterad
programmering

ERT MAL

Kunskap och fdrdigheter

inom
programutveckling




Oversikt — ni behdver inte forsta Annu!

Utan OO: datastrukturer for lagring,

som ”manipuleras utifran” av funktioner

year: 2027
daysSinceToday(date) / month: 12
isLeapYear(date) — day: 31

add(date, days) g

i
Med OO har objekt bade datalagring
och egen funktionalitet, egna metoder Cear: 2027
=> Fundamental princip: month: 12
“Objektet bestimmer over sig sjdlv” day: 31

(ingen manipulerar utifran)
daysSinceToday()

=>» Varfoér? Grunden f6r begrepp som /
drvning, overriding, polymorfism, inkapsling, isLeapYear()
add(days)




| TDDE23-24 anvands klasser och objekt i Python!

Definierat "vanliga” funktioner-...

def factorial(n):

x = factorial(10)

...men anvant manga objekt/metoder

mylist.append(item)

Listan ar ett objekt Vi ber listan
att gora nagot at oss:
Lagga till ett varde i slutet

Dags att lara sig mer om detta!



Konkret ((
OO-sprak: —’

y

Objektorienterad
programmering

ava |
Java ava
Generella

begrepp: M AL Generella

e fardigheter:
Stark typning, Kunskap och fdrdigheter

pekare, inom Verktyg for
kontrakt, programutveckling utveckling

Programmeringsvana!

Viktigt i sig sjalv och som en bas att bygga pa




Medel for att uppnd malen




Vad kommer forst? Inga seminarier?
Lyssna och fraga

Kurser har olika upplagg!

Ibland férelasning forst R
=> lis + experimentera Forelasningar

Anvanda resurserna bast
givet kursens mal,

Ibland labba forst Ramar for forstaelsen, studenters erfarenhet,
=> sdtt i ett sammanhang

pa forelisningar overgripande tankar och idéer

ke

MEDEL:

Hur ska ni uppna era mdl? Utfora

Labbar och projekt,
med integrerat studiematerial

Erfarenhet,
forstaelse for vad man kan —
och vad man behover 6va pd

Kursbok, instruktioner,
material pa natet, ...

Mer detaljer — viktiga,
och ldses bdst i egen takt




Forelasningar




Innehall i forsta forelasningarna

9
jonkv@ida

Introduktion
Kursintro, Java for Python-programmerare, typning, ...
Utan objektorientering: Anda mycket nytt. ..

Objektorienteringens grunder
Principer och begrepp: Klasser, metoder, filt, konstruktorer, ...
Konkret anvandning av OO i Java

Viktiga begrepp, med och utan OO
Kontrakt, atkomst och inkapsling, lagring och livstid,
pekare och komposition, identitet och likhet, ...

Hierarkier och arv
Typhierarkier med granssnitt (interface), polymorfism,
statisk/dynamisk bindning, abstrakta klasser, overriding, ...

Grafiska granssnitt Projektinfo
med komponenter och Att vilja

hdndelsehantering projekt, ...




Forutsattningar for forelasningar

Forelasningar ska alltid utga fran forkunskapskraven

Vad ska ni redan kunna?

jonkv@ida

Grundldggande begrepp inom programmering

Konkreta programmeringskunskaper i Python, motsvarande
t.ex. kurserna Funktionell och imperativ programmering del 1 och del 2.

Vad bygger (nirmast) pa den har kursen?

Begre ava =
8repp J TDDDS8O (1

Flutter, Dart

Mer programmeringsvanal Mobila och sociala applikationer

D, U: TDDD86 (11 hp)
Datastrukturer, algoritmer och programmeringsparadigm / C++
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Forutsattningar for forelasningar (2)

O Expertniva

Programmerat mycket i Java

o TDDE23-24 och lite tidigare Java

e TDDE23-24 och lite tidigare programmering

e Motsvarande TDDE23-24

-T— Har inte lart sig riktigt hela TDDE23-24



Forutsattningar for foreldsningar (3)
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Kan du redan det mesta?

Da ar forelasningarna inte helt anpassade till dig...
Men det kan dnda finnas en del matnyttigt
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Forutsattningar for foreldsningar (4)

Jag vill hellre lasa
om det har

Det har lar jag mig battre
genom egha experiment

Ga genom bilderna i forvag
Se vad vi ska diskutera

Har vill jag friska upp minnet
och lyssna lite

Har fanns det en hel del nytt!
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Forelasningsstil

Tva alternativ:

Farre forelasningsbilder, Manga foreldasningsbilder,
prata fritt fran korta punkter alla relevanta fakta nedskrivna
(+) Kanns ”spontant” (+) Bra att bade hoéra och lisa
(+) Ingen gar i forvag (+) Referensmaterial senare
(-) Latt att missa vad som sags (-) Kan kannas som att lasa innantill

(-) Kan glomma: Anteckna hela tiden

F



Webben

Kan vara intressant ibland, men inte centralt for malen?

Rena fakta — tillgangliga metoder, ...?

jonkv@ida

[ vanliga lasningar =+

e e

€) ©a | htps

Jag vill...

Géra nagot med stréngar
Goéra nagot med listor
Skapa en mappning, som dict

Skapa menyer

Stanga ett fonster

Rita ut en bitmap-bild
Mala med texturer

Upptacka kollisioner pa skarmen

Spela upp ett ljud

1 -
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Ganska vanliga lésningar pa ganska vanliga
uppgifter

Den har kursen har en central k&rna med kunskaper och fardigheter som alla kommer att
behéva, och en stor "periferi” dar kunskaper och fardigheter bland annat beror pa hur man
utformar sitt projekt. Sett éver flera ars tid ar det manga uppgifter som aterkommer gang pa
gang, och vi vill garna hjalpa till med dem. Samtidigt har varje enskild grupp bara nytta av en
liten del av detta under kursen — och vet inte i férvag vilken del de kommer att behdva.

Darfér samlar vi l6sningar pa dessa ganska vanliga uppgifter har, istallet fér att alla ska delta i ett
antal extra forelasningar dar inget ar centralt for kursmalen och bara en brakdel &r nédvandigt
for projekten. En del av materialet anvander sig av tidigare férelasningsbilder for att illustrera.

(Sedan kan ju en del av det &nda vara infressant fér manga, men skulle vi ta upp allt som ar
intressant skulle kursen ta flera ar...)

Vi inkluderar dven en del I6sningar som manga har nytta av, men som rér rena fakta snarare an
begrepp, s& att det ar battre att sla upp dem nar man behéver dem.

~




Labbar och projekt




Tetris

Projekt

Steg 1: Era forsta(?) Java-program; individuellt

Fokus: Lar in ratt satt, inte fel (svart att bli av med)

Bade mindre uppgifter
och ett storre program

Labb 1 Labb 2 Labb 3 Labb 4

Steg 2a: Breddning och fordjupning; individuellt

Tetris-4, Tetris-5 Behovs for betyg 4/5 pa kursen

Steg 2b: Eget projekt + projektrapport

Enskilt eller i par (hitta egen partner)
Fria hander
Forelasning + anmalan senare!

TDDE30: Rapportens sprak och struktur (1 hp)

Moment
LABXx
i LADOK

3 hp,
betyg G

Moment
PRAX
i LADOK

3 hp,

betyg
3-4-5

UPG1, G



Vecka
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12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23

TDDE30 TDDD78 TDDD78 alt. 2

Labb Labb 1-2 Labb 1-2
1-2
Labb 3-5 Labb 3-5
Labb : -
3-5
Projekt
Projekt il

Tentaperioder

Se projekt som
Klar tidigt? tenta,
jobba i tenta-p

Projekt Manga fler detaljer pa
https://www.ida.liu.se/~TDDD78/labs/2025/
timeline.shtml

Las aven om deadlines dar!

Tentaperioder

Vecka



Deadlines

jonkv@ida

Avvagning:
Ju hardare deadlines, desto firre klarar av dem

Ju l6sare deadlines, desto fler blir inte klara inom kurstiden

= Inte ovanligt att studenter ber om fler deadlines!




Deadlines (2)

Principer (se aven webben):

= For varje labb, ett sista garanterat redovisningstillfalle

= Demonstrera garna pa vanliga labbitillfillen, om/ndr det finns tid dver

= Demonstrera giarna pa andra redovisningstider, om/ndr det finns tid over

Datum Alla TDDD78 (U1) TDDE30 (D1)
Snabb Mer tid Info Jobba med Info
2024-01-15
2024-01-16 Labb 1 Labb 1 Labb 1
2024-01-17 Labb 1 Labb 1 Labb 1
2024-01-18 Labb 1 Labb 1 Labb 2
2024-01-19 Labb 2 Labb 2 Demo labb 1-2. Labb 2 Demo labb 1-2.
2024-01-20
2024-01-21
2024-01-22 Labb 2 Labb 2 Labb 2
2024-01-23 Labb 2 Labb 2 Labb 2
2024-01-24 Labb 2 Labb 2 Labb 2
2024-01-25 Labb3  Labb2  pemo labb 1-2. Sista garanterade Labb 2
chansen for labb 1 fére mars.
2024-01-26 Labb 3 Labb 3 Labb 3 Demo labb 1-2. Sista garanterade
chansen for labb 1 fére maj/juni.
2024-01-27
2024-01-28
2024-01-29 Labb 3 Labb 3 Labb 3
2024-01-30 Labb 3 Labb 3 Labb 3
2024-01-31 Labb 3 Labb 3 Labb 3
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Labbarna




...eller ska man ova
“handgreppen” forst?

"Varsagod, lar dig simma!"




Fokus: Lar in ratt satt, inte fel (svart att bli av med)

Medel: Led till bra |6sningar
Tutorial-form: Steg-for-steg-instruktioner

Bara ett forberedelsesteg!

Mindre erfarenhet =¥ effektiv metod for "ratt programmeringsvanor”
Mer erfarenhet = snabbt avklarat + kan fa nya insikter / idéer...

Resultatet ar inte kod, utan kunskap!

Tank, reflektera, forsta varfor vi programmerar pa ett visst satt



Feedback och hjalp

for labbar och projekt




Utvecklingsmiljon
(Intelli) IDEA,
eller fritt val
pPa eget ansvar)

Feedback!




3000+ ’inspektioner” som ger tips till programmeraren

> public class JavaWarnings
{
public void openFile() {

try {
new FileInputStream( ).read();

;s FIOEXC 'FileInputStream’ used without 'try-with-resources statement
e.printStsa

}

public static void main(String[] args) {
String name = null;
final int size = name.length();

List names = new ArrayList();

nam : | et
Raw use of parameterized class 'List

Community-version (open source) alt. gratis studentlicens



Utvecklingsmiljon...

och ett eget verktyg
med fler tips + mer info

Feedback!




- Inspection Results ' -+

C @ O file:///home/jonas/teach/javaco-test/newinspection.html ¥ vino 1 e =

Inspekterar teach
JavaWarnings.java: 0 falt, 2 metod(er)

List names = new Arraylist();
oo-RawUseOfParameterizedType |2 instanser

= A parameterized (generic) type such as List<ElementType> is used without providing an actual element type
(only List). Thisis supported in Java for backward compatibility but should never be used in new code, as type
safety is reduced.

m This is considered a serious issue and must definitely be fixed before handing in a project or lab.

= Raw use of parameterized class List

oo-RawUseOfParameterizedType

= Raw use of parameterized class ArrayList

programming-MismatchedCollectionQueryUpdate | 1 instans

= A collection is only updated without being queried, or vice versa. Can indicate a bug (why would we add objects
without using them?), or incomplete code, or preparation for future features. In either case, it is typically unknown

whether the correct objects are added.

= Contents of collection names are updated, but never queried

names.add(name);
00-UNCHECKED_WARNING 1 instans

= This warning can occur in several situations.

m Unchecked assignment can for example mean that you are assigning a value of a 'raw' generic type, suchas List,
to a variable that specifies an element type, such as List<String> . Make sure that you specify element types
everywhere (or in some cases the 'diamond' <>, meaning 'the same element types that the variable already
specifies).

= Another situation is where a dynamic cast executed at runtime cannot actually check whether the object has the

Kors nar ni pushar till Gitlab;
ger en issue med bifogad rapport




Erfarenheter av kodinspektion och tips

w
S
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Vara erfarenheter:
Ger snabbare aterkoppling in att fraga handledaren

Ger standig aterkoppling, dven mellan labbtillfillen

Ger tips sa man lar sig mer om Java och objektorientering
Ger farre rutinkompletteringar och kanske snabbare CSN-pengar-...

Tank pa:
Ett pipekande betyder inte att du borde ha kunnat det har redan

Det ar ett inlarningstillfalle:
Det ar sa har du far lira dig mera i ett imne med tusentals detaljer
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Fixa eller inte fixa ?

Man maste inte alltid atgarda alla varningar
Men ett verktyg kan inte avgora var grinsen gar (godkant, betyg 3-4-5)...

Frustrerande: Hur mycket borde jag gora egentligen?

Utan verktyget:
Lamna in, fa tillbaka komplettering

Frustrerande: ”...Hade jag bara fatt en vink hade jag kunnat fixa det direkt!”

Med verktyget:
Checka in, kolla resultatet, fa en vink
En del varningar borde uppenbart fixas — nu far du veta det tidigare
En del varningar kanske du fixar for att vara sdkrare pa godkdnt

Till slut alltid en helhetsbedomning - hur bra ar koden totalt?




Handledare pa labbar - Fraga! Utvecklingsmiljon:

Be om feedback dven ndr allt verkar fungera: Analyserar koden, visar
Storsta problemen ar de problem / mojliga forbattringar,

man inte har sett att man har... ger inldrningsmojligheter

Feedback!

Jobba utanfor schemalagd tid

En hel kurs labbar pa en gang:
TDDD78, Ta med ”firdiga fragor”

TDDE30 till handledningen

Handupprackning i Teams Fraga uppstar i slutet
(ett team per grupp), eller ”6verbelastat” tillfille

handledning pa plats = kanske maste vinta
till nasta gang




Handledare pa labbar - Fraga! Utvecklingsmiljon:

Be om feedback dven ndr allt verkar fungera: Analyserar koden, visar
Storsta problemen ar de man inte vet problem / mojliga forbattringar,
om... ger inldrningsmojligheter

Kursdeltagare:
Inlamningar: Fritt fram att
Kompletteringar ' diskutera, men
ger ocksa en chans Feed ba‘c I(‘ inte skriva av:
att lara sig Lésningen
ska vara er egen

Ni ska ocksa bli sjilvstandiga ingenjorer!
Tveka inte att fraga,
men handledarna ska ge ledtradar och tips, inte firdiga svar.



Andringar sedan tidigare ar

Diskuteras under en annan forelasning

Skickar ut info i forvag



Nasta steq...




Java for Python-programmerare

Varifran kommer Java? Rotter sedan 60-talet...
Varfor anvanda det i kursen?

Hur snabbt ar det? En ovetenskaplig jamforelse...

Jamforelser med Python: Att starta ett program, syntax, uttryck,
operatorer, villkorssatser, loopar (iteration), ...

Onskemal fran Om det passar dig Om du vet
tidigare studenter! battre! att du kan allt!
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