(arafiska anvandargranssnitt
| Java

En genomgang av de viktigaste begreppen
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Alternativ

Fran borjan fanns AWT,
Abstract Window Toolkit

Stora delar har ersatts av Swing:

Mer omfattande, mer flexibelt
Passar bra for vara

behov

Anvander begrepp
som ar vanliga
i GUI-programmering

Ett alternativ: JavaFX
Helt annan struktur (scenes, stages, nodes)
Anvand pa eget ansvar - ingen hjdlp



Del I

Att anvanda Swing: Fonster, knappar, menyer, ...
Layout (placering)
Handelsehantering — ”’nagon tryckte en knapp"

T2 wobrocesor 10 T e

File Edit Help

.|§B§|IIJ|L.I| | Left || center || Right | | Prnt |

|  Genomgaende exempel:
|| "Ordbehandlare"

Status: OK
=

Del 2.

Att rita pa skarmen, i en egen komponent




Steg |

Oppna ett tomt fonster -
en behallare (container)

el




Att oppna ett fonster
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http://docs.oracle.com/javase/tutorial/

F b nster: J Frame uiswing/components/frame.html

public class WordProcessorO1

{

public WordProcessor01() {} 2. Metoden skapar ett fonster, som sjilv

public void show() { registrerar sig i GUl-systemet

JFrame = new JFrame("Word Processor 1.0");

.setSize(640, 300);
3. Satt fonsterstorleken,

.setVisible(true); se till att fonstret visas pa skirmen
}
public static void main(String] ) {
final WordProcessorO1 wp = new WordProcessor01();
.show(); 1. Huvudmetoden skapar ett objekt...
} och ber det skapa ett grafiskt granssnitt




Komponenter och behallare
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http://docs.oracle.com/javase/tutorial/

E N J Frame .a,r: uiswing/components/frame.html

En komponent

= Nagot grafiskt som visas pa skarmen

En behallare (container)

= Nagot som kan innehalla andra komponenter

Fonstertitel - &5 X
Menyrad Kan laggas till vid behov

T o . : 0
[nnehall: Hela fénstrets innehall.
Contentpane utom titelrad / menyrad




Steq 2

Lagg till komponenter i fonstret
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Komponenter

Istallet for att "rita": Sag till vilka komponenter som ska finnas
Menyer, knappar, textfalt, statusrad

Swing skoter om utseende (med mera)

s , = 5
4| WordProcessor 1.0 ‘-T-:E.’ lml"@'ﬂh

File Edit Help

| Left || Center || Right | | Print |

Status: OK

k- — —_—— -

Alla komponenter:
https://docs.oracle.com/javase/tutorial/uiswing/components/componentlist.html




o
:U
©

—
e

o
- —

Knappar i Java

http://docs.oracle.com/javase/tutorial/
uiswing/components/button.html

http://docs.oracle.com/javase/tutorial/
uiswing/components/buttongroup.html

£ sciecta Month SN[=TIY

(® January ) February

(_) March ) April G CI f

) May ) June runden for

O July & At £ JComponent % )
Swing-komponenter

() September () October '
) November (_ December
fo) .o

o | / Har tva lagen, av/pa

& JButton _ Standardknapp

Radioknappar: Bara

€ JToggleButton

en aktiv at gangen i
varje ButtonGroup A A

€ JRadioButton € JCheckBox |« Checkbox, av/pa [EEXI




Textkomponenter

This is an editable JTextPane, another | =
styled text COMponent, which

supports embedded components...

)

..and embedded icons...

Editera text med flera
stilar;: HTML, ...

(1) Scrollable ‘ ) JComponent

http://docs.oracle.com/javase/tutorial/
uiswing/components/text.html

A

| IR

Abstrakt, anvands indirekt for arvning

) JTextComponent

£t

av gemensam funktionalitet

() JEditorPane

En enda rad text

(Z) JTextPane ‘

' JTextArea () JTextField
ext field
Textarea med f $
flera rader |

w;-JFormattedTextField I (z) JPasswordField ‘

Speciell formattering for Losenord syns inte

datum, valuta, ... nar de skrivs in

number with decimal _
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Ordbehandlare med komponenter

http://docs.oracle.com/javase/tutorial/

public class WordProcessor02 { uiswing/components/label.html
public void show() {
JFrame = new JFrame("Word Processor 1.0");

.add(new JButton('B"));

add(new JButton(1)); Lagger till flera komponenter
.add(new JButton("U")); till behallaren — fonstret
.add(new JButton("Left"));

.add(new JButton('Center"));

[} oo oo '
.add(new JButton("Right")); Inget syns pa skarmen an!

.add(new JTextPane());

.add(new JLabel("Status: OK"));

packl); NU ir det dags att visa

.setVisible(true); . ) 0
) fonstret och dess innehall
public static void main(String(] ) {

final WordProcessor02 = new WordProcessor02();
.show();



Halla reda pa komponenter
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http://docs.oracle.com/javase/tutorial/

public class WordProcessor02b { uiswing/components/label.html
private JFrame frame;
private JTextPane text; Behall pekare
private JLabel status; till det du vill anvinda senare

public void show() {
this.frame = new JFrame("Word Processor 1.0");
frame.setLayout(new FlowLayout());
frame.add(new JButton('B"));
frame.add(new JButton('1"));
frame.add(new JButton('U"));
frame.add(new JButton("Left"));
frame.add(new JButton("'Center"));
frame.add(mew JButton('Right"));
this.text = new JTextPane();
frame.add(text);
this.status = new JLabel("Status: OK");
frame.add(status);
frame.pack();
frame.setVisible(true);

(plocka ut texten
for att spara den, ...)




Resultat

Resultat:

Ratt komponenter

:w)
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Liten textarea

Fel layout

'I"

|i| Word Processor 1.0

|[E[ “ | J | U || Left | | Center | | Right ijtatus:DH

(Java har pluggable look and feel, méojlighet till olika utseenden...)

B i I U Left Center Right Print Status: OK
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Layout 1: Onskemal

Hur far vi 6nskad layout (positioner och storlek)?

JFrame

Content Pane

JButton || JButton || JButton || JButton || JButton

JTextPane

JLabel
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Layout 2: Absoluta koordinater ?

Absoluta koordinater?
component.setSize(int width, int height);

component.setLocation(int x, int y); // Fran behallarens 6vre vianstra horn

=
Fardelar I nackdelar: Ei’ﬁ% ........................ R i
) addlns
(+) Enkelt att forsta 23 AppPatch
[T Config
(—) Inget stod for att dndra fonsterstorlek = (3 Connection ‘Wizar
(=) Hur hanterar man storre text? Co—
. onfiguration . . . e T ™TT "
(—) Oversdttningar till andra sprak, Layout —
. 'Display Color
dar ord kan ta mer plats? e ot oot defaul
: | opecteeee o adefaul
Tools / UHcTpymeHTH ot ..o defaul :
naa. .. defaul |
URL / nettadresse Tabstops| | ~...__. {afaul :
: Folder Te e defaul :
Il Customc¢ | =~ :
‘Llster 3 |
Lan guagq TUISE MVETTa crrsor |
Operation llse inverted selection |
Edit/View 7 fine colors bv file tun :
Copy/De :
L_OK ||('an ||| Helb | Annlv ||




Layout 3: Layouthanterare
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http://docs.oracle.com/javase/tutorial/

Swing: Anvand layouthanterare uiswing/layout/index.html
med olika layout-regler!

Om ingen annan hanterare ar angiven:
= Layout vanster till hoger

i —

: - Ingen tex
| 4| WordProcessor 1.0 l":'“EI . ) ge. text
I 4 inskriven =»

| Status: OK preferred size
- ar minimal!

Komponenter kan tala om sin onskade storlek (preferred size)

JButton: Storlek pa texten i instilld fontstorlek + lite marginaler
Returneras av getPreferredSize()
Respekteras om det finns tillrdckligt med utrymme
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Layout 4: Fonsterstorlek

Sa varje komponent vet 6nskad storlek...

—_—
B | U
Left Center rl;, WordProcesszor 1.0 =3 'l.,,:,:i @|-::h]
Right | | Print T B (1] [0 ] [eefe ] [Ccenter | [ Rt | [(Pant | stetws:ox
y 4
J Status: OK
—

...men hur fick hela fonstret precis ”lagom” storlek?

frame.pack() =» anropar layouthanterare (layout manager)

Layout: Fragar subkomponenter hur stora de vill vara
Beriknar behallarens 6nskade storlek
enligt sina layoutregler (har: "Allt i en rad")

frame.pack() = frame.setSize(6nskad storlek)
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Layout 5: Hierarkisk pack()

Fonster har en hierarki av komponenter

pack() = Varje behallare frigar sina direkta subkomponenter

”]ag vill vara sa stor
Fonster ‘ att hela menyraden far plats dverst
och ContentPane under den”

ContentPane




Layout 6: Annan storlek an onskad ?
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En komponent far inte alltid begird storlek!

Kan fa mer (fonstermaximering) eller mindre (ont om plats)
Layouthanteraren har regler for hur utrymmet ska anvandas

rl;l WordProcessor 1.0 -_ﬁ-_-_-' ml@-ﬁhﬁ o 0o o
o e Extra utrymme pa hojden:

5 ) o] [k ] [icener | [(Roht] [LPoat.) Ska anvindas till textarean

Extra utrymme pa bredden:
Menyrad: Extra plats mellan Edit och Help

Knapprad: Allt vansterjusterat
Status: OK " Textfalt, statusrad: Anvander hela bredden

'Iil WordProcessor 1.0 l =" =] |NE?’-|‘

P8 J[ 1 |[u [ teft |[ center |[ Right || Prnt | status:oK




Exempel: MigLayout



MigLayout I: Introduktion
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MigLayout — rekommenderas starkt!

Nu: De enklaste funktionerna

Se http://www.miglayout.com/QuickStart.pdf,
http://www.migcalendar.com/miglayout/mavensite/docs/cheatsheet.html

Baserad pa oregelbundet rutnat

-
1 1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1 1

e e e e e e e e e e e e
1 1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1 1

e e —— — ————— e ——— e e — —————— e e e e - — - ————————
1 1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 W 1 1
1 i B 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 I 1
1 1 1 1 1 1 1
W 1 i 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1 1

o e e e o e e e e o o e e e e e e e ———————— —— - o ]
1 1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 I 1
1 1 1 1 1 | 1
1 I 1 1 1 1 1
1 A L . 1 1 A
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MigLayout 3: En forsta layout

public void show() {
this.frame = new JFrame("Word Processor 1.0");
frame.setLayout(new MigLayout());

| £ Word Processor 1.0 — ] w
frame.add(new JB“ttOn("B")); B {[F U Left Center Right Print
frame.add(new JButton('l")); D """"""""
frame.add(new JButton('U")); L

frame.add(new JButton("Left"));
frame.add(new JButton('Center"));
frame.add(new JButton("Right"));

frame.add(new JButton("Print"), "wrap"); Wrap: Radbyte

frame.add(text, "span 7, wrap"); Span: Antal celler
Reservera 7 celler

frame.add(status, "span 7, wrap"); horisontellt

frame.pack();
frame.setVisible(true);
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MigLayout 4: Rutanpassning

MigLayout fragar komponenter efter onskad storlek

B | U Left Center | | Right || Print

] . 0 x

| £ Word Processor 1.0 —
Status: OK

B I u Left Center Right Print

Status: OF

Osynliga rutor anpassas

Vaxer for att fa plats

Center

D e —— |
o - TR | EEEES I | S ——
~ O EE S R ————
e e e o e e e i e e e ]

OK om komponenter inte tacker alla ”’sina” rutor!



MigLayout 5: Outnyttjat utrymme
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Om vi drar ut fonstret:

Ingen cell ar bredare eller hogre an absolut nédvandigt!




MigLayout 6: Hur far cellerna vaxa?

9
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public void show3() { Vi forstorar fonstret =
this.frame = new JFrame("Word Processor 1.0"); Extra utrymme fordelas

frame.setLayout(new MigLayout( mellan cellerna

000000 [growl",

"[l[grow][]

)); ...

0 0 0 3 = I

Detta andrar inte
komponenternas storlek! g

[ it = ==
[ =T | P —
o o e o e e e
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MigLayout 7: Avstand, komponentstorlek

public void show4() {
this.frame = new JFrame("Word Processor 1.0");
frame.setLayout(new MigLayout("", "[][1[][][1[][grow]", "[I[grow][]"));

frame.add(new JButton("B"));

frame.add(new JButton('1")); Avsluta "gruppen":
frame.add(new JButton('U"), "gapright unrelated| Mellanrum till héger,
frame.add(new JButton("Left")); lagom for "orelaterad
frame.add(new JButton("Center")); komponent"
frame.add(new JButton('Right"), "gapright unrelated");

frame.add(new JButton('Print"), "wrap");

frame.add(text, "span 7, grow, wrap"); Grow: Komponenter

Textrutan+statusraden
ska tacka sina celler,
oavsett “preferred size”

frame.add(status, "span 7, grow, wrap");

[£: Word Processor 1.0 = n
frame pack() 5 B I u Left Center Right Print
frame.setVisible(true); |

Status: OK
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TextArea
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Status: OK
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S ————

TextArea

Bl i e e e e e e e

Status: OK
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Scrolining

Textfaltet maste kunna scrollas
Inte "inbyggt" i JTextPane — lagg den i en JScrollPane

public void show4() {

frame.add(text, "span 7, grow, wrap");

public void show5() {

frame.add(new JScrollPane(text), "span 7, grow, wrap");

http://docs.oracle.com/javase/tutorial/
uiswing/components/scrollpane.html




Steg 4
Handelsehantering




Handelsehantering och callbacks:

hogre ordningens funktioner = lyssnarobjekt




Handelsehantering: Principer

Hur vet vi nar nagon tryckte pa en knapp!?

En mojlighet: Vanta pa ett klick

= Maste veta ndr det kan hianda

= Maste hantera allt sjalva — koordinater f6r knappen, ...

Interaktivitet

& Demo I =

from graphics import *

def main():
win = GraphWin('Demo")
msg = Text(Point(100,100), \

'"Click three times!')
msg.draw(win)
pl = win.getMouse()

Click

esl

p2 = win.getMouse() €«<—
p3 = win.getMouse()

triangle = Polygon(pl,p2,p3)
triangle.setFill1('peachpuff')
triangle.draw(win)

main()

Vénta pa ett
musklick och
returnera ett
Point-objekt.
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Handelsehantering: Principer (2)

1 jonkv@ida

| manga grafiska granssnitt:
Sag till systemet vad det ska gora vid en handelse (ex: musklick)

Fortsatt sjalv med nagot annat

Nar handelsen intraffar hanteras detta asynkront (i bakgrunden”),
i en annan trad

Trad: Som om du har en assistent r ooy

|_ Aye Aye Captain!

Assistenten haller koll

Bt pa inmatning

"Om nagon klickar, gor detta"

Ser att ett klick kommer,
gor vad du bad om




(Callbacks

Hur vet assistenten vad som ska goras!?

junkv@ida

Lat knappen lagra en "uppgift” — kod att utfora

| vissa sprak: Ge komponenten en funktion — en callbackfunktion

= Liknar hogre ordningens funktioner
= def task(): < Vanlig funktion

print("Someone pushed the button”)

Lagra en pekare till
sjalva funktionen!

frame.callback = task <«

Assistenten:

= Varje gang knappen trycks:

Anvand pek
frame.callback() < nvand pekaren

till funktionen

| Java: Ge komponenten ett objekt som har funktioner (metoder)
= | Swing: Lyssnare (objekt som "lyssnar’ efter hindelser)




Lyssnare:

Granssnitt och konkret implementation
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Lyssnare 1: Granssnitt, listor

Typsakerhet: Vi definierar ett granssnitt
Vad maste ett callback-objekt, en lyssnare, kunna gora!?

public interface MouseListener extends EventListener {
public void mouseClicked(MouseEvent e);
public void mousePressed(MouseEvent e); Ta hand om ett klick!

}

Komponenten har en lista pa lyssnare av denna typ

// Existerande klass i Swing (nagot forenklat...)
public class Component {
private List<MouseListener> mouseListeners;
public void addMouseListener(MouseListener ml) {
mouseListeners.add(ml);

}
}



Lyssnare 2: Implementation, registrering

wJ
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Vi implementerar konkreta lyssnare

public class ClickPrinter implements MouseListener {
public void mouseClicked(MouseEvent e) {
System.out.println("Hey! Someone clicked at x="+ ex + ", y=" + e.y);

}

}

Vi adderar lyssnare till komponenter

public class MyGUI { D,etta ar etF,Ob ekt
private JFrame frame; e Gl L e e
public void show() {
MouseListener = new ClickPrinter();
frame.addMouseListener( );

// Vart jobb ar klart — assistenten kan be fonstret om alla lyssnare,
// lyssnaren vet vad man ska géra

} Listan frame.mouseListeners innehaller nu
J (en pekare till) vart ClickPrinter-objekt!




Lyssnare 3: Nar ndgot hander

Nar nagon klickar med musen:

i 39 ,
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Assistenten (hdndelsehanteringstraden) far info fran operativsystemet

= Skapar ett objekt som beskriver handelsen:
MouseEvent, KeyEvent, ...

public class MouseEvent extends InputEvent {

int x; // Koordinater

inty;

int clickCount; // Hur manga ganger klickade de?
int button; // Med vilken musknapp?

Samtidigt kan var
“huvudtrad” vara
upptagen med
annat...

Eller kan ha avslutats
sa att allt nu drivs av
handelsehanteringen
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Lyssnare 4: Nar nagot hander

Nar nagon klickar med musen:

Assistenten (hdndelsehanteringstraden) far info fran operativsystemet

= Skapar ett objekt som beskriver handelsen: MouseEvent, KeyEvent, ...

= Tar reda pa vilken komponent det giller:

!

Assistenten informerar varje lyssnare hos den relevanta komponenten

= for (MouseListener ml : .mouselListeners) {
.mouseClicked(event); // Vanligt metodanrop — men av “assistenten”

}

= |istan inkluderar var registrerade ClickPrinter

}

public class ClickPrinter implements MouseListener {
public void mouseClicked(MouseEvent e) {
System.out.println("Hey! Someone clicked at x="+ ex + ", y=" + e.y);

}



Lyssnare:

Handelser pa olika abstraktionsnivd




Lyssnartyper och abstraktionsnivaer
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Exempel pa lyssnartyper

Lagniva, Hogniva,
kopplade till ’ra” input ”meningsfulla” handelser
MouselListener: ActionListener: En handling utfors
Tryck pa musknappar, koordinater (korrekt klick pa knapp, menyval, ...)
MouseMotionListener: AdjustmentListener: - oo = Sl
)
Forflyttning av muspekare Slider/scrollbar flyttad (i ©w = % « =

KeyListener: ComponentListener:
Tangent tryckt / slappt, tecken skrivet Komponent flyttas, andrar storlek

Komplicerat, anvand Key Bindings istallet
Mer info pa ”vanliga I6sningar”




{tasks/#keybind EJ 14me e | Q |;T§LT."C.‘-
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Reagera pa tangenttryckningar

| Java finns det tva huvudsakliga satt att fa nagot att handa nar man trycker (eller slapper) en tangent i ett
GUI-program.

e Anvanda en KeyListener som blir informerad nar nagot hander pa tangentbordet, och sedan sjélv ta reda pa
vad det var som hande.

e Sitta upp en InputMap och en ActionMap som kopplar tangenthéndelser till handlingar.

Det forsta sattet kan vara ganska knepigt, bland annat for att det alltid ar en specifik GUl-komponent som har
tangentbordsfokus och man maste se till att just den komponenten har en lyssnare. InputMap plus
ActionMap ser mer komplicerade ut, men brukar leda till farre problem i praktiken. Darfor gar vi genom den
metoden, och anvander foreldasningens "ordbehandlarexempel” som bas.

I ordbehandlaren kan vi definiera en handling som kan utforas. Detta ar en speciell typ av ActionListener . Vi
kan fa hjalp att skapa den genom att arva fran hjélpklassen AbstractAction, sa behdver vi bara
implementera sjdlva actionPerformed -metoden precis som "vanligt”.

public class WordProcessor20 {

r

private class QuitAction extends AbstractAction {
@verride public void actionPerformed(final ActionEvent e) {
/7 Gor vad som behovs -- oOppna dialogruta och fraga,
System.exit(0);



En av de viktigaste:

ActionListener




ActionListener I: Introduktion
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Vanlig och enkel lyssnare pa hogre niva: ActionListener
Anger vad som ska goras nar nagon vill "utfora en handling"

i'-

Bitstream Charter -

| &1 wﬂrdprﬂcesmr 1 [:l Century Schoolbook L

Comic Sans MS
Courier 10 Pitch
Menyval File Edit Dubbelklick | |IERw

DejaVu Sans Condensed

RuEEEoeeeoorr N e  EE— 1 DejaVu Sans Light
Knapptryck EEd ][ u] ista B

DejaVu Serif Condensed

Nialaa

| 4

Aguirre, der Zorn Gottes

package java.awt.event;
import java.util. EventListener;

public interface ActionListener extends EventListener {

public void actionPerformed(ActionEvent e);

}



ActionListener 2: Exempel

3
N
junkvg@ida

public class WordProcessor07 {

private JTextPane text = new JTextPane();

bli id show?7
public void show7() { Skapa knapp
final JButton = new JButton('B"); f;e d.en en !ysttsnare
.addActionListener(new BoldListener(text)) Lagg till den i fonstret

frame.add( );

Menyer hanteras pa samma sitt

}

public class BoldListener implements ActionListener {
private final JTextPane textPane; Hall reda pa
public BoldListener(final JTextPane ) { this.textPane = B! textkomponenten

public void actionPerformed(final ActionEvent e) {
textPane.getStyledDocument().setCharacterAttributes(...);

}
}

Nar vi anropas:

Manipulera
textkomponenten




Lyssnare:

Alternativ och "forkortningar”

Mycket ”magi” och
automatiska
transformationer, men kort
och koncist

Grundlaggande OO,
syns exakt vad som hander,
men mycket att skriva

En oversikt over olika mojligheter — behover inte kunna allt i detalj!



Motivation
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1. BoldListener synlig i hela paketet:
“Fororenar namnrymden”

package se.liu.ida.jonkv.wordpro.gui; (och vi maste hitta pa ett bra namn)

public class BoldListener implements ActionListener {
private final JTextPane textPane; 2. Mycket arbete att hilla
public BoldListener(final JTextPane ) {

reda pa information som
this.textPane = :

lyssnaren behover

}

public void actionPerformed(final ActionEvent e) { 3. Mycket extra kod runt den
textPane.getStyledDocument().setCharacterAttributes(. RN FWEY RVRY-N L Ty

} intresserade av

}
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Inre klasser (1)

ublic class WordProcessor08 . .
P { Nastlade ”inre” klasser

private JTextPane text = new JTextPane(); BoldListener 4r en
implementationsdetalj
public void show8() { i WordProcessor08
final JButton bold = new JButton('B"); Kan ligga nastlad
.addActionListener(new BoldListener()); (inuti WordProcessor08),
frame.add(bold); som nistlade funktioner i Python
} Kan doljas utifran (private)

private class BoldListener implements ActionListener {
public void actionPerformed(final ActionEvent e) {
text.getStyledDocument().setCharacterAttributes(...);

}
}
}



Inre klasser (2)
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public class WordProcessor08 {

Nastlade ”’inre” klasser

private JTextPane text = new JTextPane();
Kan direkt komma at falt

ublic void show8() { i den omgivande klassen,
som Pythons nastlade funktioner
final JButton bold = new JButton("B");
.addActionListener(new BoldListener());

frame add(bold); Overkurs: Magi?

} Nej: Kompilatorn ”"gér om”
BoldListener, ger den en
pekare till det omgivande

rivate class BoldListener implements ActionListener { objektet som skapade det
ublic void actionPerformed(final ActionEvent e) { ("denna WP08”)
text.getStyledDocument().setCharacterAttributes(...);

public class BoldListener {
private WP08 $outer$... WordProcessor02:

JTextPane text, JTextPane

$outer$.text.get...()




Anonyma inre klasser

public class WordProcessor09 {
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Private JTeXtPane text = new JTeXtPa.ne(), Klasser kan skapas ”anonymt”

public void show9() { Helt ekvivalent med forra sidan:
Detta deklarerar en ny klass,
final JButton = new JButton('B"); som implementerar ActionListener,
frame.add(bold); dir kompilatorn hittar pa klassnamn,

och ett objekt av nya klassen skapas
ActionListener = new ActionListener() {

public void actionPerformed(final ActionEvent e) {
text.getStyledDocument().setCharacterAttributes(...);

} } Aven inuti en metod

.addActionListener( ); Man kan till och med ligga en klass
} inuti en metod...

1) Kan ge battre lokalitet: Kopplar
lyssnarklassen till anvandningen

2) Kan komma at lokala variabler



Hur manga lyssnare ?
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En lyssnare, flera knappar

public class WordProcessor09 {

private JTextPane text = new JTextPane(); Lyssna pa flera knappar
public void show9() {

final JButton bold = new JButton("B"); Maste underséka kallan till en
frame.add(bold); hindelse (event)

final JButton italics = new JButton(’l");

frame.add( ); Klass i metod =>»

kommer at final-variabler i metoden

class ButtonListener implements ActionListener {
public void actionPerformed(final ActionEvent e) {
if (e.getSource() == ) {
text.getStyledDocument().setCharacterAttributes(...);
} else if (e.getSource() == ) {
text.getStyledDocument().setCharacterAttributes(...);
}
}

}
.addActionListener(new ButtonListener()); Vill vi gc’ira s3?
.addActionListener(new ButtonListener());

} Beror pa — hitta en bra balans!
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Flera liknande lyssnarklasser 2

Ibland blir det alltfor upprepat...

public class GuiWithManyListeners
{

Game game = new Game();

private class UpKeyAction implements ActionListener private class DownKeyAction implemen
{ P
public void actionPerformed(final ActionEvent e) { public void actionPerformed(final Actic
game.moveCharacters(Direction.UP); game.moveCharacters(Direction.DOW
) )
} L)
private class RightKeyAction implements ActionListener private class LeftKeyAction implements
{ :
public void actionPerformed(final ActionEvent e) { public void actionPerformed(final Actic
game.moveCharacters(Direction.RIGHT); game.moveCharacters(Direction.LEF1
} )
} P}

5



En parametriserad lyssnarklass! (557

1 jonkv@ida

public class GuiWithParameterizedListener

{

I J
public GuiWithParameterizedListener() { Parametrisera!
... new DirectionKeyAction(Direction.UP) ... . - :

... new DirectionKeyAction(Direction.DOWN) ... -- Vilken Direction det galler
} -- Vilken farg det galler

-- Vilken spelare det galler

private class DirectionKeyAction implements ActionList
private Direction dir;

public DirectionKeyAction(final Direction dir) {
this.dir = dir;
}

public void actionPerformed(final ActionEvent e) {
game.moveCharacters(this.dir);

}
}
}



Om lyssnaren har en metod

public interface ActionListener extends EventListener {
public void actionPerformed(ActionEvent e);

}



Forenkling: Lambda
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public class WordProcessor10 {

public void show10() {
final JButton = new JButton('B");
.addActionListener(e -> {
text.getStyledDocument().setCharacterAttributes(...);

} D; Vi kan anvinda ett lambdauttryck!

}

Fast metoden addActionListener() kraver
ett objekt av ActionListener-typ!

Bakgrundsmagi ser till att detta fungerar...

lambda x: doSomething(x) x -> { doSomething(x); }
lambda x, y: calculate(x,y) (%, y) -> { return calculate(x,y); }



