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Fraga - kommentera - avbryt!







Objektorientering pa tva minuter




Utan OO har vi datastrukturer for lagring, Date-struktur
som “manipuleras utifran” av funktioner

year: 2021
daysSinceToday(date) /—v month: 12
isLeapYear(date) > day: 31

add(date, days)

Med OO har objekt bade datalagring Date-objekt

och egen funktionalitet, egna metoder year: 2021

=>» Fundamental princip: month: 12
“Objektet bestdammer over sig sjdlv” day: 31
(ingen manipulerar utifran)

=» Varfor? Grunden for begrepp som daysSmceToday()
. . . , isLeapYear()
drvning, overriding, polymorfism, inkapsling,

add(days)

En klass ar en datatyp, t.ex. Date, som anger:

Vilken information lagras i objekt av typ Date?
Vad kan objekt av den typen gora?




Mal och medel




Konkret ((

Objektorienterad 00-sprak: =

programmering =
Java J ava
Generella

begrepp: E RT M AL (?) Generella

fardigheter:
Stark typning, Kunskap och fdardigheter

pekare, inom Verktyg for
kontrakt, Programutveckling utveckling

Programmeringsvana!



Vad kommer forst?

Ibland forelasning forst
=> las + experimentera

Ibland labba forst
=> sitt i ett sammanhang
pa forelasningar

Ofta "’fram och tillbaka”!

Lyssna
Forelasningar: Hur OO fungerar,

intressanta begrepp

Ramar for forstaelsen,
overgripande tankar och idéer

MEDEL.:

Hur ska ni uppnd era mal? Utfora

Kursbok, instruktioner, Labbar och projekt

material pa natet, ...

Erfarenhet,

Mer detaljer — viktiga, forstaelse for vad man kan —
och ldses bast i egen takt och vad man behover ova pa




Forelasningar
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Forelasningsmaterial

Introduktion
Kursintro, Java for Python-programmerare, typning, ...
Utan objektorientering: Anda mycket nytt...

Objektorienteringens grunder
Principer och begrepp: Klasser, metoder, falt, konstruktorer, ...
Konkret anvandning av OO i Java

Viktiga begrepp, med och utan OO
Kontrakt, atkomst och inkapsling, lagring och livstid,
pekare och komposition, identitet och likhet, ...

Hierarkier och arv
Typhierarkier med granssnitt (interface), polymorfism,
statisk/dynamisk bindning, abstrakta klasser, overriding, ...

Grafiska granssnitt Projektinfo
med komponenter och Att vilja

hdndelsehantering projekt, ...
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Forutsattningar for forelasningar

Forelasningar ska alltid utga fran forkunskapskraven

Vad kan ni redan?

Grundldggande begrepp inom programmering

Konkreta programmeringskunskaper i Python, motsvarande
t.ex. kurserna Funktionell och imperativ programmering del | och del 2.

Har du mycket erfarenhet av Java!

= Skumma garna genom bilderna pa forhand — avgor vad som ar mest intressant

= Men missa inte det viktiga!



da

Forutsattningar for forelasningar (2)

Vad bygger (narmast) pa Java/OO?

Begrepp n
U.

TDDDS80 (11 hp)
‘Mobila och sociala applikationer / Java

Mer programmeringsvana!

D, U:
TDDD86 (11 hp)
Datastrukturer, algoritmer och programmeringsparadigm / C++
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Forelasningsstil

Tva alternativ:

Fa forelasningsbilder, Manga forelasningsbilder,

prata fritt fran kortfattade punkter skriv ner alla relevanta fakta

(+) Bra att bade hora och lasa

(+) Bra referensmaterial senare

(=) Kan kannas som att lasa innantill,
repetitivt

(+) Kanns ”’spontant”

(*+) Ingen gar i forvag

(-) Latt att missa vad som sags

(-) Latt att glomma, maste anteckna
(-) Foreldasaren kan missa detaljer

P N
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Intressant for ett fatal, men inte centralt?

Rena fakta — tillgangliga metoder, ...?

m Vanliga lasningar

TREO TS
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Jag vill...

Géra nagot med

a anvandaren n
: nttryckningar

c@antutjdmning
Hitta typsnitt

Mala m

Upptacka kollisioner pa skarmen

Spela upp ett ljud
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Ganska vanliga l6dsningar pa ganska vanliga
uppgifter

Den har kursen har en central kdrna med kunskaper och fardigheter som alla kommer att
behéva, och en stor "periferi” dar kunskaper och fardigheter bland annat beror pa hur man
utformar sitt projekt. Sett éver flera ars tid ar det manga uppgifter som aterkommer gang pa
gang, och vi vill garna hjalpa till med dem. Samtidigt har varje enskild grupp bara nytta av en
liten del av detta under kursen — och vet inte i férvag vilken del de kommer att behéva.

Darfér samlar vi lésningar pa dessa ganska vanliga uppgifter har, istallet fér att alla ska delta i ett
antal extra féreldsningar dar inget ar centralt for kursmalen och bara en brakdel ar nédvandigt
for projekten. En del av materialet anvander sig av tidigare férelasningsbilder fér att illustrera.

(Sedan kan ju en del av det Anda vara intressant fér manga, men skulle vi ta upp allt som ar
intressant skulle kursen ta flera ar...)

Vi inkluderar dven en del I6sningar som manga har nytta av, men som ror rena fakta snarare an
begrepp, sa att det &r battre att sla upp dem nar man behéver dem.

L.




Labbar och projekt




Steg |: Era forsta(?) Java-program

Fokus: Lar in ratt satt, inte fel (svart att bli av med)

Steg 2: Miniprojekt
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Anvand er kunskapstorst,
lar er sa mycket ni kan!




...eller ska man ova
“handgreppen’ forst?

"Varsagod, lar dig simma!”




Fokus: Lar in rdtt satt, inte fel (svart att bli av med)

Medel: Styr till bra losningar
Tutorial-form: Steg-for-steg-instruktioner

Bara ett forberedelsesteg!

Mindre erfarenhet =¥ effektiv metod for "ratt programmeringsvanor”
Mer erfarenhet = snabbt avklarat + kan fa nya insikter / idéer...

Resultatet ar inte kod, utan kunskap!

Tank, reflektera, forsta varfor vi programmerar pa ett visst satt



GOOD CODERS...

OK, WEVE CHANGED ">" TO
>='', BUT THAT DOESN'T

WORK EITHER.

--- KNOW WHAT THEY'RE DOING



Utvecklingsmiljon
(Intelli] IDEA)!

Feedback!




Varningar for mojliga problem (600+ "’inspektioner’’)

try {
new F1'IeInputStream(f) pead(data, len);
} catq Result of FlleInputStream read()' is ignored more... (Ctrl+F1)
E.RTITILILACKTT ale ),
}
IncMor incMor = new IncMor (expectedSize);
Mﬂp{Node SNode> ANadel ot lode = new HashMap{>(=x: ctedSize);
C::ntents Gf ccllec,tmn |NudeToSNude are updated but never queried more... (CtrI+F ) lexpectedSize);

// This means the we first see if the wait should be converted by the unco
final 1int x = —cund1t1un1ng uutNegCnn va]ue J/ this 15 the x in Morri

f Dereferen::e of condltlomng outNegCon' may produce Java Iang NuIIPolnterExceptlon more.. (CtrI+F1} rte

Har kraftigt minskat antal rutinproblem
som ger komplettering

Fixa buggar, undvik kompletteringar, lar er direkt fran varningarna!



Om du inte (ar sdker pa att du) forstar varningen

. . o new FileInputStream(f).read( , 0, J;
Forklaringar fran IDEA } cate -

Result of 'FileInputStream.read()' is ignored more... (Ctrl+F1)
ST TTILSLALRITT dLel J,

Forklaringar pa kurswebsidorna

m\u‘anligavamingarfra:nIDF_A|TDD... o+ L

€ @ | hitps idaliuse/~TDDDT8/la ¢ AN Search ¥+ A B 0O A4 = © © B ZE QA [ |

= Chain of ‘instanceof’ checks - Koden testar explicit vilken typ ett objekt har, t.ex. om det &r
en Circle, Rectangle eller Square, och gor sedan olika saker beroende pa typen. Detta &r oftast
ett misstag eftersom man istéllet vill hantera detta via t.ex. subtypspolymorfism eller i vissa

fall ad-hoc-polymorfism.

Class explicitly extends a Collection class — Nar man skapar en subklass till en
Collection-klass (t.ex. class Foo extends List)@ppnar man samtidigt upp fér att andra
kan manipulera den nya klassens objekt genom alla metoder som man arver ner fran
Collection-klassen. Detta &r ett typiskt fall nar delegering brukar vara ett battre val dn drvning

— da bestdammer man sjélv vilken av Collection-klassens funktionalitet som ska exponeras

utat.

= Class without package statement / Class ... lacks a package statement - Som vi har sagt

tidigare ska all kod ligga i paket.

Collection declared by class, not interface — Man bor normalt deklarera collection-variabler
eller falt med en granssnittstyp, som List, istallet for en konkret klass, som ArraylList.
Detta hjglper till att undvika onddiga beroenden pa exakt vilken konkret implementation av

granssnittet som anvands och gor det darmed lattare att byta implementation senare (till

avamnal att huta till | inlradl it ictillat far Arrawvl 9 ct utan att huta ut dallaratinnetunan

Fraga handledaren eller examinatorn



Handledare pa labbar - Fraga!
Be om feedback dven ndr allt verkar fungera:
Storsta problemen ar de man inte vet om...
Lat inte handledarna vila!

Utvecklingsmiljon:
Analyserar koden, visar
problem / mojliga forbattringar,
ger inldrningsmojligheter

Inlamningar:
Kompletteringar
ger ocksa en chans
att lara sig

Feedback!

Kursdeltagare:
Fritt fram att
diskutera, sa lange
som losningen
ar er egen

Men ni ska bli sjalvstandiga ingenjorer!
Tveka inte att fraga,
men handledarna ska ge ledtradar, inte fardiga svar.




Plats i labbsalar

Under flera tidigare ar:

NY
D
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Ofta schemalagt pa kvallar — for att salarna ska racka till

Manga outnyttjade platser i labbsalar — ’hemarbete”, ...

[o}

| ar:
Boka nagot fdrre platser (t.ex. 30 for 36 personer)
Battre schema trots fler studenter

Kan bli overfullt nagon enstaka gang
= Sag till handledaren — kanske finns nagon som inte hor hemma i salen

= Oftast finns alternativa platser

Extra alternativ:
Mjukvara ocksa installerad i PC-PUL



Tidplan och schema




2018-01-15
2018-01-16
2018-01-17
2018-01-18
2018-01-19
2018-01-20
2018-01-21
2018-01-22
2018-01-23
2018-01-24
2018-01-25
2018-01-26
2018-01-27
2018-01-28
2018-01-29
2018-01-30
2018-01-31
2018-02-01
2018-02-02
2018-02-03
2018-02-04
2018-02-05
2018-02-06
2018-02-07
2018-02-08
2018-02-09
2018-02-10
2018-02-11
2018-02-12
2018-02-13
2018-02-14
2018-02-15
2018-02-16
2018-02-17
2018-02-18
2018-02-19
2018-02-20
2018-02-21
2018-02-22
2018-02-23
2018-02-24
2018-02-25
2018-02-26
2018-02-27
2018-02-28
2018-03-01
2018-03-02
2018-03-03
2018-03-04
2018-03-05
2018-03-06
2018-03-07

4 labbar, enskilt

Miniprojekt,
enskilt

%‘a@%

Skriv egen projektbeskrivning
(grupper om 2 rekommenderas)

3 hp
Godkant /
komplettera

D1, kogvet:
period VT




2018-03-19
2018-03-20
2018-03-21
2018-03-22
2018-03-23
2018-03-24
2018-03-25
2018-03-26
2018-03-27
2018-03-28
2018-03-29
2018-03-30
2018-03-31
2018-04-01
2018-04-02
2018-04-03
2018-04-04
2018-04-05
2018-04-06
2018-04-07
2018-04-08
2018-04-09
2018-04-10
2018-04-11
2018-04-12
2018-04-13
2018-04-14
2018-04-15
2018-04-16
2018-04-17
2018-04-18
2018-04-19
2018-04-20
2018-04-21
2018-04-22
2018-04-23
2018-04-24
2018-04-25
2018-04-26
2018-04-27
2018-04-28
2018-04-29
2018-04-30
2018-05-01
2018-05-02
2018-05-03
2018-05-04
2018-05-05
2018-05-06
2018-05-07
2018-05-08
2018-05-09

Projektarbete,
rapportskrivande

3 hp

Godkant /
3/4/5

D1, kogvet:

period VT2

2018-05-10
2018-05-11
2018-05-12
2018-05-13
2018-05-14
2018-05-15
2018-05-16
2018-05-17
2018-05-18
2018-05-19
2018-05-20
2018-05-21
2018-05-22
2018-05-23

D1: Rapport
Inldmning,
feedback
sprakgranskning
med mera

1 hp

Godkant / komplettera




2018-01-15
2018-01-16
2018-01-17
2018-01-18
2018-01-19
2018-01-20
2018-01-21
2018-01-22
2018-01-23
2018-01-24
2018-01-25
2018-01-26
2018-01-27
2018-01-28
2018-01-29
2018-01-30
2018-01-31
2018-02-01
2018-02-02
2018-02-03
2018-02-04
2018-02-05
2018-02-06
2018-02-07
2018-02-08
2018-02-09
2018-02-10
2018-02-11
2018-02-12
2018-02-13
2018-02-14
2018-02-15
2018-02-16
2018-02-17
2018-02-18
2018-02-19
2018-02-20
2018-02-21
2018-02-22
2018-02-23
2018-02-24
2018-02-25
2018-02-26
2018-02-27
2018-02-28
2018-03-01
2018-03-02
2018-03-03
2018-03-04
2018-03-05
2018-03-06
2018-03-07

4 labbar, enskilt

3 hp
Godkant /
Miniprojekt, komplettera

enskilt

ﬁ‘ iﬁ@&

Friare projekt,
men generella forslag finns

3 hp
3/4/5]/

komplettera
Grupper om 2 rekommenderas

U1: Kurs over
1 period
(men mindre att
gora parallelit)

Ingen

sprakgranskning i
denna kurs




Blockschema

jonkv@ida

Mandag Tisdag Onsdag Torsdag Fredag
8-10 |Block2 _ IBlock1 Block3  |Block2
10-12 |Block3 _ |Block2  |Block 1 Block1

13-15
15-17
17-19
19-21

Block 2

Block 2
1/2 1/2

grupp Jgrupp grupp Jgrupp Jgrupp

Block 1
Block 1

grupp

Begransad mojlighet for oss att valja tider




Programmering:

Vad ar vart fokus ?




Nér r ett program (en inlamning) bra?

Nar korningen "ger ratt resultat” ¢

\[d]

Ndr programkoden dr tydlig, valstrukturerad och
visar att ni vet vad ni gor!




Kvalitet (1)

Ser det ut sa har,
blir vi misstanksamma...
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Kvalitet (2)

Har ni kopplat sa har, ar det farligt. ..

W
S
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Kvalitet (3)

Ser det ut sa har, undrar vi vad ni egentligen har gjort

jonkv@ida

Aven om ni faktiskt fick lampan att lysa
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Exempel

Ett extremt exempel:
class Div{static $1 $_;class $1{void _$(String $_){System.//
out.print($_);}$10{_0;}void _(Qf{int _,$,_$,$$,__,a=(1<<5),
3=100,6=12,36=4%6;4-=1<<4;while(36>0){for($$=_$= = =%$=(int)
&;_$>($%$-(1<<2));_$("+(char)(_$)),_$-=1<<Dfor(_=%$=__-9;_>(
$-6); -=1<<1, $(""+(char)(_$!=3?_:4)));char S$=(char)(3+6+1)
;_$("te"+S$+(char)(6+(int)S$));a6--;3}DivO{$_=new $1();}

public static void main(String []$){Div a=new Div();}}

Skriver ut "TIGERteam" 384 ganger




Orsak och verkan

q
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jonkv@ida

Programmet funge. .

. . lag kan programmera!
(ger ratt utmatrinz, ..., - Pros

Programmet fungerar
(ger ratt utmatning,...)
Jag kan programmeral!
Programmet ar valskrivet,
latt att forsta,
valstrukturerat, ...

Jag forstar varfor
jag gor pa ett visst satt




Kvalitet: Fokus

w
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Skriv bra kod!
Lattlast
Bra namngivning
Strukturerad, modular

Valdokumenterad och kommenterad — dar det behovs mest!

Extremt viktigt for:
Hur programmet kan utokas i framtiden
Hur andra kan forsta programmet

Hur robust det ar nar fel uppstar

Utveckling ar ofta 20% av arbetet...

Underhall ar 80%!




Hur ska man skriva kod ?

L)
\;D
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Tips:

Always code as if the person who ends up maintaining your code
is a violent psychopath who knows where you live.

"I usually maintain my own code, so the as-if is true."
— http://c2.com/cgilwiki?CodeForTheMaintainer



Nagra sista ord om kursen
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Kursutveckling

Nytt detta ar:

Mer omarbetning av forelasningar

= Manga avsnitt uppdaterade, forbattrade, omorganiserade
= Nagra delar borttagna — tydligare kursfokus, mer tid for det viktigaste

Alternativ implementation av Tetris
= Folj detaljinstruktionerna, eller-...

= Folj de mdlinriktade instruktionerna (kommer snart)

Justeringar i projektkrav
= Tydligare bedomningsfokus (uppdateras snart)

= Siktar pa farre kompletteringar




epignyuol

Borjan och slutet




Nasta steq...




Java for Python-programmerare

Varifran kommer Java? Varfor anvanda det?

Jamforelser: Att starta ett program, syntax, uttryck,
operatorer, villkorssatser, loopar (iteration), ...

b st il it

Onskemal fran Om det passar dig Om du vet
tidigare studenter! battre! att du kan allt!




