Grafiska anvandargranssnitt
| Java

En genomgang av de viktigaste begreppen




Alternativ
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Fran borjan fanns AW,
Abstract Window Toolkit

Till stor del ersatt av Swing:
Mer omfattande, mer flexibelt

Passar bra for vara behov

lllustrerar begrepp
som ar vanliga
i GUI-programmering

Nytt alternativ: JavaFX
Helt annan struktur (scenes, stages, nodes)




Del 1.

Att anvanda Swing: Fonster, knappar, menyer, ...
Layout (placering)
Handelsehantering - ’nagon tryckte en knapp"

File Edit Help

B [ 1 || u | [ reft || center || Right | | Print |

Genomgaende exempel:
"Ordbehandlare"

Status: OK

e

Del 2:

Att rita pa skarmen, i en egen komponent




Steg |

Oppna ett tomt fonster -
en behdllare (container)




Att oppna ett fonster

a
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http://docs.oracle.com/javase/tutorial/

F O nster: J Frame uiswing/components/frame.html

public class WordProcessor01 {

ivate JT ; Ordbehandlaren behover
private JFrame frame;

”komma ihag” sitt fonster

public WordProcessor01() {
this.frame = new JFrame("Word Processor 1.0");
frame.setSize(640, 300);
frame.setVisible(true);

}

Satt fonsterstorleken,

se till att fonstret visas pa skarmen

public static void main(String|] ) {
new WordProcessor01();

}
}
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Komponenter och behallare

http://docs.oracle.com/javase/tutorial/

E n J Frame a, r. uiswing/components/frame.html

En komponent

= Nagot grafiskt som visas pa skarmen

En behallare (container)

= Nagot som kan innehalla andra komponenter

Fonstertitel _&5X
Menyrad Kan laggas till vid behov

o . ] .
Innehall: Hela fonstrets innehall.
Contentpane utom titelrad / menyrad




Steg 2

Lagg till komponenter i fonstret
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Komponenter

Istallet for att "rita": Sag till vilkka komponenter som ska finnas
Menyer, knappar, textfalt, statusrad

Swing skoter om utseende (med mera)

r-|i| WordProcessor 1.0 ﬁ _' l-:-ldEl-ﬂh]
File Edit Help
GO (o) (o) (oo ) (o) [ |

Status: OK

Alla komponenter:
https://docs.oracle.com/javase/tutorial/uiswing/components/componentlist.html



https://docs.oracle.com/javase/tutorial/uiswing/components/componentlist.html
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Knappar i Java

http://docs.oracle.com/javase/tutorial/
uiswing/components/button.html

http://docs.oracle.com/javase/tutorial/
uiswing/components/buttongroup.html

-10] x|
(@ January {_ February
' March 3 April G d f
- ey ) dune runden for
© July ) August €' JComponent <

Swing-komponenter

() September ' October
i November  _ December
Har tva lagen, av/pa
= /L
Radioknappar: Bara
C C
en aktiv at gangen i dlcddieuiing Lulton Standardknapp

varje ButtonGroup T t

£ JRadioButton € JCheckBox |« Checkbox, av/pa [HEN




Textkomponenter
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http://docs.oracle.com/javase/tutorial/
uiswing/components/text.html

This is an editable JTextPane, ahother

styled text COMPONENE, which 1) Scrollable ‘ ‘L) JComponent
supports embedded components. .. = A !

<Jil .

and embedded icons... b———

&) JTextComponent Abstrakt, gemensam funktionalitet
Editera text med flera ? *

stilar: HTML, ...

En enda rad text

() JEditorPane |: JTextArea |: JTextField
-
Textarea med
erra rader
(C) JTextPane ‘ (C) JFormattedTextField (Z) JPasswordField ‘

Speciell formattering for Losenord syns inte

datum, valuta, . nar de skrivs in

number with decimal 1.000,00 _




Ordbehandlare med komponenter
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http://docs.oracle.com/javase/tutorial/

pUbliC class WordProcessor(02 { uiswing/components/label.html
private JFrame frame;

public WordProcessor02() {
this.frame = new JFrame("Word Processor 1.0");

frame.add(new JButton('B"));
frame.add(new JButton('l"));
frame.add(new JButton("U"));
frame.add(new JButton('Left"));
frame.add(new JButton('Center"));
frame.add(new JButton('Right"));
frame.add(new JButton('Print"));
frame.add(new JTextPane());
frame.add(new JLabel("Status: OK"));

frame.pack(); . ,
frame.setVisible(true); _NU ar det dags att VIS%
} fonstret och dess innehall

Lagger till flera komponenter
till behallaren — fonstret

Inget syns pa skarmen an!

public static void main(String]] ) { new WordProcessor02(); }

}
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Halla reda pa komponenter

http://docs.oracle.com/javase/tutorial/

public class WordProcessor02b { uiswing/components/label html
private JFrame frame;
private JTextPane text = new JTextPane(); Behall pekare

private JLabel status = new JLabel("Status: OK"); till det du vill ha senare

(plocka ut texten
for att spara den, ...)

public WordProcessor02b() {
this.frame = new JFrame("Word Processor 1.0");
frame.setLayout(new FlowLayout());
frame.add(new JButton('B"));
frame.add(new JButton('1"));
frame.add(new JButton("U"));
frame.add(new JButton('Left"));
frame.add(new JButton('Center"));
frame.add(new JButton('Right"));
frame.add(text);
frame.add(status);
frame.pack(); frame.setVisible(true);

}
public static void main(String] ) { new WordProcessor02b(); }

}
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Resultat

Resultat:
Ratt komponenter
4 | -
| £| Word Processor 1.0 paul=] ‘if‘
B J| V)| U | Let || Center | | Right | | Status: OK







Layout 1: Onskemal

a
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Hur far vi onskad layout (positioner och storlek)?

JFrame

Content Pane

JButton || JButton || JButton || JButton || JButton

JTextPane

JLabel




Layout 2: Absoluta koordinater?

Absoluta koordinater?
component.setSize(int width, int height);

component.setLocation(int x, int y); // Fran behéllarens 6vre vanstra horn

Fordelar / nackdelar:

(+) Enkelt att forsta
(—) Inget stod for att dndra fonsterstorlek
(—) Hur hanterar man stérre text!

(-) Oversdttningar till andra sprak,
dar ord kan ta mer plats?

Tools / NHCcTpymeHTH

URL / nettadresse

£ addin:

1 AppPatch

£ Canfig

0 Connection izar

Configuration

Layout
Display
Icons
Font

Color

Tabstops
Folder Te
Custom ¢
Languags
Operation
Edit/View
Copy/De

- BE B> & .
Color
Color
e ——l—.. ."iﬂfalll'i |:| Fvammnla:
Pt adefauli 5 Mark
Pl ..o a defauli- |;| '}"::
Aot - 1. defauli~y Text
e Jefauli -5
e 2 defauli
Fa YA
‘Lister: -L

llse inverted selection
7 fine colors bv file tvnl

[ oK ||('anr(=-||| Heln |
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Layout 3: Onskad storlek

P refe rre d s i ze uiswing/layout/index.html

Komponenter kan tala om sin onskade storlek (preferred size)

JButton: Storlek pa texten i installd fontstorlek + lite marginaler

Ingen text
inskriven =»
preferred size
ar minimal!

ordProcessor 1.0 lC’ i %/ﬁg-l

...................

—
=
r
m
=
0
(14
3
Pg
m
=
)
n
-
-
0
=
3
-

| Status: OK

Varje behallare har en layouthanterare (layout manager)

Fragar subkomponenter hur stora de vill vara
Applicerar layoutregler (har: "Allt i en rad")
Summerar, beraknar behdllarens onskade storlek
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Layout 3: Innehallshierarkin

Anropa pack() i ett fonster (frame)...

...Sa fragar den sin layouthanterare hur mycket plats den behover
=>» anvand den storleken!

Fonster

ContentPane

Meny: File Meny: Edit f§ Meny: Help Knapp| Knapp2
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Layout 4: Annan storlek an onskad

Nar en komponent far annan storlek an den begarda:

Layouthanteraren har regler for hur utrymmet ska anvandas

|%| WordProcessor 10 “" e S

— — Extra utrymme pa hojden:
511 J[u] [tek ][ center |[Ront | [ Pt | Ska anvandas till textarean

Extra utrymme pa bredden:
Menyrad: Extra plats mellan Edit och Help

Knapprad:Allt vansterjusterat
——— Textfalt, statusrad: Anvander hela utrymmet

-

&) WordProcessor 1.0 l = (=] |ﬂh]1
= R ——

i B | 1 || u || Left || center || Right || Print | Status:OK
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Introdukt
Layout — rekommenderas starkt!

MigLayout 1

Mig

Nu: De enklaste funktionerna

f,

http://www.migcalendar.com/miglayout/mavensite/docs/cheatsheet.html

<

Se http://www.miglayout.com/QuickStart.pd

<

<

==

Baserad pa rutnat
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http://www.miglayout.com/QuickStart.pdf
http://www.migcalendar.com/miglayout/mavensite/docs/cheatsheet.html
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MigLayout 2: Rutor

Komponenter anvander en eller flera rutor

o e
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MigLayout 3: Anpassning

3
NY
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Kolumnbredder och radbredder anpassas till komponenterna

Ange vilka celler som ska anvanda "overbliven plats”

o ][ Lo [ ot oo [ mane [ e

_________________________________________________________________________________________

Textarea

_________ e e T e e o e i e o e e e e T
1 1 1 1 1 1

Statusrad




MigLayout 4: Hur far cellerna vaxa ¢
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public WordProcessor03() {
this.frame = new JFrame("Word Processor 1.0");
frame setLayout(new MigLayout(
, // Allt, globalt
"l [{grow]", // Varje kolumn (7 st) - sista kolumnen far viaxa
"[l[grow][]" // Varje rad (3 st) - mittersta far viaxa

)); ...

o [l JLu [ e Jcencer [ miane [ prine

______________________________________________________________________________________________________________

Textarea

_________ B T e e A el o e e o e B e ama o a mea E
1 1 1 1 1 1

Statusrad




MigLayout 5: Ordbehandlaren

public WordProcessor04() {
this.frame = new JFrame("Word Processor 1.0");

frame.setLayout(new MigLayout("", "[1[1[I[I[]1[1[grow]", "[I[grow][]"));

NJ
S
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frame.add(new JButton("B"));

Separation
€ramme.ndd(mem JButton(T))
frame.add(new JButton("U"), "gapright unrelated"); Avsluta "gruppen™:
frame.add(new JButton("Left")); Mellanrum till héger,
frame.add(new JButton("Center")); lagom for "orelaterad
frame.add(new JButton('Right"), "gapright unrelated"); component"
frame.add(new JButton("Print"), "wrap"); ‘
Wrap: Radbyte
frame.add(text, "span 7, grow, wrap');
( £ 5 P) Span, grow: Storlek
frame.add(status, "wrap"); Span: 7 rutor &
| %| Word Processor 1.0 [E=NE)
frame.pack(); (e )] {u]) (er ] (conter [ mgm ] ( pumt ] Grow: Lat textrutan
frame.setVisible(true); vaxa sig storre an
} nodvandigt
\ Status: OK I




Scrolining

NJ
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Textfaltet maste kunna scrollas
Inte "inbyggt" i JTextPane — lagg den i en JScrollPane

public WordProcessor04() {

frame.add(text, "span 7, grow, wrap");

public WordProcessor05() {

frame.add(new JScrollPane(text), "span 7, grow, wrap");

http://docs.oracle.com/javase/tutorial/ m
uiswing/components/scrollpane. html




Steg 4

Handelsehantering




Handelsehantering: Principer
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Hur vet vi nar nagon tryckte pa en knapp?
TDDD?73: Vinta pa ett klick

= Maste veta nar det kan handa

= Maste hantera allt sjalva — koordinater, ...

& Demo I = | —EE‘-]

Interaktivitet

from graphics import * ]
Clic es!

def main():
win GraphWin('Demo")
msg = Text(Point(100,100), \

'"Click three times!")

msg.draw(win)
pl = win.getMouse()
p2 = win.getMouse() <«<—
p3 = win.getMouse()
triangle = Polygon(pl,p2,p3)
triangle.setFi11('peachpuff')
triangle.draw(win)

Vanta pa ett
musklick och
returnera ett
Point-objekt.

main()
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Handelsehantering; Principer (2)

| manga grafiska granssnitt:
Sag till systemet vad det ska gora nar en knapp trycks

Fortsatt sjalv med nagot annat

Nar knappen trycks hanteras detta asynkront i en annan trad

Som om du har en assistent

. " ?;k gk
|_ Aye Aye Captain!

Assistenten haller koll
pa inmatning

Du sager:

"Om knappen trycks, gor detta" :
PP Y8 Ser att knappen trycktes in,

gor vad du bad om




Lyssnare 0: Callbacks

NY
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Hur vet assistenten vad som ska goras!?

Skicka med en "uppgift” — kod att utfora

| vissa sprak: Skicka med en funktion — en callbackfunktion

= def task(): < Vanlig funktion

print("Someone pushed the button”)

Skicka (en pekare till)

button.setTask(task) <

sjalva funktionen

| Java: Skicka med ett objekt som har funktioner (metoder)

= | Swing: Lyssnare (objekt som "lyssnar” efter handelser)




3
o
jonkv@ida

Lyssnare I: Granssnitt, listor

Typsakerhet: Komponenten definierar granssnitt

Vad maste ett callback-objekt kunna gora?

public interface MouseListener extends EventListener {
public void mouseClicked(MouseEvent e);

public void mousePressed(MouseEvent e);

}
Har en lista pa lyssnare av denna typ

// Existerande klass i Swing (nagot forenklat...)
public class Component {
private List<MouseListener> mouseListeners;
public void addMouseListener(MouseListener ml) {
mouseListeners.add(ml);

}
}



9
jonkv@ida

Lyssnare 2: Implementation, registrering

Vi implementerar konkreta lyssnare

public class ClickPrinter implements MouseListener {
public void mouseClicked(MouseEvent e) {
System.out.println("Hey! Someone clicked!");

}

}

Adderar lyssnare till komponenter

// Var egen klass
public class MyGUI {
private JFrame frame = .. ;
public MyGUI() {
MouseListener ml = new ClickPrinter();
frame.addMouseListener(ml);
// Vart jobb ar klart — assistenten vet vad den ska gora

}
}



E)
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Lyssnare 3: Nar nagot hander

Nar nagon klickar med musen:

ava far “ra” input fran operativsysteme

* | en hdandelsehanteringstrad i bakgrunden ("assistenten")

= Skapar ett objekt som beskriver handelsen: MouseEvent, KeyEvent, ...

public class MouseEvent extends InputEvent {

int x; // Koordinater

inty;

int clickCount; // Hur manga ganger klickade de?
int button; // Med vilken musknapp?



Lyssnare 4: Nar nagot hander

Nar nagon klickar med musen:

Java far "ra" input fran operativsystemet

* | en handelsehanteringstrad i bakgrunden ("assistenten")

= Skapar ett objekt som beskriver handelsen: MouseEvent, KeyEvent, ...

Skickar handelsen till den relevanta komponenten

Komponenten informerar (anropar en metod i) varje lyssnare

= for (MouseListener ml : this.mouseListeners) { ml.mouseClicked(event); }

® Inkluderar var registrerade ClickPrinter

:

public class ClickPrinter implements MouseListener {
public void mouseClicked(MouseEvent e) {
System.out.println("Hey! Someone clicked!");

}
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Lyssnare 5: Nastlad klass

Bekvamlighet: Kan lagga en klass inuti en annan, nastlat

Farre filer att halla reda pa

Lyssnarklassen behover inte "synas" utat

public class MyGUI {
public MyGUI() {
MouseListener ml = new ClickPrinter();
frame.addMouseListener(ml);
// Vért jobb ar klart — assistenten tar hand om hindelserna

}

private class ClickPrinter implements MouseListener {
public void mouseClicked(MouseEvent e) {
System.out.println("Hey! Someone clicked!");

}



ActionListener 1: Introduktion
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Vanlig och enkel lyssnare: ActionListener

Anger vad som ska goéras nar nagon vill "utféra en handling”

& Bitstream Charter =

| = Wordprocessor 1 0 Century Schoolbook L

Comic Sans MS
Courier 10 Pitch

Menyval File Edit Dubbelklick i [t

DejaVu Sans Condensed

o Rl

Kn aP PtrYCI( DejaVu Serif

DejaVu Serif Condensed

Nialan

Aguirre, der Zorn Gottes

package java.awt.event;
import java.util. EventListener;

public interface ActionListener extends EventListener {

public void actionPerformed(ActionEvent e);

}
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ActionListener 2: Exempel

public class WordProcessor(Q7 {
private JTextPane text = new JTextPane();

public WordProcessor07() {
Skapa knapp
final JButton = new JButton('B"); Ge den en lyssnare
.addActionListener(new BoldListener(text)) Lagg till den i fonstret
frame.add( );
Menyer hanteras pa samma satt

}

private class BoldListener implements ActionListener { ] ]
private final JTextPane text; Hall reda pa
public BoldListener(final JTextPane ) { this.text = 28 textkomponenten

public void actionPerformed(final ActionEvent e) {
text.getStyledDocument().setCharacterAttributes(...);

}
}
¥

Om/nar vi anropas:
Manipulera
textkomponenten

jonkv@ida




ActionListener 3: Forenklat mellansteg

public class WordProcessor(08 {

3
~
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private JTextPane text = new JTextPane();

ublic WordProcessor08() {

final JButton = new JButton('B");
.addActionListener(new BoldListener())
frame.add( );

rivate class BoldListener implements ActionListener { Inre klasser kan
@Override public void actionPerformed(final ActionEvent e) {
text.getStyledDocument().setCharacterAttributes(...);

komma at falt i
yttre klasser




ActionListener 4: Metodreferens

[ 38 JF

public interface ActionListener extends EventListener {
public void actionPerformed(ActionEvent e);

}
| .ActionListener har en enda metod

public class WordProcessor10 {

public WordProcessor10() {

final JButton = new JButton('B"); [ENAWEK NG R KeTWgle ol el
.addActionListener(this::makeBold);
frame.add(bold); Kompilatorn ser till att det skapas ett
objekt av ActionListener-typ, som
} anropar makeBold()

private void makeBold(ActionEvent e) {
text.getStyledDocument().setCharacterAttributes(...);

}
} 2. Implementera en metod med samma parametrar




Ndgra viktiga lyssnarklasser
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ActionListener Knapp tryckt, menyval gjort, ...

(] Stider Exam... (|| S|

AdjustmentListener Slider eller scrollbar flyttad 0 10 20 30 40 50

[temListener Markering i lista

Bitstream Charter -
Century Schoolbook L =
Comic Sans MS
Courier 10 Pitch

|Courier New l
Dejavu Sans
DejaVu Sans Condensed

. DejaVu Sans Light
MouseListener Musknappar Dejavu Sans Mono
DejaVu Serif
DejaVu Serif Condensed

Dialan

Acuirre, der Zorn Gottes

MouseMotionListener Forflyttning av muspekare

KeyListener Tangent tryckt / slappt, tecken skrivet

Skickas till komponenten som har tangentbordsfokus
Komplicerat — ofta ar key bindings battre

Mer info pa “’vanliga I6sningar”
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Reagera pa tangenttryckningar

| Java finns det tva huvudsakliga sétt att f& nagot att handa nar man trycker (eller slapper) en tangent i ett
GUIl-program.

e Anvandaen KeylListener som blirinformerad nér nagot hander pa tangentbordet, och sedan sjalv ta reda pa
vad det var som hande.

e Satta upp en InputMap och en ActionMap som kopplar tangenthandelser till handlingar.

Det férsta sattet kan vara ganska knepigt, bland annat for att det alltid ar en specifik GUl-komponent som har
tangentbordsfokus och man maste se till att just den komponenten har en lyssnare. InputMap plus
ActionMap ser mer komplicerade ut, men brukar leda till farre problem i praktiken. Darfor gar vi genom den
metoden, och anvander forelasningens "ordbehandlarexempel” som bas.

| ordbehandlaren kan vi definiera en handling som kan utforas. Detta ar en speciell typ av ActionListener . Vi
kan fa hjalp att skapa den genom att arva fran hjélpklassen AbstractAction, sabehdver vibara
implementera sjélva actionPerformed -metoden precis som "vanligt”.

public class WordProcessor20 {

private class QuitAction extends AbstractAction {
@override public void actionPerformed(final ActionEvent e) {
// Gor vad som behévs -- oppna dialogruta och fraga,
System.exit(0);




