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Bakgrund, mal och medel




Forkunskaper

Grundldggande begrepp inom programmering

Konkreta programmeringskunskaper i Python,
motsvarande t.ex.TDDD73




Konkret ((
OO-sprak: —"~

—
Java

Java

Objektorienterad
programmering

Generella ERA M AL: Generella

sprakbegrepp: . _.. fardigheter:
Fa kunskap och fdrdigheter

Stark typning, infor Verktyg for
framtida programutveckling utveckling

Programmeringsbegrepp:

. Programmeringsvana!
Modularitet, & ingsv



D
LD ekt

Studenter, inte elever

Kunskapstorstande Aktiva och proaktiva




Labbuppgifter
med instruktioner

Projekt
med friare val

Egna tankar

och
2 hp (utbkat) S 4 hp
Godkiint | komplettering J| LCIC HOMER 31415 | komplettering

Kurslitteratur,
info pa natet

MEDEL.:

Foreldsningar e
Hur ska ni uppna era mal? =
a ___ _j :Jﬁﬁikt
Automatisk kodinspektion Inlamning Handledare
for att hitta Feedback att fraga och diskutera

forbattringsmojligheter Gl a1y med




jonkv@ida

Kunskaper

Vad kan ni redan?

Grundldggande begrepp inom programmering

Konkreta programmeringskunskaper i Python,
motsvarande t.ex.TDDD73




Blockschema

jonkv@ida

Vecka 4

mandag |tisdag
08-10
10-12

13-15
15-17
17-19
19-21

onsdag [torsdag [fredag

Vecka 5

08-10
10-12

mandag |tisdag

Vecka 6

mandag |tisdag
08-10
10-12

13-15
15-17
17-19
19-21

onsdag |torsdag [fredag

13-15
15-17
17-19
19-21

Vecka 7

08-10
10-12

mandag |tisdag

13-15
15-17
17-19
19-21

onsdag |[torsdag |fredag

Ibland 8-10, 17-19



Steg 0: Labbanmalan

Snarast:
Anmalan till steg 11 WebReg, enskilt

8 "storgrupper” (A-B-C-D-E-F-G-H), olika labbtider:
DIA=>AB
DIB=> (D
DIC=> EF
Ul=> G, H
Ovriga=> A,B, G, H



Steg |: Grunder, labbmiljo, era forsta Java-program

Vecka 4

— 3 [abbar,
Vecka 5 enskilt
Vecka 6 >

Steg 2: Fortsattning, storre labb ﬁ
Vecka 7 1
11abb,

Vecka 8 Kilt Ny _-
Vecka 9 el

Steg 3: Utforska, gor nagot eget — ett projekt!

Vecka 9 Vecka 13
Vecka 10 Vecka |14
Vecka LI Grupper om 2
Vecka 16 rekommenderas
Vecka |7

Vecka 18




Uppfaljning
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Begrepp

U:
TDDDS80 (11 hp)

Mer programmeringsvana! Mobila och sociala applikationer / Java

D, U:
TDDD86 (11 hp)
Datastrukturer, algoritmer och programmeringsparadigm / C++

TDDB68 Processprogrammering och operativsystem / OO
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Bakgrund:

\VVarfor anvander vi Java?
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Varfor Java?

(aIIt ar ob]ekt) procedurella aspekter OO-utoknlngar
Scala, Smallalk, Eiffel, Java, C++, CH, Python, c Og‘gzr;’(') gg (;ilﬁe/(g AP
Ruby, JADE, Emerald, ... VB.NET, ... ’ ’ ’

Allgemeiner Berichts-Aufbereitungs-
Prozessor

Objektorientering kan kombineras med andra paradigm!

Haskell++ (t.ex.) ar funktionellt + OO



Varfor 2

Inte Python igen...
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Vi behover breda kunskaper, skilda perspektiv!

...Lar dig atminstone ett halvt dussin olika programmeringssprak.
Peter Norvig (2001) Teach Yourself Programming in Ten Years.
http:/Inorvig.com/2 | -days.html



Varfor 3

Ett av de mest anvanda OO-spraken,i manga omraden
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Webapplikationer GO (\)g[e

Viktiga delar av Googles system -
Android-appar (med nagra skillnader) 'A'UA'[_Q?

= http://www.tiobe.com/index.php/content/paperinfo/tpci/index.html

Eosition P.osition Language I?\atings
jan-15 jan-14 jan-15

I I C 16.703%

2 2 Java 15.528%

3 3 Objective-C 6.953%

4 4 C++ 6.705%

5 5 C#H 5.045%

6 6 PHP 3.784%

7 9 JavaScript 3.274%

8 8 Python 2.613%


http://www.tiobe.com/index.php/content/paperinfo/tpci/index.html

Varfor 4
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Manga likheter med andra vanliga sprak

...men "enklare grunder" an manga av dessa

Position
jan-15
I

00 N o8 L1 A W DN

Position
jan-14
I

00 VW O U1 h W BN

Language I:\::_r:is
C 16.703%
Java 15.528% C och
Objective-C 6.953% o
C++ 6.705% 8l
C# 5.045%
PHP 3.784%
JavaScript 3.274%

Python 2.613%




Varfor 5

Manga egenskaper passar bra for undervisning

Mindre omfattande Jamforelsevis Skrapsamling,

an vissa andra sprak ’latt att analysera” minnesskydd

"C++ is designed to give the
programmer choice, even if
this makes it possible for the
programmer to choose
incorrectly"

Bra utvecklingsmiljoer, Svdrare att gora fel,
avancerat stod ldttare att hitta fel

Stort

Fungerar pa manga
klassbibliotek

plattformar

Funktionalitet som

C# mer bundet till Windows .
finns averallt




Snabbstart

Snabbstart — borja prova pa omedelbart!
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Minimal kursinfo nu — mer kommer senare

Forsta labben redan i morgon




Introduktion till Java

—Ufan objektorientering,
for Pythonprogrammerare!




Tvd sammanhdngande delar

Forelasning |: Labb I:

Allman Prova pa,

orientering, fa praktisk
teoretisk erfarenhet
kunskap




MAL

NU: LABB I:
Fa en forsta kansla Praktisera
for skillnaderna Experimentera

Se alla detaljer

Tillsammans: Inlarning



Python och Java:

Skillnader i mal och "filosofi”
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Skillnad i mal och “filosofi”

% /s
Enkelt att skriva sma program Fokus pa storre program
Ska vara latt att komma igang med OK om det kraver lite mer

att komma igang

Mer fokus pa prestanda (!)

C—/)
-
Q://

Har mdnga konsekvenser!



D
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Kod pa toppnivén (1)

Java:
All kod ar i en klass,
alla satser i en metod (funktion)

HelloWorld.py HelloWorld.java

public class HelloWorld {
public static void main(String[] args) {
print("Hello World"®) System.out.println("Hello World!");

}

Kod pa toppniva kors ) main() startas

Python:
Kod kan skrivas pa "toppnivan”

.o " .o " . (XS 1] oo n
nar man "kor" filen nar man kor" klassen

Mer "overhead" runtomkring
Enkel uppgift — enkel kod Marks mindre i storre program
Har vissa fordelar...

klass = class
metod = method



Interaktivitet

9

(1)

Python kan koras med kod sparad i en fil...

File Edit Options Buffers Tools Python Help

emacs@minadidadiuse. 0 &

7 E= b 4 @ vo L4 % |§| Gis ;E‘E‘

def firnd_root():

printl “Thiz program triss o Find the squarse root of a hueber, ™)
% = evallinputl “Exnter & mumber: 1)

quess = w2

for- i in range(5)
quess = |gues]
print{guess)

find_root()

~1i— newton.py Al

zazad <23> python3 newton.py
This program tries to find the square root of a number.
Enter a number:

2

1.5
1.4166666666666665
1.4142156862745097
1.4142135623746899
1.414213562373095

jonkv@ida
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Interaktivitet (2)

...eller i interaktivt lage

Terminal

Arkiv ERedigera Visa Terminal Flikar Hjalp

zazad =42> python3
Python 3.2.2 (defau
[GCC 3.4.6] on sung >>> 2+3

Type "help", "copyr| §
EigEllﬂfﬂrmatan i 5SS 2+4*5—6
16
>>> print("Hello world!")
Hello world!
>>> def greeting():
... print("Nobody expects the Spanish Inquisition.")
... print(”Our chief weapon is surprise... and fear.")

>>> greeting()
Nobody expects the Spanish Inquisition.
Our chief weapon is surprise... and fear.




Interaktivitet (3)

3
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Java har inget interaktivt lage!
Skriv dlltid kod i en fil

Fil: Newton.java

public class Newton {
public static void findRoot() {

System.out.println("This program tries to find...");

System.in.read......;

double guess = x/2;

for (inti =1;i<5;i++) {
guess = (guess + x/guess) / 2;
System.out.println(guess);

}
}

public static void main(String|[ ] args) {
findRoot();

}



Interaktivitet (4): Explicit kompilering

wJ
S
jonkv@ida

Java har ocksa explicit kompilering — ett extra steg

Vid utveckling

Bytekod (binart
mellanformat):
(text): _,  Kompilator: Newton.class

. . ° ﬁ
Newton.java javac Newton.java

Kallkod i Java

Standardiserat,
kan distribueras

Vid korning

Bytekod (binart
mellanformat):
Newton.class Virtuell maskin:

java Newton
Standardiserat,

kan distribueras



Interaktivitet (5)

Nara samband...
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Ingen
interaktiv
prompt
- N
. Ingen
Explicit S kod
kompilering pro&ramico
| ~ pa toppnivan
\\ - PR

S— _—




Python och Java:

Skillnader i ytlig struktur




Syntaxskillnader

# Vad ska vi skriva har? // Vad ska vi skriva har?

EJ)
~J
jonk\)@ida

/* En lang kommentar
som kan stricka sig
over flera rader */



Syntaxskillnader

public class Newton {

wJ
9
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Allt maste ligga i en klass...

Det som ar inuti klassen
laggs inom { ... }
(bara indentering racker inte!)

Namnstandard:
VarjeOrdHarStorBokstav
JavaTest,ArraylList, ...

Unicode — kan anvanda
2,0, mX A0




wJ
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Syntaxskillnader

public class Newton {
def find_root(): public static void findRoot() {

Funktioner ligger i klasser

public, static: Forklaras senare
void: "Returnerar inget varde"

Klamrar runt metoden:{ ... }

Namnstandard:
storBokstavUtomForstaOrdet
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Syntaxskillnader

Fil: Newton.py Fil: Newton.java

public class Newton {
def find_root(): public static void findRoot() {
print( ) System.out.println( );

Python-strangar: Java-strangar:
"Hello" eller 'Hello' "Hello"

Jamforelse: strl == str2 Jamforelse: strl.equals(str2)

Apostrofer kan anvandas
for enskilda tecken: 'H’
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Syntaxskillnader

public class Newton {
def find_root(): public static void findRoot() {
print( ) System.out.println( );

Utskrift r en metod, "printin’,
i ett objekt, "System.out"
= Mer info pa labben!

Semikolon efter satser

Radbrytning racker inte!

Vi indenterar for lasbarhet
Ignoreras av spraket
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Syntaxskillnader

public class Newton {

def find_root(): public static void findRoot() {
print( ) System.out.println( );
x = eval(input( ) -

Java ar mindre anpassat for
"textprogram"

Enklare att visa en dialogruta
(kommer pa labben)
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Syntaxskillnader

public class Newton {

def find_root(): public static void findRoot() {
print( ) System.out.println( );
x = eval(input( ) ol
guess = x/2 double guess = x/2;
Va? Det kan vil datorn fatta sjilv? Variabler maste deklareras:
’ "Har kommer en ny variabel"
Ja, men tank om du skriver gues nasta gang. (annars sager kompilatorn

Mer att skriva =» extra sakerhetsbalte. att "guess finns inte'")

Va? Det kan val datorn fatta sjalv?

Java har explicit typning:
Ange alltid vilken typ en

variabel ska ha (double)

Delvis, men det har ocksa nackdelar.
Vi aterkommer till typning nasta gang!

deklarera = declare



S
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Syntaxskillnader

public class Newton {

def find_root(): public static void findRoot() {
print("This program tries to find....") System.out.println("This...");
x = eval(input("Enter a number: ")) ol
guess = x/2 double guess = x/2;

Namnstandard:
storBokstavUtomForstaOrdet




Primitiva (icke sammansatta) typeriJava (@@

min max

byte 8bitar -128 127

Anvands sallan
short 16 bitar -32768 32767
int  32bitar 2147483648 2147483647

long 64 bitar -9223372036854775808L 9223372036854775807L

"L" indikerar "langt heltal"

Tva flyttalstyper — skiljer i precision och storlek

float 32 bitar +3.40282347E-45 +3.40282347E+38
double64 bitar £4.9406564584124654E-324 +1.797769313486...E+308

boolean false, true
char tecken (viarden 0..65535)

jonkv@ida
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Syntaxskillnader

public class Newton {

def find_root(): public static void findRoot() {
print( ) System.out.println( );
x = eval(input( ) System.in.read......;
guess = x/2 double guess = x/2;
for i in range(5): for (inti =0;i< 5;i++) {

Annan loopsyntax (se labb):

Deklarera heltali =0

Sa lange som i <5 {
Utfor loopkroppen
i++ (0ka vardet pa i)

}

jonkv@ida

Fil: Newton.py Fil: Newton.java



Syntaxskillnader

©
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Fil: Newton.py Fil: Newton.java

def find_root():
print(
x = eval(input(
guess = x/2
for i in range(5):

)

public class Newton {
public static void findRoot() {
System.out.println( );
System.in.read......;
double guess = x/2;
for (inti =0;i< 5;i++) {

Loopens kropp laggs ocksa
inom klamrar { ... }




Syntaxskillnader

public class Newton {

9
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def find_root(): public static void findRoot() {
print("This program tries to find....") System.out.println("This...");
x = eval(input("Enter a number: ")) System.in.read......;
guess = x/2 double guess = x/2;
for i in range(5): for (inti =0;i< 5;i++) {
guess = (guess + x/guess) / 2 guess = (guess + x/guess) / 2;

Nu ar guess redan deklarerad!
Manga operatorer liknar Python...




Operatorer i Python och Java
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Raknesatt:;
Upphoijt till:

+-*/%

X%

Division avrundad nedat: //

Jamforelser:
Jamforelser:

Tilldelning:
Tilldelning:
Tilldelning:

Bitoperatorer:

Villkor:

=='=><>=<=

<>

= 4= -= >I<= /= %:
i+=1

i-=1

& | ~ << >>

and or not

Samma
Anvind Math.pow(bas, exponent)
Anvind (int) (x / y)

Samma

Anviand !=

Samma Bra vid komplexa uttryck:

Anvind i++ sums[map.getIndex(x)] += 12
. . sums[map.getIndex(x)] =

Anvand i sums[map.getIndex(x)] + 12

Samma (men finns flera)

Anvind && || !




Syntaxskillnader

D
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Fil: Newton.py Fil: Newton.java

public class Newton {

def find_root():
print('This program tries to find....")
x = eval(input("Enter a number: "))
guess = x/2
for i in range(5):
guess = (guess + x/guess) / 2
print(guess)

}

public static void findRoot() {
System.out.println("This...");
System.in.read......;
double guess = x/2;
for (inti =0;i< 5;i++) {
guess = (guess + x/guess) / 2;
System.out.println(guess);

}

Utskrift igen...

}



Syntaxskillnader

public class Newton {

9
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def find_root(): public static void findRoot() {
print("This program tries to find....") System.out.println("This...");
x = eval(input("Enter a number: ")) System.in.read......;
guess = x/2 double guess = x/2;
for i in range(5): for (inti =0;i< 5;i++) {
guess = (guess + x/guess)/?2 guess = (guess + x/guess) / 2;
print(guess) System.out.println(guess);
}
print 'Done!" System.out.println("Done!");
}
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Syntaxskillnader

public class Newton {

def find_root(): public static void findRoot() {

print("This program tries to find....") System.out.println("This...");
x = eval(input("Enter a number: " System.in.read......;
guess = x/2 double guess = x/2; IRHEANZEES
for i in range(5): avslutar sats for (inti =0;i< 5;i++) {

guess = (guess + x/guess)/?2 guess = (guess + x/guess) / 2;

print(guess) System.out.println(guess);

}
indentering masvingar {}
print 'Done!" System.out.println("Done!");
}

} Indentering anda viktigt

for lasbarhet!




Labb 1: Vad, hur, och varfor ?




"En sak i taget'":
Ova grunder innan det blir
mer komplicerat

Onskemal fran studenter:
Prova pa kontrollstrukturer

Intro till grunder i Java

helt utan objektorientering




1) Hor/las
2) Utfor handgreppen
3) Jobba sjalvstandigt |

"Vi vill vara kreativa,
jobba pa egen hand!"

Tutorial-form: £ W&

Detaljerade instruktioner RRZEIEREREEEES
...eller trana

muskelminnet forst?




Resultatet bestdr inte av kod!

Uppgift: "Skriv ett program som skriver ut en multiplikationstabell”

Vial: Skapa tabeller:

ial: Lara sig programmering?

Usch, sd Idnga instruktioner. Oj, sa mycket intressant information!
De kan jag strunta i, jag kan det hadr... Det hdr maste jag Idsa och fundera over.
<Hacka, skriv, testa, fixa> = Hur Javas loopar fungerar, jamfort

Testet verkar skriva ut rdtt vdrden! .
Inte blev det snyggt, .
och jag vet inte riktigt hur det fungerar,

men koden gor sitt jobb — sa jag dr klar! .

med Python

Hur operatorn "+" fungerar for
strangar och tal i Java

Varfor det ar bra

att ge konstanter symboliska namn

Resultatet bestar av kunskap!




Inte bara farglaggning Har anvandbara verktyg:
av nyckelord... Debugger,

Introduktion till

utvecklingsmiljon

Kan analysera kod, Lar er tidigt,
varna for troliga dra nytta under hela
problem utbildningen




Manga har redan anvint Fa en bred utbildning,
Eclipse aven i verktyg

Bra kodanalys,

Introduktion till

Mobila har kraftigt
applikationer: gemensam utvecklingsmiliii: minskat antal
Android |nte||ij IDEA rutinproblem
Studio som ger

(open source-version finns) komplettering

Professionalism:
Var beredd att anvanda
arbetsgivarens verktyg!

Vissa protesterar forst,
tackar i utvarderingen

Andra miljoer far anvandas i projektet, men kodanalys kravs



Varningar for mojliga problem (600 "’inspektioner’’)

try {
new F1'IeInputStream('F) read(data, 0, len);

} catq Result of FlleInputStream read()' is ignored more... (Ctrl+F1)
E.RTITILILACKTT ale ),

}

IncMor incMor = new IncMor (expectedSize);
Mﬂp{Node SNode> GNadeloslNadse = new HashMap{>(=x:

-
L=
ex

C::ntents Gf ccllec,tmn |NudeToSNude are updated but never queried more... (CtrI+F )

// This means the we first see if the wait should be converted by the unco
final 1int x = —cund1t1un1ng uutNegCun va]ue // this 15 the x 1in Morri

f Dereferen::e of condltlomng outNegCon' may produce ]ava Iang NullPomterExceptlcn more.. (CtrI+F1} rte

Fixa buggar, undvik kompletteringar, lar er direkt fran varningarna!



Smart kodkomplettering

impoert java.util.Random;

public final class RandomInteger {

public static void main{String[] args){
log{"Generating 1® random integers in range @..99.");

Random randomGenerator = new R
for (int idx = 1; idx <=[cEEEFELLL EEEVENETISRE ?
int randomInt = rand o) & SecureRandom

log("Generated : " + TEMNOOMINT)

ks

log{"Done.");
}

private static void log(String aMessage){
System.out.println{aMessage);

}

LAS: http://jetbrains.dzone.com/articles/top-20-code-completions-in-intellji-idea



http://jetbrains.dzone.com/articles/top-20-code-completions-in-intellij-idea

Stod for refactoring

Refactoring = omstrukturering av koden
Ofta for att forbattra design, lasbarhet, ...

Exempel: Dop om

"Sok och ersatt"?

Kan ersatta
o public final class Debua
nagot orelaterat r
OCkSé! r@“ Rename &Jﬁ

Rename class util.debug.Debug and its usages to:

DebugTools |

¥ Search in comments and strings @ Search for text occurrences
 Rename variables ¥l Rename inheritors

| Rename tests

|| Refactor ||| Preview || Cancel || Help |

CVSLAm. getPropaertyl gepuagnigtn g == Aull ¢ 155 -




Stod for refactoring

Ar en metod (funktion) for lang?
Extrahera en underfunktion!

IDEA tar hand om parametrar, ...

stepbuttons[4] = obs.makeButton("Step 100", actStepl00, null, null);
stepbuttons[5] = obs.makel J)| Extract Method -1 - =
stepbuttons[6] Visibilty: Name:
add(label, 0, 0, 1, private | | laddButtons |
add(stepbuttons[0], Parameters
add(stepbuttons[1], | — | Name
add(stepbuttons[2], @ JLabel - label
add(stepbuttons[3],
add(stepbuttons[4],
add(stepbuttons[5],
add(stepbuttons[6],

Signature Preview
add(new Line3D(), 0, 1, 9| private void addButtons(JLabel Tabel)
add(splitpane, 0, 2, 9, 1
final Act actDebugOccOn = )", true);
final Act actDebugOccOff § ‘| oK "| Cancel “ Help ] i) ;

final JMenuBar menubar = dETTHEﬂﬂBer),



Ni far battre hjadlp
om handledarna kan
fokusera pa en labb i

taget

Var klaraii tid,
annars forskjuts hela kursen
— och andra kurser!

Hall takten!

Bor vara klart denna vecka,
deadlines star pa natet

Professionalism:
Lar er vara klara till
deadline




Kommande foreldasningar:

Mer om Java
Stark typning i Java
Mer kursinformation och labbinformation

Objektorientering...
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