Vektorer -1 av 8

| MatLab finns det en mangd funktioner som har med
vektorer att gora.

Allt ni redan gjort ar egentligen vektorhantering. Aven ett
heltal ar en vektor med langden 1.

Skapa en vektor:
v=[12345];
v=1[1 2 3, 4 5];
v=[1,; 2 3 4 ; 5]
v=1[1;

2
3,
4
5]
v=[1
2
3
4
51];
v = b;
v = 1:5;
v = 1:2:5;
v = b:-1:1;
v = zeros(5, 1);
v = ones(1, 5);
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Skriva ut en vektor:

di sp(v)
disp([ 1 2 31])

svar = 5;
di sp([ *Sunman ar ’ nunRstr(svar) ])

Transponera (rotera 90 grader):
vV = V'
Tareda painformation om vektorn:
Antag: v =1:3:9;, =>1[ 147 ]

I
S

| ength(v); => 3
size(Vv); =[] 1 3]

| ndexera en vektor:

v(1) => Vardet i index 1 i vektorn v

v(2:3) => En vektor ned de varden som
finns i index 2-3 i v

Antag: v =] 31 2];

v(Vv) =[] 23 1]
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For-satsen:
Antag: v = 1:2:20
for i = 1:5
di sp(i)
end
for I = v
di sp(i)
end
for i = 1:1ength(v)
di sp(i)
di sp(v(i))
end
for i = 135246 ]
di sp(v(i))
I =1 + 1;
di sp(i);

oBS!

end %=>1254963375117

% (pa egna rader dock)
% Andring av 'i’ tenporart, nen paverkar
%alltsa ej for-satsens uppréakning.

for i = 1:inf
di sp(i)
end %=>123 ... 1.7977e+308 Inf Inf ...

% (real max)

real max + power (10, 291) => real max
% Fortfarande real max (avrundni ngsfel!!l)
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Funktionsreturvarden:

function v = create_vector(nunber)
v = 1: 2: nunber;
end

function [ a b ] = factorial _and_power (n)
a = factorial (n);
b = power(n, n);

end

function [ x y ] = swap(a, b)

X = b;
y = a;
end

% Al ternati vt bara:
function [ b a] = swap(a, b)
end

Ovanstaende kan anropas fran ett huvudprogram ...

function main
v = create_vector(4);
[ f p] = factorial _and_power(4);
[ ab] = swap(a, b);

end

Speciellt i MatLab: Inbyggda funktioner klara ofta hela
vektorer dven om det inte skall vara sa enligt matematiken.

v = sin(v); =>ny vektor ned sinusvarden
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Operationer som bearbetar hela vektorer:

Ant ag: vi =[] 12 3]

v2 = vl * 2; = [ 2 4 6 ]
v2 = vl * vi; => FEL!

v2 = vl * vl;, => 14

v2 = vl .* 2; = [ 2 4 6 ]

v2 = vl .* vl, =1 149 ]

vZ2 = vl * vi, => Mhat !

[

3 ;
6 ;
9 ]

CD-bI\)U)

ri

1

2

3

Fundera pa om det bor fungerafor alla raknesatten ...
v2 = vl ./ vi; = 111]

v2 = vl |/ vl => 1. 0000 (flyttal ???)

v2 = vl / 2; => [ 0.5000 1.0000 1.5000 ]

OBS!' .+ och .- finnsg!!!!
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Plottning av vektorer:

Antag: x = 1:360
plot(x) => Rat linje: 1,1 2,2 ... 360, 360
y = sind(x);

plot(y) => Sinuskurva ned x-koordi nater
1- 360 (i ndex I vektorn)
plot(x, y) => Sanma som ovan (plottar vy-
vektorn not x-vektorn)
plot(x * 2, y) => x-koordinaterna
"dubbl ade"

Nar man plottar vektorer binds punkterna automatiskt
thop. Nu gdller fler av argumenten till plot (d.v.s. dem som
beror hur man binder ihop punkter m.m.)

% Endast x i punkterna (ej ihopbundet)
plot(x, y, "x");

% x 1 punkterna, ihopbundet, streck-linje
plot(x, y, ":xr’);

% Li njebredd 4 och som ovan ...
plot(x, vy, ":xr’, "linewidth , 4);

% Li nj ebredd 4, heldragen rod |inje,

% grona *:or sant "dottad" linje

plot(x, vy, '-xr’', X, vy, ':*g,
'linewdth , 4);
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Uppgift: Skriv en funktion som ritar ut en kvadrat med
storleken " n". Indata till funktionen skall vara storleken.

L Osning:

function square(n)

figure;

plot(-n, -n, 2*n, 2*n);

hol d on;

plot([O nn O0O0], [O0nnO0]);
hol d of f;

end
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Fraga: Varfor ar nedanstaende 16sning g sa bra?

for i = 1:5
hol d on;

plot( ... );
hol d of f;
end

Svar: Kanske effektivare med " hold on" och " hold off"
utanfor for-satsen ...

Undantag: Om man anvander " clf" rensaséaven " hold on".
Detta ger att man maste gora hold on inuti for-satsen ...
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| nbyggda funktioner klara ofta hela matriser aven om det
inte skall vara sa enligt matematiken. Exempel pa detta
kommer paen senarte OH.

Vi borjar med lite enkla sétt att skapa matriser:

m=[ 123; 456 ];
m=1[1, 2, 3; 4, 5 61,
m=1[ 1, 2; 3, 4; 5 6];
m=[] 12 ;

3 4

56 ];
m=1:5, 6:10
m=1:5; 6:10

= m =[] 12345] sant

ans = [ 6 78 9 10 ]
i forsta fallet skrivs bade m och ans ut
I andra fallet skrivs endast ans ut
m=1:2:5
m=5:-1:1
m = zeros(5); => 5x5-matris ned noll or
m = ones(5);

m = zeros(5, 5, 5);
=> 5x5x5-matris ned noll or
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Skriva ut:
di sp(m

Transponera (speglai diagonalen):
m=m:;

Rotera (motsols):

rot 90(m ; => Roterar 90 grader
rot90(m n); => Roterar n*90 grader

m
m
Omforma:

reshape(v, rader, kol ummer)
reshape(1l:5, 5, 1)

ger

a b~ wpNEF

reshape(1:5, 5, 1)’ (transponerar)

ger
1 2345
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Diagonalmatriser:

di ag(v)

diag([ 1 2 3 ])
=> matris ned vektorn i di agonal en

100
020
00 3

di ag(m

diag([ 123 ; 456 ; 7891])
=> di agonal vekt or
159

Deter minanter:

det(m) => Determ nanten av/for m
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| ndexering:

| ndexering av index r (rad), k (kolum) I
matri sen m

m(r, k)

| ndexering i en 3-dinensionell matris
mx, y, z)

v = m1l, :) => Rad 1 1 matrisen
v=m1l1, :) =>Rad 1 1 matrisen

n=m[1l 3:size(m1l)], :);
=> Tar bort rad nummer 2 ur m

m = nm(1:0, 1:4); => Tomnmatris 0x4
nm = nm(1:0, 1:5); => Tommatris 0x5
I f ml ==

=> Fel neddel ande att det ar olika
di nensi oner :-)

Tareda painformation om matrisen:

Ant ag:
m = reshape([1l: 20], 4, 5);

| ength(m; =>5
size(m; = [ 4, 5]
nunel (m ; => 20

wn
i im 1
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Funktionsreturvarden:

function m= create_matri x(nunber)
m = round(rand(nunber) * 10);
end

function [ mL n2 ] = create_matrices(m
mL. = factorial (m;
n2 power (m 2);

end

function main

m = create_matrix(4);

[ ab] =create_mtrices(m;
end

Operationer som bearbetar hela vektorer:

Ant ag:
mlL

[ 12: 34: 56 ]

2 =>[24; 68: 10 12 ]
m. => FEL!
m’ =>[ 5 11 17 ;

11 25 39 ;

17 39 61 ]

SRS
AR A

\

4; 68 ; 10 12 ]
4; 9 16 ; 25 36 ]
5 44 : 44 56 ]

* % %

SRS
AR A
AR

i1
V
— —r—
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Speciella saker:

m= sin(m;
=> ny matris nmed sinusvarden for
respektive varde i ursprungsnmatrisen.

| nbyggda funktioner klara ofta hel a
matri ser aven omdet inte skall
vara sa enligt matenatiken.

Plottning av matriser:

plot3(x, vy, z, ...);

I magesc(m;

=> Flera farger om nman har manga olika
varden. Tva farger omdet endast ar tva
ol i ka varden.



