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TDDA32 Konstruktion och analys av algoritmer
Tentamen tisdagen den 22:e augusti 2000, kl 14.00-19.00.

Hjalpmedel: Kursboken “Introduction to Algorithms” (Cormen, Leiserson
& Rivest).

Poang: Totalt kan 40 poang erhallas. For godkant kravs ca 16 poang.
Jourhavande larare: Peter Jonsson, tel 28 24 15.

Allmant: Skriv lasligt. Onodigt komplicerade 16sningar kan leda till
poangavdrag. Bristfalligt motiverade 1osningar leder ofelbart till
poangavdrag.

Uppgifterna i tentamen ar inte ordnade efter svarighetsgrad.

Lycka till!

Peter



Uppgift 1. (8p)
Lat S7 and Sy vara mingder innehallande positiva heltal. Tillverka en
algoritm som avgoér om 57 och Sy ar disjunkta. Algoritmen ska ga i

O(nlogn) tid dar n = [Sq| + |S2|.

Uppgift 2. (8p)

En hamiltonvdg i en graf ar en vag som besoker varje nod exakt en gang.
Konstruera en algoritm som avgér om riktade, acykliska grafer innehaller
hamiltonvagar. Algoritmen skall ga i linjar tid med avseende pa grafens
storlek.

Uppgift 3. (8p)

En triangel i en graf ar en cykel med langden 3. Konstruera en algoritm
som givet en grafs narhetsmatris kontrollerar om grafen innehaller en
triangel. Algoritmen ska ga strikt snabbare &n O(n®) dar n r antalet noder
i n. (M.a.o. algoritmen skall ga i O(n®™¢) tid {6r nagot € > 0).

Uppgift 4. (8p)

Att 16sa linjara ekvationssystem (d.v.s. givet en rationell m x n-matris A
och en rationell m-vektor b hitta en rationell n-vektor sadan att Az = b) ar
ett problem som ar losbart 1 polynomisk tid. Visa att problemet blir
NP-fullstandigt om man kraver att varje element i vektorn x skall vara
antingen 0 eller 1.

Uppgift 5. (8p)

Nodhéljet till en oriktad graf G = (V, E) & en mangd U C V sadan att for
varje bage (u,v) € £ sa dr minst en av noderna u,v med i U. Att berdkna
det minsta (med avseende pa U:s storlek) nodhéljet till en graf ar ett
valkant NP-fullstandigt problem. Visa att detta problem kan 16sas 1 linjar
tid om man begransar sig till grafer som ar trad.



