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TDDA32 Konstruktion och analys av algoritmer

Ovningsuppgifter 1

Uppgift 1. Lat x1, 29, ..., 2, vara en sekvens av distinkta heltal. Vi séger
att denna sekvens ar cykliskt sorterad om det minsta talet ar x; (fér nagot
okint 7) och z;, x;41,...,Tn, 1, ..., x;—1 ar sorterad i stigande ordning.

Utveckla en algoritm for att bestdmma positionen av det minsta talet i en
cykliskt sorterad sekvens. Algoritmen maste l6pa snabbare dn i O(n) tid.

Uppgift 2. Striangarna “UNIVERSITET” och “SITUATION” har den
langsta gemensamma delstréangen “SIT” (om man kréver att tecknen ska
ligga i en sammanhéngande f6ljd). Konstruera en algoritm som givet tva
strangar a,as . ..a, och bybs...b, berdknar lingden hos den lingsta
gemensamma delstrangen. Algoritmen ska ga i O(nm) tid eller béttre.

Uppgift 3. Lat S; och S; vara méngder innehallande positiva heltal.
Tillverka en algoritm som avgor om S och Sy ér disjunkta. Algoritmen ska
gd 1 O(nlogn) tid dir n = |Sy| + |Ss|.

Uppgift 4. Konstruera en polynomisk algoritm som loser féljande problem:

INDATA: En oriktad, ssmmanhéngande graf G = (V| E) och en funktion ¢
som till varje e € E tilldelar ett positivt heltal c(e).

UTDATA: Ett uppspinnande trad 7' = (V, E') (E' C E) som mazimerar
Mmingep c(e).

Intuition for problemet: Tradet T skall anvindas for att skicka information
i ett ndtverk beskrivet av grafen G. Om man betraktar vikterna c(e) som
bandbredder dr det naturligt att man vill hitta ett 7' som maximerar den
minsta bandbredden.



