Outline

Objektorienterad Programmering (TDDC77) Introduktion HT2

Foreldsning X: Klass diagram, inkapsling, arv

Ahmed Rezine

IDA, Linkdpings Universitet

Hosttermin 2016

Vad hander under HT?2 Laborationsserie del tva
» Klasser och objekt (classes and objects)
» Inkapsling och arv (encapsulation and inheritance) ) )
e . i . ) lab 4: Tva smé& uppgifter (kom igang)
» Asidosittning och 6verlagring (overriding and overloading) o _ _
. _ lab 5: Multiplikationstabell (arv versus inkapsling)
» Abstrakta klasser och granssnitt (abstract classes and

interfaces) lab 6: Dictionary (Samling, generics)

lab 7: Menysystem (Objekthierarkier, abstrakta klasser)

v

Samlingar (collections), generics
» Upprékningar (enumerations)

» Undantag (exceptions)



Miniprojekt Datorbaserat tenta

» Som avslutning genomfors ett miniprojekt. Det finns forslag pa

projekt pa kurshemsidan » Ett individuellt datorbaserat prov med live rattning

» Daér ni ska |dsa ett antal problem

> Det &r tillstet att komma med egna projektférslag, man far d§
» Tentan ar planerat for den 2015-01-10 kl 14-18.

skriva motsvarande projektbeskrivning sjdlv. Denna ska
godkinnas av mig innan projektet borjar.

Tenta forberedelse Ett objekt

» Programmera, Kor, forstd och prova p&d med alla exemplen
som vi tar under féreldsningar,

» Samma for labbarna och projektet

» Prova losa forra 8rets tentan: det blir samma svarighets grad




Ett objekt Calculator

class CalculatorDriver{

public static void main(String[] args){
Calculator calcl = new Calculator();
Calculator calc2 = new Calculator ();
System.out.println("calcl +5 : " + calcl.add(5));
System.out.println("calc2 +10: " + calc2.add(10));

" + calcl.add (0));
" + calc2.add(0));

System.out.println("calcl
System.out.println("calc2

class Calculator{
private double result;

public Calculator (){
result = 0;

}

public double add(double a){
result = result + a;
return result;

}

public double reset (){
result = 0;
return result;

}

Ett objekt Outline

Introduktion HT2

UML

Overlagring (overloading)
Inkapsling (encapsulation)

Arv (inheritance)




Atkomst Atkomst grundregel

» Deklarerar alla variabler som private

» | Java finns fyra &tkomstnivéer for variabler och funktioner » Deklarerar alla funktioner som public
» public : alltid synlig » Detta bettyder att om man vill kunna ldsa/skriva en variabel
» protected: tas upp senare fr&n en annan klass s& maste man gora funktioner som utfér
> default (package): tas upp senare det. Detta kallas for g.etters och setters och eclipse kan
. . generera den automatiskt
> private: endast synlig inom klassen .
_ . _ _ ) ) » Det finns undantag, men dessa kommer ni att ldra er att
» i den har kursen haller vi oss till public och private . . . e
kdnna igen s& smaningom
» Konstruktorer bor vara deklarerade som public
Qutline Abstrakt datatyp
» Ibland vill man behandla data p3 ett sitt som inte riktigt
stammer med de primitiva datatyperna.
» Man maste da "kombinera ihop” en ny datatyp som &r
anpassad for det man faktiskt vill géra med den
Overlagring (overloading) > Ett exempel pd detta ar stacken som ni implementerade till

lincalc

» En abstrakt datatyp dr ofta en kombination av variabler
(tillstdnd) och funktioner (tjanster) ...

> ... det I3ter som att abstrakta datatyper och klasser har en del
gemensamt



Ova - gor om stacken som en klass

» Skapa en klass StringStack som kan lagra 100 stringar

» Strangarna ska lagras i en Array som det inte ska g8 att dndra
i s& att stacken hamnar i ett otilldtet tillstand

StringStack

public class StringStack{
private static int MAX = 100;
private String[] data = new String[MAX];
private int pos = 0;

public boolean isEmpty (){

» Ska klara operationerna push, pop och isEmpty
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Inkapsling (encapsulation)

return pos == 0;
}
public void push (String s){
data[pos++] = s;
}

public String pop(){
return datal[--pos];

}

UML

» UML = Unified Modeling Language
» En enorm standard fér att modellera precis allt

> En liten del kallas for klass-diagram och beskriver hur klasser
hanger ihop med varandra

» Vi kommer i kursen att anvdnda en mycket begransad
delmingd av dessa klass-diagram kallad Lattviktsdiagram




Lattviktsdiagram Klassen calculator

class Calculator{
private double result;
. . . .. o . Calculator public Calculator (){
» De som ska ritta era uppgifter behover forstd era design och : result=0;
. . . result: double 3
vill darfor ha diagram som beskriver era klasser och Calculcator() pubiie douste add (dousie o)1
relationerna dem emmellan Calculcator(double) result += a;
R ) _ add(a: double): double | Tevurn result;
> Ni behover inte géra formellt korrekta UML-diagram add(a: double, b: double): double
I’eSet():VOid public void reset (){
result = 0;
}
Klasser Outline

Klasser ritas som tredelade rutor
Oversta rutan inneh3ller klassnamnet

Darefeter foljer attribut (allts& variabler)

vV vV v VY

Understa rutan inneh3ller metoderna

KlassNamn

attributlNamn : attributlTyp
attribut2Namn : attribut2Typ

metod1Namn(param1Namn: param1Typ, ...) : returTypl Arv (inheritance)




Klassen calculator

Calculator

memory: double
result: double

Calculator()

Calculator(mem: double)

add(a: double): double

add(a: double, b: double): double
store():void

load():void

Overlagring

class Calculator{

}

private double result;

public Calculator (){
result = 0;

}

public Calculator (double mem){
result = mem;

}

public double add(double a){
result += a;
return result;

}

public double add(double a, double b){
result = a + b;
return result;

}

public void reset (){
result = 0;

}

» En metod dverlagrar en annan om den har samma namn

(identifierare) men olika signatur

> Returtyp spelar ingen roll for dverlagring vilket innebar att tva

metoder med olika returtyp men samma signatur inte ar
tillatet (kompilatorn kan inte skilja pd dem).

Signatur

‘public static int parseInt(String s) throws NumberFormatException

» En konkret metod deklareras med hjilp av sex komponenter

Accessmodifierare sdsom public och protected

Returtyp eller void

Metodens namn (identifierare) som ska borja med liten bokstav
Parameterlista med noll eller fler datatyper och identifierare
Eventuella “checked exceptions’ som metoden kastar
Metodens kropp inom masvingar

vV vy v v VY

» Metodens signatur betdms av metodens namns samt datatyper
och ordning p3 parameterlistan

Outline



Inkapsling (encapsulation)

result

memory

Personnummer

class Personnummer{
private int year, month, day, birthNumber, controlNumber;

public Personnummer (String str){
year = Integer.parselnt(str.substring(0,4));
month = Integer.parselnt(str.substring(4,6));

}

public void set_year(int _year){
year = _year;

public void set_month(int _month){
month = _month;

}

public int getYear (){
return year;

public int getMonth (){
return month;

¥

Inkapsling (encapsulation)

public private

variabler bryter mot inkapsling verkstaller inkapsling

metoder | tjdnster till andra klasser | hjilpar egna metoder

Employee

class Employee{
private Personnummer personnummer;

public Personnummer getPersonnummer (){
return personnummer;

}

public void readData() {
Scanner in = new Scanner (System.in);
System.out.println("Personnummer?");
personnummer= new Personnummer (in.nextLine());




Driver Inkapsling (encapsulation)

class Driver{
public static void main(String[] args){
Employee e = new Employee();
e.readData () ;

System.out.println("The employee was born on: "
+ e.getPersonnummer ().getYear () ); -

~
~
~
~
~
~

Inkapsling (encapsulation) Inkapsling (encapsulation)

public private

variabler bryter mot inkapsling verkstéller inkapsling

metoder | tjanster till andra klasser | hjalpar egna metoder




Inkapsling (encapsulation)

» Anta att klass A kapslar in klass B. Detta illustreras genom att
ett streck ritas fran A till B, samt att en ifylld romb ritas vid
A, allts3 den klass som kapslar in den andra.
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Inkapsling (encapsulation)

» Student inkapslar Studiemedelw

Student

name: String

isRegistred(semester:Semester):boolean
register(semester:Semester):void

getName(): String ‘\

Arv (inheritance)

» Ar en relation

class Student{
private int points;
private Studiemedel studiemedel;

}

class ITare extends Student {
private int pointsDatavetenskap;

}

Studiemedel




Arv (inheritance)

Superklass

Subklass

Att prata om arv

vV V. v v Vv

Subklasser arver tillstdnd och tjanster fran superklasser
Ett sitt att dela p& gemensam kod

En subklass utdker eller specialiserar sin superklass

En subklass 3r en subtyp till superklassens datatyp

En superklass kan ha flera subklasser

Protected eller getters och setters

» Vill man komma &t instansvariabler i basklassen s& fungerar
inte det om de ar deklarerade som private.

» Losning: deklarera som protected : som private men synlig i
subklasser

» Bittre [6sning: anvand getters och setters

Arv (inheritance)

» Antag att klass B arver fran klass A. Detta illustreras genom
att en icke ifylld “pil” ritas frén B till A

Student

name: String
studiemedel: Studiemedel

isRegistered(semester:Semester): boolean
register(semester:Semester):void

getName(): String

ITare Dare Uare




Polymorfism via Arv (inheritance)

Animal
Animal

System.
System.

Animal

name: String

getName(): String
says(): String

Animal(_name: String)

pad

Dog

Cat

Dog(_name: String)

Cat(_name: String)

hunden = new Dog("bobby");

katten = new Cat("kitty");
out.println(hunden.getName() + " says " + hunden.says());
out.println(katten.getName() + " says " + katten.says());
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