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SU10, SU11, SU12 och SU13

e Det &r inte tillatet att ha telefoner, bocker, icke tomma papper eller annat
hjalpmaterial till hands under tentamen.

e Det ar tillatet att ha 16sa tomma papper och pennor.
e Fragor om uppgifterna svaras endast via kommunikationsfonstret.
e Riéck upp handen for att fa hjilp om nagot inte fungerar i systemet

e For betyg 3 kriavs godként pa en av uppgifterna. For betyg 4 kriavs tva
godkénda uppgifter. For betyg 5 kravs tre godkdnda uppgifter.

e Det spelar ingen roll i vilken ordning du loser uppgifterna. Borja med
den som verkar enklast for dig. Fortsatt med nésta uppgift sa fort du har
skickat en 16sning.

Rattning:

e Steg 1: Vi kompilerar och provkor ditt program. Du far komplettering
eller underként (se steg 2) om ditt program inte gar att kompilera eller
om det inte klarar de givna testfallen.

e Steg 2: Vi tittar pa programkoden. Programmet kan bli godként (isf gar
vi till steg 3). Annars:

— Ditt program far komplettering. E.g. vi har nagra testfall som pro-
grammet inte klarar, eller programmet uppfyller inte vissa krav. Du
far kommentarer och mojligheten, om tiden tillater det, att skicka ett
nytt program.

— Ditt program blir underként: programmet gar inte att kompilera
eller klarar inte de testfall som kommer med uppgiften. Du far inte
mojlighet att skicka komplettering for den uppgiften. Du far fortsitta
med nésta uppgift.

e Steg 3: Om uppgiften blev godkéind uppdateras strax ditt betyg.



1 Map

Skriv ett program som léser in sina argument fran terminalen:
e Man anropar programmet med ”java Map al a2 ... an op b”, dar:

e al ... an (dédr n kan vara noll) samt b &r heltal

e op ar en av + eller -.
e Programmet ska hantera alla situationer déar:

— det forvéntas ett heltal men anvindaren skriver in nadgot annat, eller

— det forvéntas en + eller en - men anvindaren skriver in nagot annat

I dessa fall ska programmet inte krascha utan terminera (utan errors) efter
att ha skrivit ut:

Syntax: Map al ... an op b
With : al ... an and b are integers and op in {+,-}
E.g. : Map 123+ 4

e Du ska anvinda dig av f6ljande metod i klassen Integer:
public static int parseIlnt(String s) throws NumberFormatException

e Antar att programmet far al ... an op b som argument. Programmet
ska dardknauppnheltal c1, ... cndérci=(ai op b) for varje i mellan
1 och n.

e Exempel pa mojliga kérningar:
$ java Map + 1
$ java Map 1 2 3 4 - 2
-1012

$ java Map 1 -2 -3 4 + 3

4107

$ java Map 1

Syntax: Map al ... an op b

With : al ... an and b are integers and op in {+,-}
E.g. : Map1 23+ 4

$ java Map 1 +

Syntax: Map al ... an op b
With : al ... an and b are integers and op in {+,-}
E.g. : Map123+4



2 Functions

Nedan foljer ett antal faktapunkter. Din uppgift ar att skapa den specificerade
klasshierarki. Ange sa pass mycket, MEN INTE MER, av alla klasser, granssnitt
(interfaces), variabler, metoddeklarationer och implementationer sa att allt som
ar specificerat i uppgiften implementeras. Din kod skall vara val dokumenterad.
Den ska dessutom respektera inkapsling och anvinda sig av lampliga namn som
tillimpar Java konventioner. Kopiera filen FunctionsDriver.java som finns
under given_files/ till en ny mapp under din hemkatalog. Skapa och lagg till
de Java-filer som behovs for din 16sning. Man ska kunna kompilera dina filer
och kora FunctionsDriver. Skicka alla Java-filer. Du ska anvinda dig av
Math.pow( ) fran APLet (http://www.ida.liu.se/~TDDC77/extra/api-7/
index.html med chrome). Observera att derivaten av en polynom p(x) =
apx™ +a1x" 1+ ...+ a,_ 12! +a,2° dr polynomen agnaz™ ! +a;(n—1)a" "2+
oot an_lxo

Specifikationer:

e En Function ir en klass som har en abstrakt metod int compute(int x).
Klassen har ocksa en icke-abstrakt metod boolean isFixpoint(int x)
som returnerar (compute(x) == x).

e En Differentiable dr ett granssnitt (interface) men en unik metod:
int differentiate(int x).

e En Polynom &r en klass som &rver fran Function och som implementerar
Differentiable. Klassen har en Array av int som representerar poly-
nomens koefficienter; E.g., [1, 2] representerar polynomet 1z + 22° och
[4,-1,0] representerar polynomet 422 — 12! 4 02°. Klassen har ocksé en
konstruktor Polynom(int[] koeff).

e EnDelta ar en klass som &rver fran Function men som implementerar inte
Differentiable. Klassen:s compute metod returnerar 1 om argumentet
ar 0 och 0 annars.

e Polynom och Delta ska var ha en metod public String toString() som
asidoséttar (overrides) Object:s toString metod. De nya metoderna ska
returnera en String som innehaller:

— a0 x™n + ... + an x"0ddra0 ... al an dr polynomkoefficienter
for polynomen, och

— 1 om x d&r O och O annars.



3 Livets spel

Kopiera filen given_files/Life. java till en ny mapp under din hemkatalog.
Vi ska implementera ett kédnt spel som modellerar olika biologiska processer.
Spelet heter “Life”. Det &r en simulering som sker pa ett tvadimensionellt
bradde. Enkla regler bestdmmer om nér celler fods eller d6 under simuleringen.
Simulering borjar fran en generation som &r den enda input till simuleringen.
Generationen beskriver vilka celler &r levande i borjan (en san initialisering finns
redan i metoden main. Ni ska inte &ndra pa den). Sen réknar simuleringen upp
en ny generation fran den nuvarande generationen. Léas forst filen Life. java for
information om uppdateringen av generationer. Komplettera den givna koden
enligt de anvisningar som finns i form av kommentarer mérkta med “TODO:

7. Koden skall skrivas enligt Javas kodkonventioner och kommenteras val.
Koden ska kunna kéras. En korning kan se ut sa hér:

$ java Life

LI T

print next generation? y/n: y

X X
X XX
X X X

X XX

X

print next generation? y/n: y

X X

LT T

print next generation? y/n: n
good bye!



