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Uttryck, satser och stromhantering

Mal
I denna laboration ska du lara dig:

o Uppgift 0.1:

— Arbeta med variabler
— Formaterad inlasning och utskrift

o Uppgift 0.2:
— Vanliga repetitions- och villkorssatser
— Syftet med funktioner, parameteroverforing och funktionsanrop
— Skapa egna datatyper
— Hantering av listor och sortering
— Lésa data fran en fil

Lasanvisningar

o Uppgift 0.1:
— Skriva, kompilera och kéra huvudprogrammet main
— Inkludering av standardbibliotek (#include)
— Anvéndning av standard namnrymd (using namespace std)
— Datatyper (int, char, double, std::string)
— Variabeldeklaration, initiering ({3}), och tilldelning (=)
— Formaterad inmatning (cin, >>, get, getline, ignore)
— Formaterad utmatning (cout, <<, endl)

o Uppgift 0.2:
— Styrsatser - villkor och loopar (1f, for, while, do-while)
— Aritmetiska operatorer (+,-,*, /, \%)
— Formaterad utmatning (setprecision, fixed, setw, setfill)
— Grundldggande anvindning av funktioner (Deklaration, definition, anrop, parameteréver-
foring och returvirden)
— Aggregat (struct)
— Filstrommar och strangstrommar (fstream, stringstream)
— Grundldggande databehallare (vector)
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Fragor

Fragorna ar indelade i tva kategorier: foérberedelse och reflektion. Forberedelsefragorna ar bra att soka
svaren till innan ni pabdérjar laborationen, da den kunskapen kommer att hjilpa er i ert arbete.

Reflektionsfragorna dr menade att besvaras efter laborationen dr genomférd. Nér vi har skrivit kod,
och speciellt niar vi avslutat en labb och bara vill komma vidare, dr det svart att lyfta blicken for
att betrakta vad vi gjort och varfor. Dessa fragor (ett segment som aterkommer i varje lab) &r ett
tillfalle att just fundera kring vad vi gjort och forsoka forsta varfor. Ifall ni inser att dessa fragor
inte reflekterar den kod ni skrivit sa dr detta ocksd ett bra tillfalle att fundera 6ver varfor ni inte
anvant koncepten eller verktygen som namns i fraigorna och vad dessa kan tillfora. (Detta ar ocksa
ett ypperligt tillfille att ga tillbaka till sin kod och genomfora forbéattringar, sa kallad refaktorering.)
Fragorna ger forhoppningsvis insikt i hur och varfor vi skriver var kod och gor att vi kan arbeta d&nnu
béttre i framtiden.

Forberedelsefragor:

o Vad ar skillnaden mellan cin » och cin.get()?

e Vad innebéar det att utfora en "flush” pa utmaningsstrémmen och varfér behéver vi gora det?

o Vilka typer av loopar har vi och nér ar de bést att anvdndas?

e Hur ser ett funktionsanrop ut? Kan de se olika ut, féorutom till namn, och vad beror det pa?
Reflektionsfragor:

e Vad hiander med inmatningsstrommen nér anvindaren matar in en datatyp som inte Gverens-

stdmmer med variabeln vi laser in till?
e Vissa formatteringar "hdnger kvar” tills nésta utskrift. Vilka gor det?

¢ Vad hander nar vi dividerar tva heltal med varandra? Vad hander nar vi delar ett heltal med en
reellt tal?

e Varfor anviander vi funktioner?
e Finns det en odndlig loop?
e Hur returnerar vi flera varden fran en funktion?

e Varfor vill vi gruppera ihop data till ett aggregat?

Kompilering med kursens kompileringsflaggor

I kursen forviantar vi oss att ni inte har nagra fel eller varningar som kompilatorn kan upptécka at oss.
De flaggor vi anvander r std=c++17 -Wall -Wextra -pedantic -Weffc++ -Wold-style-cast.
For att t.ex. kompilera filen uppgift01.cc skriver du i terminalen:

g++ -std=c++17 -Wall -Wextra -pedantic -Weffc++ -Wold-style-cast uppgift@l.cc
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Uppgift 0.1

Skriv ett program som hamtar data fran tangentbordet (inmatning fran anvindaren av ditt program)
och skriver ut det enligt korexemplen pa kommande sidor. Det som syns pa skdrmen néir man koér pro-
grammet ska Overensstdmma till fullo med givna exempel. Det géller dven antal blanktecken mellan
ord och tal.

Ett tips ar att du gor en liten del i taget och ser att den fungerar for det forsta kérexemplet och sedan
gar vidare med nésta problem. Detta for att slippa hantera manga mojliga fel vid kompilering. Nér
ni kdnner er klara med ett problem kan ni kommentera bort koden for den delen, for att slippa gora
samma inmatning igen. (Kom ihdg att sedan kora flera delproblem i f6ljd for att se ifall de paverkan
varandra.) Kommentarer i C++ kan skrivas pa tva olika sitt:

OBS! Ditt program ska fungera for bada koérexemplen, dock behover du inte klara av alla mojliga
varianter av indata da detta &r i princip omdjligt i detta ldge. Med det menar vi att ni inte behover
hantera att anvindaren matar in en strdng nér det ar en integer som programmet forviantar sig att ta
emot.

KRAYV: Du far endast anvinda en variabel av respektive datatyp och totalt fyra datatyper. Nar vi
skriver kod har vi ocksa krav pa hur vi skriver kod, detta géller genom hela kursen. Kravet finns for att
det ar viktigt att gora kod lattlaslig, 1att att forsta och for att undvika fel. Vid bedémning utgar vi fran
detta bedémningsprotokoll. Innan inldmning, ga igenom protokollet och er kod. Ni behover inte beakta
rekommendationer kring konstruktioner och koncept ni inte anvint dnnu (klasser, standardbibliotek,
iteratorer, minneslacka, undantag, typkonvertering).



https://www.ida.liu.se/divisions/sas/groups/upp/info/lang/cpp/UPP_correct_guide.pdf
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Programkorningar uppgift 0.1

Programmet ska ge resultat enligt foljande exempel vid olika kérningar. Anvindarens indata mar-
keras hiar med fet kursiverad stil. Observera att eventuella inmatningar som kommer efter begérd
inmatning skall ignoreras (vilket ar tydligt i Korexempel 2).

Korexempel 1

Skriv in
Du skrev

Skriv in
Du skrev

Skriv in
Du skrev
Du skrev

Skriv in
Du skrev
Du skrev

Skriv in
Du skrev

Skriv in
Du skrev

Skriv in
Du skrev

Skriv in
Du skrev

Skriv in
Du skrev

Skriv in
Du skrev

Skriv in
Du skrev

ett heltal: 10
in talet: 10

fem decimaltal: 12.1 30.2 27.3 13.4 11.5
in talen: 12.1 30.2 27.3 13.4 11.5

ett heltal och ett flyttal: 67 3.141592
in heltalet: 67
in flyttalet: 3.1416

ett flyttal och ett heltal: 3.141592 67
in heltalet:
in flyttalet:----3.1416

ett tecken: T
in tecknet: T

ett ord: Kalle

in ordet: Kalle

ett heltal och ett ord: -5 Nisse
in talet |-5| och ordet |[Nisse].
ett tecken och ett ord: A Ria

in "Ria" och 'A'.
en rad text: Hej vérlden
in: "Hej varlden"

en till rad text: Hej igen vérlden
in: "Hej igen varlden"

tre ord: Testar ett program
in: "Testar", "ett" och "program"
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Korexempel 2

Skriv in
Du skrev

Skriv in
Du skrev

Skriv in
Du skrev
Du skrev

Skriv in
Du skrev
Du skrev

Skriv in
Du skrev

Skriv in
Du skrev

Skriv in
Du skrev

Skriv in
Du skrev

Skriv in
Du skrev

Skriv in
Du skrev

Skriv in
Du skrev

ett heltal: 10.3

in talet: 10

fem decimaltal: -12 10330 27 13 11 fem
in talen: -12 10330 27 13 11

ett heltal och ett flyttal: 3267 3.141592 d
in heltalet: 3267

in flyttalet: 3.1416

ett flyttal och ett heltal: 67 3.141592
in heltalet:
in flyttalet:---67.0000

ett tecken: Tomas
in tecknet: T

ett ord: 123Kalle
in ordet: 123Kalle

ett heltal och ett ord: 12adr det lunch
in talet |12| och ordet |&ar].

ett tecken och ett ord: oklart

in "klart" och 'o'.

en rad text: har skriver vi lite mer
in: " har skriver vi lite mer"

en till rad text: lite mera text hdr
in: "lite mera text har"

tre ord: Testar ett program

in: "Testar", "ett" och "program"
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Uppgift 0.2 - Loparlistan

Du ska skriva ett program som later anvindaren skriva in namnet pa en fil vars innehéll &r resultatet
av en lopartdvling. Resultaten av tdvlingen ska ldsas fran filen, sorteras sa att den snabbaste 16paren
hamnar forst, och slutligen skrivas ut i en tabell dar de IV antal snabbaste 16parna visas.

For att losa uppgiften ska du definiera ett aggragat som representerar en l6pare. Varje rad i filen
innehaller information om en l6pare pa féljande format:

[namn] [timmar] [minuter] [sekunder]

Léas in den informationen och skapa en instans av aggregatet for varje rad i filen. Alla 16parna sparas
i en vektor som sedan ska sorteras och skrivas ut.

KRAYV: Inldsning fran fil och sortering ska ske i funktioner som anroppas fran huvudprogrammet.

Korexempel 3

Ange filnamn: UPPloppet_resultat. txt
Ange antal rader: 5

Namn | Tid
Joan | 0:06:38
Mika | 0:10:29
Tory | 0:14:19

Ziggy | 0:14:33
Sandy | 0:31:20

TIPS: For att ldsa in informationen fran filen, 14s in en rad i taget till en string. Skapa sedan en
strangstrom med den raden i, och lds ut varje bit data fran strangstrommen.

TIPS: Sortering far utféras med valfri algoritm. Nedan finns kod foér sortering av heltal genom bub-
blesort, vilket kan anvindas som inspiration.

vector<int> v{9,8,7,6,5,4,3,2,1};
for (unsigned int i{}; i < v.size() - 1; ++i)
{
for (unsigned int j{}; j < v.size() - i - 1; ++j)

{
if (v.at(j) > v.at(j + 1))
{

swap(v.at(j), v.at(j + 1));
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Bonusuppgift: Felhanterad inldsning (6 poang)

I uppgift 0.2 har vi inte implementerat nagon felhantering. Nu ska du forbéttra din 16sning s& den
hanterar tva typer av fel. Dels ska programmet kunna detektera och aterhdmta sig ndr anvdndaren
matar in nagot ovantat. Ett exempel ar nir anvindaren matar in bokstéver dar programmet forvintar
sig siffror. Dessutom ska programmet kontrollera att varje lyckad inldsning har ett rimligt virde. Om
programmet inte kan slutfora sin uppgift pa ett véldefinierat satt ska ett nytt virde efterfragas.

Korexempel 4

Ange filnamn: 123inteenfil. txt

FEL: Filen gick inte att Oppna!

Ange filnamn: UPPloppet_resultat. txt
Ange antal rader: abc

FEL: Inmatningen mdste vara ett heltal!
Ange antal rader: -1

FEL: Det finns inte -1 rader i filen.
Ange antal rader: 123

FEL: Det finns inte 123 rader i filen.
Ange antal rader: 5

Namn | Tid
Joan | 0:06:38
Mika | 0:10:29
Tory | 0:14:19

Ziggy | 0:14:33
Sandy | 0:31:20

TIPS: Malet &r att programmet alltid (oavsett inmatning) ska lyckas ldsa in alla virden som behévs
for att skriva ut en korrekt tabell. Det ar okej att tolka inmatningar av typen ”12skrap” som heltalet
12.

KRAV: Kontroll ska goras att varje individuell inldsning lyckas genom att testa om strémmen cin
ar “sann”, om inmatningsforsoket (t.ex. cin >> X) ar “sant” eller genom att lasa av strommens fel-
flaggor. Du maéste bade nollstélla felflaggorna och “lésa bort” den felaktiga inmatningen innan nytt
inldsningsforsok kan lyckas. Forsok till ny inmatning ska fortga tills anvdndaren lyckas mata in god-
kéand data.

KRAV: Felsiker inldsning av ett tal ska skrivas som en funktion som anvinds pa lampligt sétt.

'"Det finns nagra kontrollsekvenser (Ctrl-c avbryter programmet, Ctrl-z pausar programmet i bakgrunden, Ctrl-d
avbryter inmatningen) som ni inte behover fundera pa, det d4r meningen att de ska fungera som vanligt. Om anvindaren
matar in ndgon obskyr kombination med ”Ctrl” sa far programmet krascha eller bete sig hur ni vill.
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