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Uppgiften tar speciellt upp initiering, kopiering, tilldelning och destruering av klassobjekt samt
operatoroverlagring. Uppgiften & forberedande for laboration 2.

Antag att vi i ett program ska hantera dynamiskt minnestilldelade objekt av typen Integer:

cl ass I nteger

{
publi c:
I nteger() noexcept = default;
explicit Integer(int value) : value_ {value} {}
void set_value(int value) { value_ = value; }
int get_value() const { return value_; }
private:
i nt value_{0};
s

Vi vill sdkerstélla att minnet alltid aterlamnas da en pekare som pekar pa ett sadant objekt upphor att
existera. Om vi t.ex. deklarerar en pekare p i ett block

{

Integer* p = new Integer{1};

}

och det inte gors delete pa p innan blocket avsl utas, kommer inte minnet for objektet som skapades med
new att aterlamnas nar pekaren forsvinner (minnesl acka uppstar). Ett sétt att |0sa detta &r att anvandaen
"smartpekare”. En smartpekare &r ett klassobjekt som kapslar en vanlig, ra pekare och vars destruktor
ser till att minnet for objektet som den raa pekaren pekar pa éterlamnas. Det & 6nskvart att en smart-
pekare kan anvandas som en vanlig pekare, t.ex. att man kan applicera operator* och operator->.

{

smart _pointer sp{new I nteger{1}};

cout << sp->get_value() << endl;
sp- >set _val ue(2);
(*sp).set_val ue(3);

} 1/ minnet for objektet som skapades ovan dterlamnasav ~smart _poi nt er ()

Det kan vara praktiskt att haen medlemsfunktion swap, for att byta de réa pekarnafor tva smarta pekare,
och en medlemsfunktion get, som returnera den rda pekaren for en smartpekare.

Det finns olika modeller for smartpekare. | standardbiblioteket finnstill exempel unique_ptr, som gor
"destruktiv kopiering” och " destruktiv tilldelning”. Det innebér att kopieringskonstruktorn och
kopieringstilldelningsoperatorn ar eliminerade men move-konstruktor och move-tilldel ningsoperator
finns och flyttar dver den raa pekaren fran kallan till mottagaren och sétter pekareni kalan till nullptr.

uni que_ptr<lnteger> apl{new I nteger{1}};
uni que_ptr<Il nteger> ap2{std::nove(apl)};
apl = td::nove(ap2);

"unique” syftar pa att agarskapet & "unikt”, vilket avser att en pekaretill ett objekt endast kan dgas av
enunique_ptr i taget (om man anvander unique_ptr korrekt). Det kan bland annat varaintressant ddman
ska 6verfora pekare till funktioner och returnera pekare fran funktioner.
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Andravanliga modeller for smartpekare &r:

« ”copy on construct/assign” eller " deep copy” — da en sddan smartpekare kopieras eller tilldelas gors
en kopia av objekt som pekaren i kallan pekar pa (djup kopiering).

« ”copy on write” —da en sadan smartpekare kopieras eller tilldelas kopieras bara pekaren, dvs
mottagaren och kéllans pekare pekar pd samma objekt. Forst om en operation utfors pa en smart-
pekare som andrar pa objektet gors en kopiaav objektet for den smarta pekaren. Detta kraver att man
ocksa haller reda pa nar den sista pekaren till ett objekt forsvinner, sa att man forst da aterlamnar
minnet for objektet (en sddan teknik ar referensrakning).

Att konstruera smartpekare som beter sig precis som vanliga pekare &r inte enkelt och kraver att man
anvander flera avancerade konstruktioner i C++ och eninte helt enkel implementering. Har skavi ngja
oss med att gora en ndgorlunda enkel smartpekare, dar syftet framst &r att ta upp initiering, kopiering,
tilldelning och destruering for klassobjekt samt operatoréverlagring.

Uppgiften

Konstruera en smartpekare kallad copied_ptr for att hantera objekt av typen Integer, se ovan. En
copied_ptr ska kunnainitieras pa bland annat f6ljande sétt:

copi ed_ptr pl; /| defaultkonstruktor (tompekare)
copi ed_ptr p2{new I nteger{1}}; /1 pekaretill | nt eger

copi ed _ptr p3{p2}; /'l kopieringskonstruktor

copied ptr p4{nullptr}; /1 uttrycklig initiering till tompekare

Dessutom ska move-konstruktor finnas. Kopieringstilldelning ska finnas:
pl = p2;

| exemplet ovan ska objektet som p2 pekar pa kopierastill pl. Ett eventuellt tidigare objekt som p1
ansvarat for ska stadas bort. Aven move-tilldelningsoperator skafinnas.

Nér ett copied ptr-objekt upphor att existera ska minnet for objektet, om det finns ett, destrueras.

Operatorerna operator* och oper ator -> ska kunna anvandas pa copied_ptr-objekt med samma effekt
som om copied_ptr-objekten vore vanliga pekare:

cout << pl->get_value() << endl;

pl->set _val ue(4711);

(*pl).set_val ue(17);

cout << *pl << endl; /1 om oper at or << dverlagratsfér | nt eger

Funktionerna swap och get, enligt vad som sagts tidigare, ska finnas.
En typomvandlingsoperator till bool skafinnas, ska kunna anvandas exempelvis:
if (pl) .. /1 ompl inte & en tompekare...

Implicit typomvandling till och fran copied ptr skainte varatillaten.

Overkurs

GOr om copied_ptr till en klassmall (template), genom att byta Integer mot en malltypparameter T, sa
att man kan deklarera smarta pekare fér godtyckligatyper av dynamiska objekt:

copi ed_ptr<string> sp{new string};



