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Laboration 2
Klass, operatorOverlagring, undantag

Denna uppgift innebér att konstruera en enskild klass Money for lagring av penningbel opp for valutor dér
hundradel ar av valutaenheten anvands, till exempel kronor/dren och euro/centimes. Centraladelar i uppgiften
ar konstruktorer, operatordverlagring, felhantering med undantag och namnrymder. Se kompl etteringen
Operator 6verlagring.

Tretillfallen & schemalagda. Den introduktion till undantagshantering som ges pa Fo 4 skavaratillracklig for
det som krévs hér, dvs att kunna definiera en egen undantagsklass med till exempel std::logic_error som grund
och anvanda den for att signalerafel fran Money-operationer (se foreldsningsmaterialet).

Folj planen enligt kursens eget schema pa webben — eventuell kompl ettering gors pa hemar betstid!

Money-klassen ska definieras pa en inkluderingsfil med namnet M onetary.h. Separatdefinierade medlems-
funktioner och annan kod som hér till Money-klassen men som g behover finnasi inkluderingsfilen ska
definierasi filen Monetary.cc. Testprogrammet ska finnas pa en tredje fil, lab2.cc. M akefil ska finnas.

Allmant

Valutabeteckningen skalagras som en strang (std::string) till exempel "SEK" eller "FFR”. Ett Money-objekt
ska dven kunna vara av ospecificerad valuta och val utabeteckningen skai safall varatommastrangen, ””. Ett
sadant objekt skakunnafungerasom ett generellt valutavarde och ingai operationer med andra M oney-objekt,
oberoende av vilken valuta dessa andra objekt har.

Véardenafor antalet enheter och antalet hundradel ar skalagras som tva separata heltal. Negativavarden kan inte
forekomma och det innebar fel om det uppstar i operationer.

Observera att det som ingdr i uppgiften for G aven ingér for VG. Man kan utan problem forst kan [6sa for G
och sedan infératilléggen som krévs for VG.
Felhantering

Fel ska hanteras med undantag. Harled en egen undantagsklass monetary_error fran en lamplig klassi
exception-hierarkin och kasta monetary_error-objekt med ett meddel ande om felets art om fel uppstér i en
operation. Foljande fel ska kontrolleras, garna fler om du kommer pa sddana galv:

» Money-objekt far inte byta valuta. Money-objekt med ospecificerad valuta far dock tilldelas ett varde med
angiven valuta och ska da anta den valutan

« valutor fé&r inte blandas, till exempel forsok att tilldela ett SEK-objekt ett FFR-objekt, att addera ett
SEK-objekt och ett FFR-objekt eller att jamfora ett SEK-objekt och ett FFR-objekt — endast objekt med
ospecificerad valutafar ingai blandade operationer

* en operation som leder till ett negativt varde innebér ett fel, till exempel negativt initialvérde eller negativt
varde som uppstar vid subtraktion eller nedstegning

Att varden som &r for storafor att lagras kan uppsta, vid till exempel addition, behdver inte detekteras.
Tips

Tank pafoljande nér du konstruerar klassen Money :

« &tkomstspecifikation, dvs uppdelning av klassmedlemmarna mellan public och private

« anvandning av const da det galler funktionsparametrar, returvarden och medlemsfunktioner

« typen for returvardet fran funktioner och operatorfunktioner (Ivalue, rvalue)

* Overlagrade operatorers semantik, t.ex. avseende argument och returvarde (rvalue, Ivalue)



TDDC76 Laborationshandledning 2

For G

I nitiering skakunnagoras med ett strangvarde for val utan och heltal for enhetsvarde och hundradel ar. Foljande
exempel visar de sitt som Money-objekt ska kunnainitieras pa

Money mi; /| Defaultinitiering, ospecificerad valuta: 0 enheter 0 hundra-
delar

Money nR2{100); /' Ospecificerad valuta: 100 enheter 0 hundradelar

Money nB{10, 50); /'l Ospecificerad valuta: 100 enheter 50 hundradelar

Money md{" SEK"); /1 Svenska kronor: 0 kronor 0 tre

Money nb{"SEK"', 10); /1 Svenska kronor: 10 kronor, 0 6re

Money m6{"FFR', 100, 50);// Franskafranc: 100 franc, 50 centimer

Money ni7{n®); /1 Franska franc: 100 franc, 50 centimer

Money nB{ml); /1 Ospecificerad valuta: 0 enheter O hundradelar

En valutabeteckning ska antingen bestar av tre tecken eller vara ospecificerad, "". Det &r ocksafel att ange ett
enhetsvarde mindre @n noll eller ett hundradel svarde som & mindre &n 0O eller stbrre &n 99.

Utskrift ska kunna goras pa en utstrom en medlemsfunktion print() som tar en ostream som parameter. Om
objektet som ska skrivas ut ar av specificerad val uta ska val utabeteckningen skrivas ut forst, sedan ett
mellanrum och sedan bel oppet med tvadecimaler, i annat fall skrivs enbart beloppet ut. Utskrift ska ocksakun-
na goras med oper ator <<. Exempe!:

nb. print(cout); /1 Utskrift: SEK 10. 00 ( utan efterféljande ny rad)
cout << nb << endl; /1 Utskrift: SEK 10. 00
cout << nB << endl; /1 Utskrift: 100. 50

Tilldelning av Money-objekt ska kunna goras med annat Money-objekt av samma valuta eller ospecificerad
valuta. Ett Money-objekt av ospecificerad val uta ska aven kunnatilldelas ett Money-objekt av specificerad va-
lutaoch skadaandrastill att varaav den specificerade val utan. Resultatet skavaraett Ivalue (kan t.ex. anvandas
till vanster i en tilldelning) av typen Money. Exempel:

m = nb /1 Okgj, samma valuta

m = nB /| Okej, nB &r av ospecificerad valuta (m4 behaller aktuell valutaenhet)

m = nb /| Okej, mL, somvar ospecificerad, erhaller FFR som valutaenhet, forutom be-
loppet

m = nb /| Fel, en specificerad valuta fér € andras! (m4 ar SEK, m6 ar FFR)

Addition med + ska kunna gdras med antingen tva Money-objekt av sammavalutaeller dar det enaeller bada
& av ospecificerad valuta. Tvaobjekt av olika specificerade valutor skainte kunnaadderas. Resultatet skavara
ett rvalue (right value, dvs ndgot som kan stat.ex. till hoger i en tilldelning, men intetill véanster) av typen Mo-
ney. Exempel:

2RRR
SR

/| Fel. olika valutor

Jamforelse mellan Money-objekt ska kunna géras med jamférel seoperatorerna < <=, > och >= och med lik-
hetsoperatorerna== och !=. Implementera< och == "direkt” och definierade dvrigai termer av dessa. Det ska
inte varatill&tet att jamforatva Money-objekt av olika specifika valutor; ett eller bada objekten kan vara av
ospecificerad valuta. Nagra exempel :

m < nb
m = nB
m <= nb /| Fel, olika valutor

Stegning med ++ skakunnagoras och skainnebéra att hundradel svérdet stegas med 1. Béde prefix och postfix
++ skafinnas. Resultatet av prefix ++ vara ett andringsbart |value, medan resultatet av postfix ++ ska vara ett
rvalue (prvalue). Exempel:

++ml /' Resultatet ska vara den uppdaterade operanden
mi++ /I Uttryckets vérde ska vara mé4:s varde fore stegningen
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En medlemsfunktion currency() skafinnas, som skareturnerar valutaenheten i form av en string. Om obj ektet
ar av ospecificerad valuta ska en tom strang returneras. Exempel:

string valuta{mi. currency()};
Namnrymd. Kapsla klassen Money i en namnrymd med namnet monetary.

Hjalpfunktioner och annat for att kunnaimplementera ovanstaende funktioner och operatorfunktioner pa ett
bra sétt infors vid behov.

For VG
Utover det som galler for G, se ovan, ingér ven foljande.

I nlasning skakunnagorasfran en instrom med oper ator >>. | ndata skakunnages bade med och utan angivel se
av valuta. Inmatning skafdljaregeln att inget Money-objekt med specificerad val uta skakunna byta valuta. En-
hetsdelen och decimaldelen skainnehdllaen siffra. Decimaltecknet ska vara punkt. Om valutaenhet anges ska
den separeras fran bel oppsdelen med minst ett mellansrumstecken. Till&tnainmatningsformat &r:

SEK 10. 50 /1 Valutabeteckning och belopp, atskilda med mellanrum (ett eller flera)
10. 50 /' Enbart belopp, valutan ospecificerad, avslutande nolla ar valfri

10 /1 Forenklat skrivsatt for beloppet 10. 00

FFR 100 /1 100 franska franc

UsD 0. 50 /1 50 cent, nollan maste anges

Tank noga igenom vad oper ator >> bor férutsdita om indata och hur den bdr implementeras. Jamfér med till
exempel operator>> for int; denna

« |aser forst forbi eventuella vita tecken (motsvarar anvandning av manipulatorn ws pa strommen)
» |&ser sedan tecken sa lange det kommer siffertecken och genererar ett motsvarande int-véarde

* bryr sig inte om vad som foljer efter det sista siffertecknet — mellanrum, radslut, filslut eller ett annat tecken
an ett siffertecken — det far sta kvar i instrommen till nasta lasning.

» om det forstatecknet som kommer efter att inledande vitatecken har lasts bort inte &r ett tecken som kaninga
i ett heltal (enligt C++), séttsfailbit i strémmen och Iasningen avbryts.

Det tal att tanka pa hur man skalasatill exempel SEK 10.50. En mdjlighet &r att se det som fem delar —tre
bokstaver, ett eller fleramellanrumstecken, en eller flera siffror, punkt, en eller flerasiffror.

Det skakontrolleras om ett felaktigt varde ges vid inl&sning med operator >>. Har kan en hel del kontrolleras
eftersom det &r text/tecken som l&sesin

Sammansatt tilldelning med addition, +=. N&r man har klasser dér tilldelning (=) och addition (+) &r tillatet
forvantas normalt &ven sammansatt tilldelning (+=) finnas. Sammamgjligheter som angivits for addition ovan
skafinnas. Resultatet skavaraett [value av typen Money. Exempel:

m += nb /] Detsammasom mi = m} + nb
Stegning med - - i analogi med ++, se G. Stegning far g innebara att ett negativt belopp (-0.01) uppstar.

Subtraktion med -, i analogi med addition se G. Subtraktion far g innebéraatt ett negativt belopp uppstar som
resultat.

Sammansatt tilldelning med subtraktion, -=, analogi med sammansatt tilldelning med addition se G.
Sammansatt tilldelning far g innebéra att ett negativt belopp uppstar som resultat.
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