OH Objektorienterad programutveckling 1

Programutvecklingsmetodik

Stegen vid programutveckling &ar typiskt

 kravspecifikation

o analys
— skage en modell av systemet som & mer exakt och en specifikation som & mer fullstandig
— geen béttre forstael se av systemet och dess relation till omvarlden

design
— forfining av analysen
— utgora underlag for kodning

kodning

vidareutveckling och underhall
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Objektorienterad metodik

Objektorienterade metoder &r typiskt
» byggdakring anvandningsfall —” use cases’

 inkrementella och iterativa— moment upprepas och forfinas

Agila metoder ("l&ttrorliga’) har vunnit stor popularitet under senare ar
o utveckling sker i néra samarbete med kunden
« utvecklingen bedrivs inkrementellt och iterativt och med regel bundna sma delleveranser

« saker utvarderas |6pande och kan andras for att méta nya krav och énskemal
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Objektmodellen

* objekt bildar den strukturella grunden

— program bestar av objekt som kommunicerar med varandra
o underléttar ateranvandning

— kan forsvara underhall
 en naturlig begreppsmodel| anvands

— abstraktion

— inkapsling

— klassificering

— hierarkisk strukturering

— generalisering/specialisering
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Varje objekt har en unik identitet

« varje objekt maste kunna sérskiljas fran alla andra objekt

T

g

Pers hus

Annas hil

Stinas dator
Eriks cykel
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Objekt har attribut

e attribut avser gemensamma egenskaper for en viss typ av objekt

o ett objekts egenskaper beskrivs av dess attributs varden

Tomis

ﬁ fabrikat: Volvo
ﬁ ﬁ regnr: ABC123
hustyp: villa agare: Anna

antal_ rum: 5

taxeringsvérde: 765.000
agare: Per

fabrikat: Macintosh
serienummer: MAC239008761

fabrikat: Crescent
modell: terrangcykel
ramnummer: MBC1024718
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Objekt har beteende

 beteende avser de tjanster som ett objekt stéller till forfogande for andra

startaM otor

korFramst ~———— =

= ©O O
OkaFarten /

bromsa
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Objekt samarbetar

Objekt sags kommunicera genom meddel anden
o definierar interaktion mellan objekt
o identifierar beroenden (associationer) mellan objekt

e star for informationsoverforing

OkaFarten(km/h)
Person Bil
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Hur hittar man objekt?

SOk i problemomradet

analysera kravspecifikationen
" brainstorming”
checklista

 substantiv i kravspecifikationen eller i beskrivningar av anvandningsfall

* objekt kan finnas i manga former

faktiskating

roller

héndel ser

interaktioner

begrepp

information som maste lagras
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Definiera ansvar for objekt

bra objekt/klasser gor en sak bra

— kan varaen komplex sak

— kan kravas flera deloperationer for att utfora
— kan kréava samarbete med andra obj ekt

objekt ska ha dataattribut och operationer
— motiverar objekts existens

hur hittar man ansvar?

— adjektiv i kravspecifikationen
— vid analys av anvandningsfall
— beskrivningen av ett objektet

hur hittar man operationer, tjanster?
— verb och verbfraser i kravspecifikationen
— vid analys av anvandningsfall
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Beskriv klasserna

« setill att alla ar dverens om innebdrden av varje klass
— vad ar syftet med klassen?
 var noga med namngivningen
— skavanligtvis vara ett beskrivande substantiv i singularis

Student
Person som ar inskriven vid fakulteten.

Registreringsfor mulér
Formul&r som innehaller en students namn, personnummer, linje,
antagningsar, |asar, samt val av kurser under |asaret.
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CRC-kort

En standard for att versiktligt dokumentera klasser

e Class — klassens namn

* Responsibilities — ansvar som klassens har (" max 3-4 stycken”)

» Collaborators— samarbetspartners (andra klasser)
 baksidan kan anvandas for att notera dataattribut

E-brevliada

lista med inkomna brev

radera brev

svara pa brev

hdmta nasta brev | Brev

Brevko

lista med sparade brev
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Klassificering

 en klass representerar alla objekt med samma egenskaper

E klass Bil

© Tommy Olsson, Institutionen fér datavetenskap, LiU (2014-10-22)
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Klasser

« en klass beskriver det som & gemensamt for alla objekt av typen ifraga

» kan ses som en stampel eller stans for att skapa objekt

Bil klassnamn

fabrikat
registreringsnummer data

agare

startaM otor
stangAvMotor
korFramat
backa

bromsa

operationer
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Objekt

Objekt ar klassinstanser

o ar konkreta forekomster av klassen Bil

o skapas under programkorningen

SvensBil:Bil AnnasBil:Bil

© Tommy Olsson, Institutionen fér datavetenskap, LiU (2014-10-22)
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Relationer

Relationer mellan klasser eller objekt kan grovt delasupp i
* hérledning —arv
« andraformer av relationer, som
— association —”kanner till”, "har en”
— "aggregation” —en ”helhet—del” -relation (en form av sammanséttning)
— 7 composition” —som ” aggregation” men livstiden for delarna kontrolleras av det " hela’

© Tommy Olsson, Institutionen fér datavetenskap, LiU (2014-10-22)
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Association

 objekt kan "kannatill” och ”anvanda’ andra objekt i sin omgivning

Ager

O O

Annas bil

Anna

© Tommy Olsson, Institutionen fér datavetenskap, LiU (2014-10-22)
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Association, forts.

» association mellan klasser anger hur klassens objekt kan vara relaterade

* en association mellan objekt galler specifika objekt

o multiplicitet, riktning m.m. kan angesi diagrammen

Per son

Anna:Person

Bil

ABC123:Bil

0.1

1, 3-5

© Tommy Olsson, Institutionen fér datavetenskap, LiU (2014-10-22)
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"Aggregation”

* objekt bestar av andra objekt — " helhet/del” -relation
* innebér inte agarskap — det behtver inte innebéra att del objekt forstors da det " hela” forstors

© Tommy Olsson, Institutionen fér datavetenskap, LiU (2014-10-22)
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"Composition”

e SOmM "aggregation” men " composition” innebar agarskap
— det "hela’ kan hadirekt ansvar for att skapa och destruera delarna
— det "hela’ kan tankas acceptera en redan skapad del och senare 6verlamna den till en annan " hel”

Univer sitet | nstitution Pr of essor

* om ett universitet 1aggs ner kommer dess institutioner inte langre existera (" composition”)
— professorerna kommer att fortleva (flyttar kanske till ett annat universitet)

e om en ingtitution l&ggs ned
— professorernaflyttar kanske till en annan institution

Inte alltid |&tt att bestémma vilken av association — ” aggregate” — " composition” som bor véljas.

| mplementering? Pekare — referenser — medlemsskap.

© Tommy Olsson, Institutionen fér datavetenskap, LiU (2014-10-22)
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Diagram for att beskriva "aggregate” och "composition”

 en rutersymbol placeras vid det sammansatta objektet

« ofylld rutersymbol anger " aggregation”

— objekten behover inte ha sammal livstid som ” helheten” (Bil)

 en fylld rutersymbol anger ” composition”

— objekten kan ha samma livstid — objekten delas inte med andra objekt

Bil

Chassi

Motor

Hjul

Transmission

© Tommy Olsson, Institutionen fér datavetenskap, LiU (2014-10-22)
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Generalisering — specialisering

e peskriver likheter mellan klasser

Vilka likheter finns?

© Tommy Olsson, Institutionen fér datavetenskap, LiU (2014-10-22)
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En mojlig arvshierarki for transportmedel.

« triangeln sitter vid basklassen

Fraktare

/\

Flygplan

L astbat

Rymdféarja

© Tommy Olsson, Institutionen fér datavetenskap, LiU (2014-10-22)
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Dokumentering av projektet | kursen

Samtliga dokument ska besta av foljande, utdver de dokumentspecifika delarna

o forséttsblad
— projektets namn
— typ av dokument (analys, design, ...)
— datum
— projektmedlemmar

« innehallsforteckning
* inledning

 dokumentkonventioner (t.ex. anvandning av olikatypsnitt, kursiv och fet stil, ...)

Kravspecifikation ar redan gjord
 en funktionell beskrivning av systemet

« utgangspunkt for analysen

© Tommy Olsson, Institutionen fér datavetenskap, LiU (2014-10-22)
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Objektorienterad analys — OOA

Analys omfattar typiskt foljande moment:
* finn objekten
— skapaen listamed alla objekten

klassificera objekten
— vilkaklasser ska finnas, vad ska de heta
— anvand exempelvis CRC-kort

Identifiera och utfor anvandningsfall

— utfdrs och beskrivs steg-for-steg

— kan aven kommaforst och da vara ett sétt att finna objekten
— underlag for testning

beskriv relationer mellan klasser

— ritaklassdiagram och eventuella andra diagram

om det finns delsystem €ller liknande kan det kan vara aktuellt att gruppera klasserna

Eniterativ och inkrementell process!

© Tommy Olsson, Institutionen fér datavetenskap, LiU (2014-10-22)
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Anvandningsfall

Fokus pa externt beteende

* systemet specificeras utifran anvandarens perspektiv

bildar grund for bade konstruktion och testning

anvandningsfallsmodellering ger tva huvudsakliga resultat
— aktorer

— en katalog med anvandningsfall

utgor funktioner som ar synlig for anvandaren
— uppnar distinktamal for anvandaren

kan varastora eller sma

— kan besta av delfall

© Tommy Olsson, Institutionen fér datavetenskap, LiU (2014-10-22)
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Definiera aktorer

Aktorer
e ar systemexterna
o utbyter information med systemet O

« anvands for att modellerainteraktion med systemet

o analyserasintei detal]

Skilj pa anvandare och aktor.

e en anvandare & en person eller en sak
— herr Linus, froken Linnéa

e en aktor ar en roll som en anvandare kan anta Bankkund
— avdelningschef, bankkund

© Tommy Olsson, Institutionen fér datavetenskap, LiU (2014-10-22)
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Definiera anvandningsfall

utgor en sekvens av handelser | systemet

— ger den ordning som operationer ska utforasi

Initieras av en aktor
— bankomatkund Uttag
— rokdetektor

visar systemet funktionalitet

— vad ska goras, handa

anvandningsfall & den funktionalitet en aktor anvander
— gorauttag
— utlosa brandlarm

© Tommy Olsson, Institutionen fér datavetenskap, LiU (2014-10-22)
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Anvandningsfallsmodell

» systemet i en box (den vita nedan)

 en aktor har en extern roll — befinner sig utanfor boxen

 anvandningsfall visas som ellipser

Bankkund

Overforing

© Tommy Olsson, Institutionen fér datavetenskap, LiU (2014-10-22)
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Anvandningsfall beskriver detaljer

Kund

Overf

A

Uttag:

Kunden stoppar in sitt kort i bankomaten.
Kunden matar in sin kod och trycker KLAR.
Kunden vdjer UTTAG.

Kunden anger 6nskat belopp och trycker KLAR.
Bankomatkortet matas ut och kunden tar detta.
Pengarna matas ut och kunden tar dessa.

Kvitto matas ut.

© Tommy Olsson, Institutionen fér datavetenskap, LiU (2014-10-22)
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Anvandningsfall kan anvanda andra anvandningsfall

Uses och extends.

Kund

—
\

Kort-
transaktion

Overforing

© Tommy Olsson, Institutionen fér datavetenskap, LiU (2014-10-22)
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Diagram

Klassdiagram
— visar statiska samband mellan klasser och darmed samband mellan obj ekt

sekvensdiagram
— varje objekt har en egen ”livdlinje’
— pilar mellan objektens ’livdlinjer” visar funktionsanrop och tidssekvens

samarbetsdiagram (alternativ/komplement till sekvensdiagram)

— visar relationer mellan ingaende objekt

— pasammanbindningslinjerna mellan objekten anges funktionsanropen

— ordningen kan visas genom numrering av anropen

aktivitetsdiagram

— beskriver arbetsfloden

— beskriver samtidiga forlopp eller forlopp vars inbordes ordning ar oviktig

© Tommy Olsson, Institutionen fér datavetenskap, LiU (2014-10-22)
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Dokumentering av analysfasen

Analysdokumentet ska omfatta f6ljande dokumentspecifika delar

« kort allméan beskrivning av projektet och dess ramar (ateranvand fran KS)

beskrivning av anvandargranssnitt (ateranvand fran KS)

beskrivning av permanent datalagring, i forekommande fall (&teranvand fran KS)

klasskatalog — en 6versikt av alla klasser och deras syfte

anvandningsfall — namn och utférande
— om manga, ska atminstone nagra vasentligafall dokumenteras mer noggrant
— ovrigakan dai princip listas med kort kommentar

diagram av olika slag
— klassdiagram — obligatoriskt
— eventuel It sekvensdiagram, samarbetsdiagram, tillstandsdiagram, aktivitetsdiagram

klassbeskrivningar, motsvarande till exempel CRC-kort med tillagda kommentarer

Utgangspunkt for designfasen.

Eventuella brister korrigerasi designdokumentet.

© Tommy Olsson, Institutionen fér datavetenskap, LiU (2014-10-22)
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Objektorienterad design

» systemkonstruktion
— systemarkitektur — anvandargranssnitt, permanentlagring av data, delsystem, ...
— val av klasshibliotek, standarder, etc.
o infrastrukturkonstruktion
— till exempel klasser fOr ett databasgranssnitt
o detaljkonstruktion
— klassdesign

© Tommy Olsson, Institutionen fér datavetenskap, LiU (2014-10-22)
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Detaljdesign av klasser

Klassbeskrivningsformular kan anvandas

e klassens namn

klassens syfte
eventuella basklass(er) vid arv
konstruktor(er)

andra medlemsfunktioner

— typ av returvarde
— parametrars namn och typ
— om undantag kastas

datamedlemmar

— namn och typ

© Tommy Olsson, Institutionen fér datavetenskap, LiU (2014-10-22)
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Dokumentering av designfasen

« uppdaterade beskrivningar och diagram fran analysen

o detaljdesign for klasserna
— motsvarande klassbeskrivningsformular
— far vara C++-orienterad

Utgdr underlag for kodning.

© Tommy Olsson, Institutionen fér datavetenskap, LiU (2014-10-22)
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Dokumentering av implementeringsfasen

| mplementeringsfasen dokumenterasi form av programkoden
o al kod ska ha en enhetlig stil — projektgruppen beslutar vilken
« exempel pa kodmallar finns pa webben

« det skaframga vem som gjort vad

© Tommy Olsson, Institutionen fér datavetenskap, LiU (2014-10-22)
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Erfarenhetsrapport

Gruppen ska i samband med projektets avslutning lamnain en erfarenhetsrapport
* en gemensam sammanstalining av gruppens samlade erfarenheter, eller

« delar bestaende av varje gruppmediems personliga erfarenheter
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