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Operatordverlagring

 endast operatorsymboler definierade i C++ kan Overlagras

+ - * / % N & | ~ ! << >>
= += -= * = /= V= N= &= = <<= >>=

< > <= >= == I = && | |

R T R (1 )

new new | del ete del et e[ ]

fyra operatorer &r inte till&tna att dverlagra
¥ - ?:

— detreforsta & fundamentala for atkomst och deklaration av klassmedlemmar
— ?: har en strikt ordning for berdkning av argumenten som inte kan specificeras for en egen Overlagring

fyra operatorer maste vara en icke-statisk medlemsfunktion

= 0) [] ->

— sdkerstdller att vansteroperanden &r ett objekt av typen ifraga

Ovriga kan antingen varaen

— icke-statisk medlemsfunktion med ingen parameter (unér operator) eller en parameter (bindr operator) — this finnsimplicit
— icke-medlemsfunktion med en parameter (unér operator) eller tva parametrar (binér operator)

i
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Operatordverlagring, forts.
 anropssyntaxen kan véljas
— som vanligt for operatorer (infix-, prefix- eler postfix-notation)
a+b
— om medlem — vanligt medlemsfunktionsanrop
a. oper at or +( b)
— om icke-medlem — vanligt funktionsanrop
operator+(a, b)

* prioritet och associativitet galler enligt de inbyggda operatorerna
— berakningsordningen for argument kan inte styras

— medfor problem vid 6verlagring av exempelvis&& och | | — dverlagrainte sadana operatorer (HIC++ 13.2.1)

* vélj parametertyper och resultattyp med omsorg

— setill att returtypen for en binér operator matchar dess inbyggda motsvarighet (HIC++ 13.2.2)

* deklarera bindra aritmetiska operatorer och bitvisa operatorer som icke-mediemmar (HIC++ 13.2.3)

« tank pa att icke-medlemsfunktioner ska deklarerasi samma namnrymd som typen de tillhor (String i detta fall)

— ADL (Argument Dependent Lookup) kan annars stédllatill det — funktionen hittasinte eller, i varstafall, véljsfel funktion
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Indexeringsoperator

» operator[] gor ingen kontroll av indexvardet — ska altid implementeras med en icke-const- och en const-version (HIC++ 13.2.4)

char& String::operator[](int pos) /| foricke-const String
{ return p_[ pos];
}
char String::operator[](int pos) const /| fér const String
{ return p_[ pos];
}
« motsvarande medlemsfunktion at() kontrollerar om given position (index) &r tillaten — om inte kastas undantaget out_of range
char& String::at(int pos) /| foricke-const Stri ng
{ If (pos < 0 || pos >= size)

throw out of range{"String::at()"};
return p_[pos];

}
char String::at(int pos) const /| fér const String
{
If (pos < 0 || pos >= size))
throw out _of range{"String::at()"};
return p_[ pos];
}
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Strangsammansattning

sl += s2;
s3 = sl + s2:
 sammanséttning av tva String-objekt med +=

String& String::operator+=(const String& rhs)

{

if (!'rhs.enmpty()) append (rhs.p );
return *this;

}
« sammanséttning av tva String-objekt med +

String operator+(const String& | hs, const String& | hs)
{

}

« operatorer som + och +=horihop — finns den enaforvantas den andra ocksa finnas

return String{ |hs }.operator+=(rhs);

— operator+ implementeras med hjdlp av operator += (HIC++ 13.2.5)
— sdkerstdller konsekvent semantik for += och +
— exempel panar man anvander vanlig medlemsfunktionsanropssyntax fér operatorfunktion
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Utskrift med operator<<

String s{"foobar"};
cout << s << endl;

e operator<< kan inte vara medlem — vanster operand & ost r eaminte St ri ng
 standardbibliotekets operator << for const char* kan anvandas for att implementera

* i och med att den publika medlemsfunktionenc_st r () finns behdver operator << intevarafriend

ostream& oper at or<<(ostream% os, const String& str)

{
}

return os << str.c_str();
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Friend eller inte?

En vanlig operatorfunktion kan varavan, friend.

class String

{
public:

friend bool operator==(const String& |l hs, const String& rhs);

b
bool operator==(const String& | hs, const String& rhs),;

Undvik om majligt.
 vanskap &r den starkaste formen av koppling man kan astadkommattill en klass.

— gertillgang till alladelar av klassen, aven privata
— arv ger inte tillgang till klassens privata delar

« vanskap gar att undvika om det finns publika medlemsfunktioner som kan anvéndas:

bool operator==(const String& | hs, const String& rhs)

{
}

return strcnp(lhs.c_str(), rhs.c_str()) == 0;
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Overlagrade varianter

Varianter for jamforelse med char* :
bool operator==(const String& | hs, const String& rhs);
bool operator==(const String& | hs, const char* rhs);

bool operator==(const char* |hs, const String& rhs);

Detta tillater foljande jamforelser utan typomvandling (och darmed att temporéra objekt skapas):
String s1{"foo0"};
String s2{"fie"};

char s3[] = "funi;

sl == s2
s2 == s3
s3 == sl
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Operatoroverlagring — riktlinjer (se aven HIC++ 13.2) T

om operatorn & en av foljande kan den inte 6verlagras

* - o)

om operatorn & en av foljande maste den vara medlem

= -> [] 0)

om operatorn

1. kan haen annan typ som véansterargument, eller den

2. kan hatypomvandling for sitt vansterargument, eller den
3. kan implementeras enbart med publika medlemsfunktioner,
gor denftill icke-medlem och, om nodvéandigt i fall 1 och 2, aven friend om implementeringen kréaver tkomst till icke-publika medlemmar

om operatorn behdver bete sig virtuellt, 1agg till en virtuell medlemsfunktion och |&t operatorn anropa den mediemsfunktionen (av intresse
I samband med polymorfa klasser)

i annat fall, |& operatorn vara medlem

— det finns dock fler operatorer som det vanligtvis & naturligt att (vanster)operanden ska vara ett objekt av typen ifraga:

* = | = (V= += - = &= | = N= <<= >>S= ++ - -

Overlagrainte operatorer med speciell semantik, dvs &&, | | och, (kommaoperatorn) (HIC++ 13.2.1)

— samtliga vansterassociativa, hogeroperanden till && och | | skaenbart berédknas om vansteroperanden berdknats tr ue/false
overlagring av adressoperatorn & kan ledatill odefinierat beteende om den anvands pa stélle dar den egnainte &r synlig

i
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Sammanfattning

Vi har studerat en icke-trivial klass och i samband med den tagit upp ett antal viktiga saker.

Fil:

initiering — konstruktorer av olika slag

— defaultkonstruktor

— kopieringskonstruktor och flyttkonstruktor

— andrakonstruktorer, bland annat typomvandliande

destruering

— String-objekt i sig atertas automatiskt da deklarationsblocket |1amnas eller delete utfors pa ett dynamiskt String-objekt
— det tillhorande dynamiska minnet maste uttryckligen aerlamnas — del ete[] p_
tilldelning

— kopieringstilldelning och flyttilldelning

— andratilldelningar, bland annat typomvandlande

olika operationer

— Overlagrade operatorer och vanliga funktioner

— medlem eller icke-medlem?

— swap-funktioner & mycket anvandbara for containerliknande klasser

— mycket viktigt att deklarera medlemsfunktioner som inte andrar pa datamediemmar const (HIC++ 9.1.1)
— alltid viktigt att anvanda const for saker som inte skaandras — objekt, medlemsfunktioner, parametrar, ...

iteratorer
— visade sig enkelt i dettafall (char*)
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Sammanfattning, forts.

vi har lyckats undvika att van-deklarera (friend) icke-medlemmar (HIC++ 11.2)

— publika medlemsfunktioner som énda ska finnas anvands

« typomvandling tilldts under kontrollerade former

— behovet av implicit typomvandling har minimerats — tumregeln séger annars att det bor elimineras

— vissa bindra operatorer har Gverlagratsi versioner som kan ta String och char* blandat

— forekomsten av temporara objekt minimeras

— implicit typomvandling fran char* till String tillats — fér anses problemfri och anvandbart

— endast explicit typomvandling till char* tillats (HIC++ 12.1.1) — eftersom det & en pekartyp skulle annars mycket kunna handa...
* in- och utmatning

— funktionalitet och implementation i analogi med inbyggda datatyper
 undantagssdker programmering

— genomtankt kodning i situationer da undantag kan kastas

— ingaobjekt blir defekta
— inget minne lacker

o anvandbart idiom — skapa en temporéar och byt (HIC++ 12.5.6)

* uppséttningen operationer behtver utvidgas for att fa en anvandbar strangtyp
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