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Operatoroverlagring

« endast operatorsymboler definieradei C++ kan éverlagras

+ R * / % A & | ~ ! << >>
= += -= *= /= % Nz &= = <<= >>=

< > <= >= == 1= && ||

e (1O

new new ] del ete del ete[]

« fyraoperatorer & inte till&na att Gverlagra
A M ?:
— detreforstadr fundamentala for &tkomst och deklaration av klassmedlemmar
— ?: har enstrikt ordning for berékning av argumenten som inte kan specificeras for en egen 6verlagring
« fyraoperatorer maste vara en icke-statisk medlemsfunktion

= 0 [1 ->
— sakerstéller att vansteroperanden &r ett objekt av typen ifréga
« dvrigakan antingen varaen

— icke-statisk medlemsfunktion med ingen parameter (unér operator) eller en parameter (binér operator) —this finnsimplicit
— icke-medlemsfunktion med en parameter (unér operator) eller tva parametrar (bindr operator)
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Indexeringsoperator

« operator[] gor ingen kontroll av indexvérdet — ska alltid implementeras med en icke-const- och en const-version (HIC++ 13.2.4)

char& String::operator[](int pos)
{

}

char String::operator[](int pos) const

/'l féricke-const String

return p_[pos];

/1 for const String

return p_[ pos];

}
« motsvarande medlemsfunktion at() kontrollerar om given position (index) &r tilldten — om inte kastas undantaget out_of_range

char& String::at(int pos) /'] foricke-const String

{
if (pos <0 || pos >= size))
throw out _of _range{"String::at()"};
return p_[ pos];
}
char String::at(int pos) const /1 fér const String
{
if (pos <0 || pos >= size_)
throw out _of _range{"String::at()"};
return p_[ pos];
}
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Operatoroverlagring, forts.
« anropssyntaxen kan véljas
— som vanligt for operatorer (infix-, prefix- eller postfix-notation)
a+h
— om medlem — vanligt medlemsfunktionsanrop
a. oper at or +( b)
— om icke-mediem — vanligt funktionsanrop
operator+(a, b)
« prioritet och associativitet géller enligt de inbyggda operatorerna
— ber&kningsordningen for argument kan inte styras
— medfér problem vid 6verlagring av exempelvis& & och| | — &verlagrainte sddana operatorer (HIC++ 13.2.1)
« vélj parametertyper och resultattyp med omsorg
— setill att returtypen fér en binér operator matchar dess inbyggda motsvarighet (HIC++ 13.2.2)
« deklarera bindra aritmetiska operatorer och bitvisa operatorer som icke-medlemmar (HIC++ 13.2.3)
« téank péatt icke-medlemsfunktioner ska deklarerasi samma namnrymd som typen detillhor (String i dettafall)
— ADL (Argument Dependent Lookup) kan annars stéllatill det — funktionen hittasinte eller, i varstafall, véljsfel funktion
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Stréngsammansattning
sl += s2;

s3 = sl + s2:

sammanséttning av tva String-objekt med +=

String& String::operator+=(const String& rhs)

if (!rhs.enpty()) append_(rhs.p_);
return *this;

}

sammanséttning av tva String-objekt med +

String operator+(const String& |lhs, const String& | hs)

return String{ |hs }.operator+=(rhs);

}

operatorer som + och += hor ihop — finns den ena férvantas den andra ocksé finnas

— operator+ implementeras med hjalp av operator+= (HIC++ 13.2.5)
— sakerstéller konsekvent semantik for += och +
— exempel p&né& man anvander vanlig medlemsfunktionsanropssyntax for operatorfunktion

I
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Utskrift med operator<<
String s{"foobar"};
cout << s << endl;
« operator<< kan inte varamedlem — vénster operand & ostream inteStri ng
« standardbibliotekets operator << for const char* kan anvandas for att implementera

i och med att den publika medlemsfunktionenc_st r () finnsbehdver operator << inte varafriend

ostrean®& operator<<(ostream& os, const String& str)

return os << str.c_str();
}
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Overlagrade varianter

Varianter for jamforelse med char* :
bool operator==(const String& | hs, const String& rhs);
bool operator==(const String& | hs, const char* rhs);
bool operator==(const char* |hs, const String& rhs);
Dettatill&ter foljande jamforelser utan typomvandling (och dérmed att temporéra objekt skapas):
String s1{"foo"};
String s2{"fie"};

char s3[] = "funt;

sl == s2
s2 == s3
s3 == sl
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Friend eller inte?

En vanlig operatorfunktion kan varavén, friend.

class String
{
public:
friend bool operator==(const String& | hs, const String& rhs);
I

bool operator==(const String& | hs, const String& rhs);

Undvik om mgjligt.

« vénskap & den starkaste formen av koppling man kan astadkommatill en klass.
— gertillgdng till alladelar av klassen, dven privata
— arv ger intetillgang till klassens privata delar

« vénskap gér att undvika om det finns publika medlemsfunktioner som kan anvéndas:

bool operator==(const String& | hs, const String& rhs)

I

{
return strenp(lhs.c_str(), rhs.c_str()) == 0;
}
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Operatordverlagring — riktlinjer (se aven HIC++ 13.2) T

« om operatorn & en av f6ljande kan den inte dverlagras

L* T 1 ?

om operatorn & en av foljande méste den vara mediem
= -> [1 0

om operatorn

1. kan haen annan typ som vansterargument, eller den

2. kan hatypomvandling for sitt vansterargument, eller den

3. kan implementeras enbart med publika medlemsfunktioner,

gor dentill icke-medlemoch, om nddvandigt i fall 1 och 2, dven friend om implementeringen kréaver &tkomst till icke-publikamediemmar

om operatorn behover betesig virtuellt, 1&gg till en virtuell medlemsfunktion och 18t operatorn anropaden medlemsfunktionen (av intresse
i samband med polymorfa klasser)

i annat fall, 1& operatorn varamediem
— det finns dock fler operatorer som det vanligtvis & naturligt att (vénster)operanden ska vara ett objekt av typen ifréga:

*= /= % += -= &= | = Nz <<= >>= ++ --

overlagrainte operatorer med speciell semantik, dvs &&, | | och, (kommaoperatorn) (HIC++ 13.2.1)

— samtliga vénsterassociativa, hdgeroperanden till & och | | skaenbart beréknas om vénsteroperanden beraknats true/false
dverlagring av adressoperatorn & kan ledattill odefinierat beteende om den anvénds pé stélle dér den egnainte & synlig
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Sammanfattning

Vi har studerat en icke-trivial klass och i samband med den tagit upp ett antal viktiga saker.

initiering — konstruktorer av olika slag

— defaultkonstruktor

— kopieringskonstruktor och flyttkonstruktor

— andrakonstruktorer, bland annat typomvandlande

destruering

— String-objekt i sig &tertas automatiskt d& deklarationsblocket |amnas eller delete utfors pa ett dynamiskt String-objekt
— det tillhérande dynamiska minnet méste uttryckligen &terlamnas — del ete[] p_

tilldelning
— kopieringstilldelning och flyttilldelning
— andratilldelningar, bland annat typomvandiande

olika operationer

— Overlagrade operatorer och vanliga funktioner

— medlem eller icke-medlem?

— swap-funktioner & mycket anvéndbara for containerliknande klasser

— mycket viktigt att deklarera medlemsfunktioner som inte &ndrar pd datamediemmar const (HIC++ 9.1.1)
— alltid viktigt att anvénda const for saker som inte skadndras — objekt, medlemsfunktioner, parametrar, ...

iteratorer
— visade sig enkelt i dettafall (char*)

I
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Sammanfattning, forts.

vi har lyckats undvika att vén-deklarera (friend) icke-mediemmar (HIC++ 11.2)

— publika medlemsfunktioner som &nda ska finnas anvénds

typomvandling till&ts under kontrollerade former

— behovet av implicit typomvandling har minimerats — tumregeln sager annars att det bor elimineras

— vissahinéra operatorer har Overlagratsi versioner som kan ta String och char* blandat

— forekomsten av temporara objekt minimeras

— implicit typomvandling frén char* till String tilldts — far anses problemfri och anvandbart

— endast explicit typomvandling till char* till&s (HIC++ 12.1.1) — eftersom det & en pekartyp skulle annars mycket kunna handa...

in- och utmatning

— funktionalitet och implementation i analogi med inbyggda datatyper

undantagssaker programmering

— genomtankt kodning i situationer d undantag kan kastas
— ingaobjekt blir defekta

— inget minne lacker

anvéndbart idiom — skapa en temporar och byt (HIC++ 12.5.6)

uppsttningen operationer behéver utvidgas for att f& en anvandbar stréngtyp

I
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