Lektionsuppgifter for TDDC75 - Lektion 3 och 4

Detta dokument ar baserat p& arbeten av Mikael Asplund, Asratien et al., samt tidigare tentor.

1. Visa genom att hitta ett motexempel att féljande slutledningar INTE &r giltiga. Ett motexempel
ar en tolkning dér alla forutsittningar (premisser) dr sanna, men den (6nskade) slutsatsen ér falsk.
Obligatoriska uppgifter:

(a) p.(p>aqvr)Eg
(d) (pr-q),(p—>(g—>7))E-r

Rekommenderade uppgifter:

(a) (pvaq),(p—>r)Er
(b) (= q),(g=71),(rv=-s),(-s>q)Es

2. Anvind logisk konsekvensreglerna (deduktion) for att hirleda foljande:

e Obligatoriska uppgifter.
(@) (prg),(p—r)ET
(b) (p—>q),(r—s),(pvr)Eqvs
() p(p~>aq)rEpvg—>r
o Rekommenderade uppgifter.
(@) pAgoTEP—>(q—>T)
(b) s,(s>1),(~tvu)Eu
e Extra uppgifter.

(a) Bevisa att Modus ponens ér en giltig logisk konsekvens utan att anvinda Modus ponens.
(b) Bevisa att p <> g = (pAq) v (-p A —q). Notera att p = ¢ omm p E ¢q och g E p.
3. En av mdjligheterna vid ett deduktionsbevis &r sa kallad indirekt hirledning, eller motségelsebevis.

Ett exempel pa detta &ar féljande bevis for att
(p—=>q)(qg=r),-r=-p:

(1) p—¢q Premiss
(2) q—r Premiss
(3) -r Premiss
(4) --p  Hypotes
(5) p (4) och dubbel negation
6) ¢ (5), (1) och Modus ponens
(7 r (6), (2) och Modus ponens
(8) ra-r (3),(7) och konjunktionsregeln
9 o0 (8) och inversa lagen
(10) -p (4)-(9) och Motsiigelseregeln

Notera att raderna 4-9 ar inskjutna for att markera att de behandlar en hypotes. Detta kan dven
markeras med linjer el dylikt.

Anvind motségelsebevis for att bevisa foljande:

e Obligatoriska uppgifter:
(a) ((p— q) A—q) = -p (utan att anvinda kontrapositiva lagen)
(b) Vad som helst kan hirledas fran ett falskt pastaende, exempelvis: p A -=p E ¢
(c) (-per)=(p—p)
(d) ((¢=a) > -9 F~q
e Rekommenderade uppgifter:
(a) (mqvr)E(p<p)
(b) ((prg)rq)E(pVp)



4. Oversitt foljande pastaenden till predikatlogiska formler:

(a) Alla bilar har fyra hjul.
(b) Ingen kan vara forédlder till sig sjilv.

(c) Antingen ar alla bollar svarta eller sa &r ingen boll svart.

5. Ange for foljande pastaenden doméner fér x och y sa att pastaendet ar en tautologi.

6. Forenkla foljande uttryck:

(a) {4,B,C}u{C,D}
(b) {A4,B,C}n{C,D}
(¢) {4, B,C3u{{C,D}}
(@) {4, B,C}n{{C,D}}
(e) {A,B,C}uw

() {4,B,C}u{g}

C

7. Bestam kardinaliteten av féljande méngder:

9. Antag att A ={1,2,5}, B ={2,3,4,5}. Vad blir resultatet av foljande uttryck givet att universum
ar {1,2,3,4,5,617

10. Visa eller motbevisa var och en av foljande likheter, dar “\” betecknar méngddifferens:
(a) (ANB)~NC=(A~C)\B.
(b) (ANB)U(ANC)=AN(BnC(C).
(c) 24°B =24\ 2B,



11.

12.

13.

14.

15.

16.

Lat A och B vara tva méngder om vilka vi vet att
|[AuB|<2|AnB|.

(a) Kan endera eller badda av méngderna A och B vara tomma méngden?
(b) Kan A och B vara samma icke-tomma méngd?

(¢) Om |A| =|B| = 10, hur manga gemensamma element méaste di A och B minst ha?
Avgdr om foljande pastaenden &dr sanna eller falska och antingen bevisa eller motbevisa pastaendena:

(a) AN\B=B\A
(b) (ANB)n (B A)=2

Rekommenderade uppgift. Definiera den symmetriska differensen A mellan méngder pa vanligt
siatt, dvs. AAB = (AN B)uU (B~ A), dar \ betecknar vanlig mingddifferens). Visa att foljande
likheter géller for godtyckliga méngder A och B.

(a) AAG = A
(b) AAB = BAA
(c) AAB=(AnB)u(AnB)

Extra uppgift. Den hir var en extra uppgift till lektion 1. Oversitt uppgiften till satslogiska formler
och skapa en sanningstabell for dem.

En ond kung démer tva fangar att varje morgon kasta ett mynt och, nar det landar, gissa resultatet
av den andra fangens kast. Om bada har fel avrittas de. De har nagra minuter pa sig att komma
Overens om en strategi, men efter det kommer de inte att kunna kommunicera pa nagot sitt, sa de
kommer inte att kunna berétta resultatet av kastningen for den andra. Finns det en strategi som
gor att de kan 6verleva? (oavsett resultatet av kastningen)

Extra uppgift. Oversiitt spelet riddare och skurkar — med tre personer, dér svaren fragan "Hur
manga riddare finns bland er?’” ar 1, 3,3 — till satslogiska formler och skapa en sanningstabell for
dem.

Extra uppgift. Det hér &r ett logikpussel fran Raymond Smullyans bok "What is the name of this
book?’

Oversiitt fragan till en satslogisk uppgift utifran beskrivningen (a la Google Translate) :
Shakespeares Merchant of Venice hade Portia tre lador —- guld, silver och bly —- inuti ett av dem
fanns Portias portritt. Friaren skulle vélja ett av ladorna, och om han hade turen (eller klok nog)
att vilja det med portrattet, kunde han gora ansprak pa Portia som sin brud. Pa locket till varje
lada fanns en inskription for att hjilpa friaren att vélja klokt.

Anta nu att Portia ville vdlja sin man inte pa grundval av dygd, utan helt enkelt pa grundval av
intelligens. Hon 14t sdtta foljande inskriptioner pa ladorna.

Guld: Portréttet ar i detta lada.

Silver: Portréttet ar inte i denna lada.

Bly: Portréttet ar inte i guldlada.

Portia forklarade for friaren att av de tre pastdendena var hogst ett sant.
Vilket lada skulle friaren vélja?



