TENTAMEN I
TDDC75 DISKRETA STRUKTURER

2015-01-09, k1.14-19, Sal TER2

e Inga hjilpmedel &r tillatna.

e Svaren pa samtliga uppgifter mdste motiveras och motiveringarna ska
vara uppstillda pa sadant siatt att det gar att folja hur du tinkt.
(Ett korrekt svar utan motivering ger i allménhet ingen poéng.)

e Jour: Christer Béckstrom (tel. 0705-840889) for diskret matematik
och Mattias Krysander (tel. 282198) for digitalteknik.

e Visning: Meddelas senare pa kurshemsidan.

e Maxpoidng pa hela tentamen dr 50 podng. For betyg 3 krévs minst 25
poang, for betyg 4 minst 34 poédng och for betyg 5 minst 42 podng.

Lycka, till.

Diskret matematik

I uppgifterna betecknar N de naturliga talen.
Glom inte att motivera dina svar!

1. Lat S ={1,2,3,4,5}. Vilka av foljande méngder &r partitioner pa S: (5 p)

a) {{1,2},{1,3},{4,5}}7
b) {1}, {2}, {3}, {4}, {5}}7
)
)

P

o) {{}{1,2},{3,4,5}}7
d) {A,A), dir A={z €8 |a>5)7

—~

Om négot exempel bryter mot flera villkor for att vara en partition s&
ska du ange samtliga dessa.

2. Lat A =1{1,2,3,4} och lat R och @ vara relationer pa A definierade (6 p)
enligt féljande:

R ={(1,1),(2,2),(3,3),(1,2),(2,1),(1,3),(2,3)}
Q@={(11),(1,2),(1,3),(1,4),(2,3), (3,4}
Ange f6r var och en av R och () om den &r:

(a) reflexiv?



3.

(b) symmetrisk?
(¢) antisymmetrisk?

(d) transitiv?

Vi definierar funktionssammanséttning som vanligt, dvs. (fog)(x) =
f(g(x)). Lat f, g och h vara funktioner fran N till N.

(a) Géller det for alla val av funktioner f, g och h att (fog)oh =
folgoh)?

(b) Finns det nagot val av funktioner f, g och h sddant att (f o (go
h))(z) = x for alla € N, och dér ingen av f, g och h far vara
identitetsfunktionen.

Antag en odndligt stor blomstering. Gar det att plocka alla blommor
pa odndlig tid?

For enkelhets far du antaga att &ngen har ett hérn och att den har
tva raka sidor som utstricker sig odndligt langt at oster resp. norr (vi
bortser forstas fran att jorden dr rund och andlig). Blommorna vixer
inte heller oéndligt tdtt, dvs. det finns ett #ndligt antal blommor
per kvadratmeter. Om du gor ytterligare antaganden, ange da dessa
tydligt.

Definiera funktionen f: N — N som

n, om n<3
f(n):{ f(n—l)—i—f(n—?)"‘f(n_?’)v om n > 3.

Visa med induktion over vardet pa n att f(n) < 2™ for alla n > 1.

(6 p)

(6 p)

(6 p)



