TENTAMEN I
TDDC75 DISKRETA STRUKTURER

2014-01-09, kl. 14-19, Sal TER1

e Inga hjilpmedel &r tillatna.

e Svaren pa samtliga uppgifter mdste motiveras och motiveringarna ska
vara uppstillda pa sadant sitt att det gdr att folja hur du tinkt.
(Ett korrekt svar utan motivering ger i allménhet ingen poéng.)

e Jour: Christer Béckstrom (tel. 0705-840889) for diskret matematik
och Mattias Krysander (tel. 282198) for digitalteknik.

e Visning: Meddelas senare pa kurshemsidan.

e Maxpoing pa hela tentamen ar 50 poang. For betyg 3 krévs minst 25
poéng, for betyg 4 minst 34 poédng och for betyg 5 minst 42 poédng.

Lycka, till.

Diskret matematik

I uppgifterna betecknar N de naturliga talen och symbolen \ betecknar
méngddifferens.

1. Antag méngderna A = {a,b,c} och B = {0,1,2}. Avgor i vart och (5 p)
ett av foljande fall om fragetecknet kan erséttas med € eller C eller

ingetdera.

(a) {(a,1)} 7 AXx B

(b) {{a,0),(b,1)} ? 24xB

(c) {{a,0),(0,a)} ? (AU B)?

(d) {{a,b), (b,a)} ? 9AxA | j9BxB
(e) @7 Ax B

2. Betrakta en godtycklig miangd S och en partition {4, B,C} pa S. (6 p)
Avgdr for var och en av foljande méangder om den alltid eller aldrig &r
en partition pa S, eller om den kan vara en partition ibland, beroende
pa méngderna.
(a) {A,BUC)
(b) {A,BNnC}
(c) {4, B\ C}



3. En logisk grind (i digitaltekniken) med m st. ingéngar z1,...,z, kan (6 p)
betraktas som en funktion f : {0,...,2"™ —1} — {0,1}, dar ingan-
garna betraktas som en bindr kodning av ett naturligt tal. Bestim
for var och en av féljande definitioner av f vilken typ av grind den
motsvarar, eller om den inte motsvarar nagon av de vanliga grind-
typerna alls.

1, omn=2"-1

annars
0, omn=20
(b) fn) = { 1, annars

1, omn<?2™—1
annars

4. Lat f : N — N vara en funktion definierad s& att det for allan € N (6 p)
giller att

F(n) = 3n+1, om n udda
R annars
a) Avgér om f dr injektiv.

(a)
(b) Avgor om f &r surjektiv.
)

)

(c

(d) Ange den inversa funktionen f~! eller forklara varfor den inte
existerar.

Avgdr om f &r bijektiv.

5. Lat X vara ett alfabet. Definiera en binér relation R pa ¥* sddan att (6 p)
for alla stringar u = x1,...,2m € X" och w = y1,...,y, € X* giller
att R(u,w) om och endast om bade m < n och x; = y; for alla ¢ dér
1 < i < m. (Nagot informellt sa betyder alltsd R(u,w) att u &r ett
prefix av w).
Exempel: Om ¥ = {a,...,z} s giller t.ex. att bade R(ab,abc) och
R(abb, abb), men varken R(abc,abb) eller R(abc, ab).

(a) Ar R reflexiv?
(b) Ar R symmetrisk?
(c) Ar R transitiv?



