Tentamen i TDDC75 Diskreta strukturer

2016-08-27, kl. 8-13, Sal TER3+TERE

e Inga hjilpmedel ar tillatna.

e Kom ihdg att svaren pa samtliga uppgifter maste MOTIVERAS, och att
motiveringarna skall vara uppstillda pa ett sddant sétt att det gar att f6lja
hur Du tinkt. OMOTIVERADE SVAR GER 0 POANG OM INGET AN-
NAT SAGS.

e Jour: Mikael Asplund (nabar pa tel. 0700-895827).

e Maxpodng dr 25 podng. For betyg 3 krdvs minst 12 podng, f6r betyg 4
kravs 17 podng och for betyg 5 kravs 21 poéng.

Lycka till!!!

1. Antag att A = {1,2,5}, B = {2,3,4,5}. Vad blir resultatet av foljande
uttryck givet att universum ar {1,2,3,4,5,6}?
(@) ANB
(b) 24|
(© |AxB|
(d) 2AﬁB
() AUB

(5 poing)



2. Antag att R &r en relation pd A = {1, 2, 3,4} definierad pa f6ljande satt

R = {(17 2)v (174)7 (25 3)7 (374)a (474)}
Vad blir da foljande?

(a) Reflexiva holjet av R
(b) Symmetriska holjet av R
(c) Transitiva holjet av R

(3 poing)

. Antag att f : A - Bochg : B — C. Visa eller motbevisa foljande
pastdenden

(@) Om g o f &r surjektiv sa maste f och g vara surjektiva.
(b) Om f och g dr surjektiva sa maste g o f vara surjektiv.
(c) Om g o f dr injektiv sd maste f och g vara injektiva.

(6 podng)

. Visa med hjdlp av induktion att varje heltal n > 2 kan skrivas som en
produkt av primtal.

(5 podng)

. Antag ett godtyckligt kombinatoriskt ndt med n st. insignaler x,...,z,
och m st. utsignaler y1, ..., ym,, ddr n > 0 och m > 0. Lat dessutom funk-
tionen f : {0,1}™ — {0,1}" vara den funktion som beskriver nitet, dvs.
for alla  kombinationer z,...,2, pa insignaler sa &dr
Wi,y Ym) = f(21,...,2,) motsvarande viarden pa utsignalerna.

(a) Lat X = {1,...,2z,} vara midngden av alla insignaler. For varje
utsignal y;, ddr 1 < ¢ < m, definiera X; C X som méngden av alla
insignaler i X som y; beror pa (dvs. som kan paverka vardet av y;).
Kan {X;i,...,X,,} vara en partition pad X, och i s fall, maste den
alltid vara det?

(b) Forvarjei, dar1 <i<m,lat f; : {0,1}"™ — {0,1} vara den funktion
som beskriver utsignal y;, dvs. y; = fi(21,...,%,). Beskriv funktio-
nen f med funktionerna fi, ..., fm.

(c) Om vibara vet att vi har n st. insignaler och m st. utsignaler, gar det
att att konstruera ett kombinatoriskt ndt sadant att dess beskrivande
funktion f &r en bijektion, med extra bivillkor pad n och m om sa
behovs.

Tips: Krangla inte till det, forsok tanka enkelt.

(6 podng)



