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Oversikt trunkerade data och tobitregression

m Trunkerade data kontra censorerade data
m Trunkerad stokastisk variabel

m Trunkerad normalférdelning

m Moment av trunkerade fordelningar

m Trunkerade regressionsmodell

Tobitregression - en censorerad regressionsmodell
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Trunkerade kontra censorerade data

m Effekten av trunkering intréaffar nar ett urval dras fr&n en
subpopulation av en stdrre population.

m Exempel trunkerade data: Studier av inkomster under en viss niv4.
Urvalet dras bara for denna grupp av inkomster, vilket innebar att
dessa inkomster dr en subpopulation som ar trunkerad uppifrén for
hela populationen inkomster.

= Exempel censorerade data: | stillet for att inkomster bara
observeras under en viss niv8, s& uppkommer censorerade data d&
inkomster Gver denna nivé rapporteras som att de ar inkomster p
denna niv4.

m Till skillnad frdn trunkering, s &r censorering en defekt i urvalsdata.
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Trunkerade kontra censorerade data

m Exempel trunkerade data: Modellering av potentiella budgivare pa
eBay. Antalet potentiella budgivare féljer en Poissonfordelning, men vi
ar bara intresserade av att modellera hdgst 30 st. potentiella
budgivare. Allts§ modelleras potentiella budgivare med en uppifrén
trunkerad Poissonférdelning.

» Exempel censorerade data: Vi ir intresserade av efterfrdgan pa
biljetter for arrangemang i Globen. Det métt vi har ar antalet salda
biljetter, men nar det ar slutsdlt ar den faktiska efterfragan p& biljetter
storre dn antalet s&lda. Allts& dr antalet efterfrégade biljetter
censorerade vid nivén slutsdlda biljetter.
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Tathetsfunktion for en trunkerad stokastisk variabel

m Antag en kontinuerlig stokastisk variabel, X, med tathetsfunktion
f(x) och dir a &r en konstant. D3 giller att

f(x|X>a):%,

dir P(X > a) skalar tatheten s3 att den integrerar till ett for alla
vérden storre dn a.

= Exempel Ul: X ~ U(0,1):
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Trunkerad normalférdelning

m X ~ N(pu,o0?):

P(X>a):1—q><a;"> =1-®(a),

dar o = 2-F och ®(-) &r fordelningsfunktionen fér en standard
normalférdelad variabel.

m Tathetsfunktionen for X kan skrivas som

X—H
-2 GE) 2y (58),

vilket ger den trunkerade normalférdelningen

()
FIX>2) = =50 ~ T-o@)

dir ¢(-) ar tathetsfunktionen for en standard normalférdelad variabel.
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Moment av trunkerade fordelningar

m Det trunkerade medelvirdet ges av

E[X|X > a] = /ooxf(x|x> a) dx.

a

m Exempel U2: Det trunkerade medelvirdet i exempel U1 &r

1 13 2
EIXIX>2| =] xZdx==.
[' >3] /;sz 3

Variansen for en uniformt fordelad variabel p& intervallet (a, b) ar

2
(bI;) , vilket ger

Var [X|X > H

1
Ya

Viantevarde och varians for den icke-trunkerade fordelningen ar % och
11—2, respektive.
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Moment av trunkerade fordelningar

m Exempel U2 illustrerar tva resultat:

m Om trunkering sker underifrén, sd dr det trunkerade medelvardet storre
dn det ursprungliga medelvardet.

m Den trunkerade variansen &r ligre dn variansen i den icke-trunkerade
fordelningen.
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Moment av den trunkerade normalférdelningen

m Om Y ~ N(p,0?) och a &r en konstant:
E[Y|trunkering] = u + oA (a)

Var[Y |trunkering] = 02 (1 — é()),
dir « = (a— u) /0 och

A(a):% om y > a
/\(zx):%%) om y<a

6(a) = Aa) (M) —a)
= Vi har att 0 < §(«) < 1, vilket medfor att Var[Y |trunkering] < 0.

m Funktionen A(a) kallas for den inversa Millskvoten och &ven
fordelningens hazardfunktion.
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Den trunkerade regressionsmodellen

=Y iid N(‘u,Uz) : Antag att U= er;., vilket ger

vi = BxX; +€;,

dar »
€ ~ N(0,0?),
sa att

y,-|x,- ~ N (ﬁXi-,O’Z‘) .

m | den trunkerade regressionsmodellen behdver vi dock férdelningen for
yi givet att y; dr storre dn trunkeringspunkten a. Detta &r precis den
trunkerade normalférdelningen som vi studerade nyss men att vi nu
ersdtter y med pBx! dverallt ovan.

Bertil Wegmann (statistik, LiU) Trunkerade data och Tobitregression



Den trunkerade regressionsmodellen

m Den marginella effekten pd E [yi|y; > a] = Bx} + cA(a), ddr
aj = (a—Bx}) /o, blir

oE ly;|ly; > a
0%

=B (1 =0 (w)).

» Marginella effekten fran en forklaringsvariabel pa det trunkerade
medelvardet dr mindre dn pa det ursprungliga medelvardet, eftersom
0<(1—-06(aj)) <1

m Om studien syftar till att studera subpopulationen d& y > a, s8 ar vi
intresserade av ovanstdende marginella effekt. Daremot om hela
populationen ska studeras, s& ar koefficienterna B det faktiska
intresset.
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Tobitregression - en censorerad regressionsmodell

= Antag att de icke-censorerade observationerna, y, definieras som
iid 2
yi ~ N(p,o%).
m Regressionsmodellen bestams genom att I18ta medelvardet fran den

latenta variabeln, y/, korrespondera till medelvardet i den ordindra
linjdra regressionsmodellen, d.v.s.

yi=20 om y; <0,
vi=yi om y; > 0.

m Beroende p3 syftet med studien, s& finns det tre betingade
vantevarden att betrakta: E [y|x}] = Bx!, E[yj|x!], E[y/|y/ > 0], dar
det sista vantevardet dr vantevidrdet for den trunkerade
regressionsmodellen om vi enbart vill studera de ocensorerade
observationerna frdn en subpopulation av alla y;.
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Tobitregression - en censorerad regressionsmodell

m Man kan visa att
/ IBX: /
Elyilxi] = @ = ) (Bxi +0Ai)

5o A, — P(Bxi/0)
dir A; = (/o)
m Den marginella effekten frén forklaringsvariablerna ges for de
betingade vantevirdena som

oE [y;[x]]
ox/ =P

m Log likelihood funktionen for Tobitregressmnen ges som

EE)

och

InL = 2—5 In(27) + Ino? +( ‘8
yi>0
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