Forelasning 6

Kapitel 7, sid 186-209
Jamforelse av tva populationer
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Agenda

« Jamforelse av medelvarden for tva populationer
- Jamforelse av populationsandelar for tva populationer
« Konfidensintervall och hypotesprovning

« Parvisa observationer
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Exempel

* I ett medicinskt experiment sammankallade man 80 friska
medelalders personer, som under tre manader fick prova ett
nytt medicinskt preparat. Syftet med studien var att utreda om
preparatet ger forhojt blodtryck som en biverkning. 40 av
personerna fick preparatet, medan 40 fick placebo (ett
verkningslost preparat). Varken patient eller forsoksledare
visste under studietiden vem som fick vilket preparat (en sa
kallad dubbelblind studie). Varje person fick varje dag mata sitt
blodtryck, och efter tre manader sammanstilldes informationen
och raknades om till genomsnittligt blodtryck och
standardavvikelse i respektive grupp.
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Exempel

Antal personer | Genomsnittligt Standardavvikelse
blodtryck

1 — Aktivt preparat 142.5 14.8
2 — Placebo 40 135.9 21.4

« Gar det, pa 95 procents konfidensniva, att pavisa nagra
skillnader i genomsnittligt blodtryck mellan personer som fick
aktivt preparat och de som fick placebo?
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Konfidensintervall (Kl) for jamforelse av
populationsmedelvarde (u; — u»)

* Krav
— de tva stickproven ar dragna som ett OSU

— Samplingfordelningarna kan betraktas som
normalfordelade

L St | S3
(1 —%) £t . . «a +
n ’ 2\1 ny np

» dar n* ar den minsta av n, och n,
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Ensidigt Kl for jamforelse av u

2 2
« Nedat begransat: o — Uy > (X — %) —th_11-a /i_l + :l_z
1 2

o . _ _ SZ SZ
« Uppat begransat: t —ty < (X — %) +tp_1.1-a /n_ll + n_zz
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KI for jamforelse av andelar i tva populationer
(1 — 132)

* Krav
— de tva stickproven ar dragna som ett OSU

— np(1 — p) > 5 for bada stickproven

1— 1 —
(0 —p2) # 2, a [P PD P20 P2)

2 n n
V 1 2
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Ensidigt KI for jamférande av it

« Nedat begransat: =, —m, > (p1 — p2) — Zl—a\/pl(;:pl) T pZ(Zm)

1(1-p1) + p2(1-p3)
np UY)

« Uppat begransat: m;, —m, < (p; —p2) + 214, \/ P

LINKOPING
II.“ UNIVERSITY



Exempel

« T utvarderingen av det nya preparatet (se tidigare exempel) sa
undersokte man aven forekomsten av somnsvarigheter.

Bland de 40 personerna som fatt den aktiva substansen (grupp
1) uppgav 9 att de haft regelbundna somnsvarigheter under
studieperioden. Bland personerna i placebogruppen (grupp 2)
var motsvarande siffra 6 personer.

Gar det pa 99% konfidensniva att pavisa att andelen personer
med somnsvarigheter ar storre i gruppen som fatt den aktiva
substansen?
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Hypotesprovning for jamforelser av u

« Samma krav som for konfidensintervall

« Steg 1: Valj signifikansniva och formulera hypoteser

Ho:py —pp = dg
— dar d, ar den differens vi testar for, oftast 0

Hoipy — Uz < dy
Ho:py —uz > dy
Ho:py — pp # dy

— valet av mothypotes bestams av fragestallningen
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Hypotesprovning for jamforelser av u

« Steg 2: Bestam testvariabeln

(X1 — x3) — d

Liest =

2 2
Sq n So
n; np
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Hypotesprovning for jamforelser av u

» Steg 3: Bestam det kritiska omradet

— OmH_ p; — p, < d,ligger det kritiska omradet till vanster
om det kritiska vardet —t,,«_1.1_,

— OmH_ p;, — p, > d,ligger det kritiska omradet till hoger
om det kritiska vardet ¢, 1.1,

— OmH_ p; — u, # dyhar vi kritiska omraden bade till

vanster och hoger om de kritiska vardena +¢ . . a1
’ 2

respektive svans

— Kom ihag att n* ar den minsta av n; och n,

— Tips: Rita upp fordelningen och det kritiska omradet
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Hypotesprovning for jamforelser av u

» Steg 4: Ta beslut och tolka

— Placera t;.; pa den fordelning som ritats

— Om t;.; hamnar i kritiska omradet = forkasta H,,
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Exempel

Antal personer | Genomsnittligt Standardavvikelse
blodtryck

1 — Aktivt preparat 142.5 14.8
2 — Placebo 40 135.9 21.4

» Gar det, pa 5% signifikansniva, att pavisa att det
genomsnittliga blodtrycket ar hogre i gruppen som
fatt aktivt preparat?
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Hypotesprovning for jamforelser av T

« Krav: stickprovet draget som OSU och np(1 —p) > 5

« Steg 1: Hypoteser

Hy:my —m, =d,
T — T < d
T, — 1T > d
T, — Ty # d

L T T
Q. Q

Q
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Hypotesprovning for jamforelser av T

« Steg 2: Bestam testvariabeln

, B (p1 — p2) — do
test —
\/pl(l —p1) | p2(1 = py)
P1 P>
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Hypotesprovning for jamforelser av T

» Steg 3: Bestam det kritiska omradet

— OmH_m, —m, < d,ligger det kritiska omrddet till vanster
om det kritiska vardet z, = —z,_,

— OmH_rm, —m, > d,ligger det kritiska omradet till hoger
om det kritiska vardet z, _,

— Om H_m, —m, # d,har vi kritiska omraden bade till

vanster och hoger om de kritiska vardena +z, « irespektive
2

Ssvans

— Tips: Rita upp fordelningen och kritiska omradet
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Hypotesprovning for jamforelser av T

» Steg 4: Ta beslut och tolka

— Om z;,,; hamnar i kritiska omradet = forkasta H,
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Alternativt

« Steg 3 och 4 kan bytas ut med p-vardesmetoden

— Om p-vardet < a = forkasta H,
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Exempel

Samre prognos for man med brostcancer
Bland man som insjuknar i brostcancer ar éverlevnaden
betydligt lagre an for kvinnor, enligt en studie vid Akademiska

sjukhuset i Uppsala. 99 man med brostcancer foljdes under 15
ar och jamfordes med 369 kvinnliga brostcancerpatienter. Fem
ar efter diagnosen levde 55 procent av kvinnorna men bara 41
procent av mannen.

Ostgdta Correspondenten, torsdag 27 oktober 2011

 Pa vilken signifikansniva har forskarna kunnat dra
denna slutsats?
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Parvisa observationer

* Om samma enhet undersoks vi tva olika tillfallen
uppfiylls inte kravet pa oberoende mellan stickproven

— Vanligtvis garanteras detta om man drar tva OSU
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Exempel

« Vattenplaning ar en stor trafikfara, och av stor betydelse ar
bildackens formaga att pressa undan vatten. For att undersoka
vid vilken hastighet vattenplaning uppnas vid ett
kontrollerat experiment pa en vattenfylld bana provades tva
dacktyper: en med traditionellt dackmonster och en med ett
nyutvecklat monster skapat just for att tranga undan vatten.
Varje typ av dack provades pa 10 typer av bilar eftersom bilens
tyngd och aerodynamiska egenskaper ocksa kan paverka vid
vilken hastighet vattenplaning uppnas. Foljande resultat erholls.

Deliagare ---ﬂﬂl-ﬂﬂ-

Traditionellt

Nytt 64 103 77 99 59 115 79 89 68 85
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Exempel

Ar det nya monstret bittre, sett till vid vilken
hastighet vattenplaning uppnas (det ar givetvis
onskvart att man ska kunna kora sa fort som mojligt
utan att fa vattenplaning), jamfort med det
traditionella monstret? Utred fragestallningen pa 5%
signifikansniva. Vilka antaganden maste goras for att
metodiken ska vara tillampbar?
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Exempel

« Skapa en ny variabel som visar differensen!

Deltagare _--ﬂﬂﬂ-ﬂﬂ“

Traditionellt

Nytt

« Betrakta den nya variabeln som en grupp och anvand
metoder for inferens om en population
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Relation mellan hypotespréovning och KI

 Om d, ingar i intervallet som skattats kan H; €]
forkastas

* Vid H,: < beraknas ett uppat begransat KI
* Vid H,: > beraknas ett nedat begransat KI

* Vid H,: # beraknas ett dubbelsidigt KI
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