Forelasning 5

Kapitel 6, sid 153-185
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Agenda

o Statistisk inferens om populationsmedelvarde
» Statistisk inferens om populationsandel

* Punktskattning

« Konfidensintervall

« Hypotesprovning
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Statistisk inferens om
populationsmedelvarde
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Punktskattning

» Att anvanda en stickprovsstatistika som en
uppskattning av motsvarande parameter

» Stickprovsstatistikor ar slumpvariabler och antar
olika varden for varje stickprov

e« Hur ska vi hantera osakerheten?
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Krav for konfidensintervall for medelvarde

1. Stickprovet ar draget som ett OSU

— Garanterar oberoende mellan observationerna

2. Samplingfordelningen for stickprovsmedelvardet kan betraktas
som normalfordelad

— Antingen genom centrala gransvardessatsen, n = 30

— Populationen kan betraktas som normalfordelad

Om kraven ar uppfyllda kan vi skatta osiakerheten genom ett sa
kallat konfidensintervall
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Punktskattning och intervallskattning

* Om kraven ar uppfyllda kan vi bilda ett konfidensintervall for
populationsmedelvardet: vi lagger ett osakerhetsintervall kring
punktskattningen vilket tillater oss att med en viss sakerhet
saga att den okanda populationsparametern tacks av
intervallet.
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Dubbelsidigt konfidensintervall for
populationsmedelvarde nar o ar okand

» Givet de tva antaganden bildas ett dubbelsidigt
konfidensintervall for u enligt:

S

n—1;1—% N

Xttt

« Vardet pa t hamtas fran t-fordelningen, darn — 1 ar
frihetsgrader och «a ar signifikansnivan
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t-fordelningen

Fordelningen liknar normalfordelningen men beror pa
frihetsgrader

« Anvands om stickprovet ar litet och om ¢ ar okand

» Frihetsgrader bestams av hur mycket data (n)
man har

« Fordelningen konvergerar mot
normalfordelningen

* Approximativt normaldan =30 _____—"" B
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Exempel

« Ett slumpmassigt urval om 40 studenter vid
Linkopings universitet ger medelaldern 21.2 ar och
standardavvikelsen 4.4 ar.

Bestam ett intervall som med 95 procents sakerhet
tacker den sanna medelaldern bland studerande vid
Linkopings universitet.
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Enkelsidiga konfidensintervall (Kl)

« Nedat begransat KI: UW>X—th 1.1-q°

« Uppat begransat KI: U<x+th_11-q-

Bl

Bl
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Exempelfraga

» Styrelsen i en bostadsrattsforening far in klagomal pa att
golvvarmen i badrummen ar for 1ag. Man drar ett OSU om 30
badrum bland de omkring 400 badrum som finns i foreningens
fastigheter och mater golvvarmen dar. Medeltemperaturen
beraknas till 21 grader och standardavvikelsen till 1.6 grader.

Energimyndigheten rekommenderar att golvvarmen ska ligga
pa minst 20 grader for att man ska undkomma problem med
fuktskador. Foreligger risk for fuktskador i foreningens
badrum?
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Hypotesprovning for populationsmedelvarde
nar o ar okand

Forutsatts ater att
1. stickprovet ar draget som ett OSU

2. samplingfordelningen for stickprovsstatistikan kan
betraktas som normalfordelad

* En hypotesprovning testar om ett pastaende
(en hypotes) ar forenlig med ett observationerna i ett

stickprov

* En hypotesprovning kan utforas i 4 steg
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Exempel

I ett OSU omfattande 40 personer bland
medlemmarna i ett politiskt parti i en region ar
medelaldern 42.3 ar och standardavvikelsen 7.1 ar.

Testa pa 5 procents signifikansniva om medelaldern
bland medlemmarna i partiet overstiger 45 ar.
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Hypotesprovning

« Steg 1: Formulera hypoteser och valj signifikansniva
Ho:pt = po

Ho:p > po
Ho:p < o
Ho:p # po
— Valet av mothypotes, H,, bestams av
fragestallningen

— a = signifikansnivan = risken att forkasta H, trots
att H, ar sann

« Vanliga varden ar 1%, 5%, 10%
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Hypotesprovning

« Steg 2: Bestam testvariabeln

— Ho

S
Vn

Lrest =
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Hypotesprovning

e Steg 2: Berakna det kritiska omradet

Om H,: <, till vanster om

Ckrit = _tn—l;l—a

Om H,: >, till hoger om

Ckrit = th—1:1-a

Om H,: #, pa bada sidor om
trrie = Xt

a
n_l’l_f

Visualisera detta med ett diagram!
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Hypotesprovning

» Steg 4: Dra slutsatser och tolka

— Besluta att forkasta/inte forkasta H,

— Besvara fragestallningen i ord
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Om o ar kand

« Valdigt ovanligt att ¢ ar kand

I detta fallet byts t-fordelningen ut mot
normalfordelningen (ex. byts t,_1.1_, ut mot z;_,)
i formlerna. s byts ut mot o.
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Inferens om populationsandel
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Konfidensintervall for populationsandel

* Givet att:
1. Stickprovet ar draget som ett OSU
2. np(1—p)>5
bildas ett dubbelsidigt KI for  enligt:

) p(1—p)
@

+ z
p T 7 n

« Dar vardet pa z hamtas ur
normalfordelningstabellen
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Enkelsidiga intervall

« Nedat begransat KI:

« Uppat begransat KI:

T>P—Zq

T<P+Zi_q4

p(1-p)

p(1-p)
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Exempel

I en halsoenkat tillfragades 100 slumpmassigt
utvalda anstallda vid ett stort foretag om huruvida
man regelbundet motionerar eller ej.

Svar erholls fran 84 anstallda och av dessa svarade
65 ja.

Bestam ett 95-procentigt konfidensintervall for
andelen av de anstallda vid det stora foretaget som
regelbundet motionerar.
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Hypotesprovning

« Forutsatter att kraven for andelar ar uppfyllda

¢ Steg 1:

H,:m > m
H,:m < my
Ha:T[ == Tt
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Hypotesprovning

« Steg 2:
, I R[4
test —
\/ﬂo(l — 1)
n
« Steg 3:
Zirit — ~ZL1-ar L1-ar £ _&

2
— Beror pa H,
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Hypotesprovning

« Steg 4:

— Dra slutsats och tolka
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Exempel

I en halsoenkat tillfragades 100 slumpmassigt
utvalda anstallda vid ett stort foretag om huruvida
man regelbundet motionerar eller ej.

Svar erholls fran 84 anstallda och av dessa svarade
65 ja.

Undersok om det pa 5 procents signifikansniva finns
belagg for pastaendet att andelen regelbundna
motionarer bland de anstallda vid foretaget
understiger 85 procent.
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Ytterligare om inferens
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p-vardesmetoden

« Som ett alternativt steg 3 och 4 i1 en hypotesprovning

« p-vardet ar sannolikheten att testvariabeln ska anta ett varde
som det vi observerat eller annu langre ifran u, settiden
riktning som mothypotesen pekar

* Om p-vardet ar litet ar H, osannolik

» Beslutsregel: om p-vardet < signifikansnivan a sa forkastas H,

— Vid dubbelsidig mothypotes beraknas p-vardet multiplicerat
med 2
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Exempel

* I en halsoenkat tillfragades 100 slumpmassigt utvalda anstallda
vid ett stort foretag om huruvida man regelbundet motionerar
eller e;j.

Svar erholls fran 84 anstallda och av dessa svarade 65 ja.

Undersok om det pa 5 procents signifikansniva finns belagg for
pastaendet att andelen regelbundna motionarer bland de
anstallda vid foretaget understiger 85 procent genom att
berakna testets p-varde.
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Relation mellan hypotespréovning och KI

« Om u, el. my tacks av intervallet kan H, inte forkastas

Vid H,: < beraknas ett uppat begransat KI

Vid H,: > beraknas ett nedat begransat KI

Vid H,: # beraknas ett dubbelsidigt KI

http://rpsychologist.com/d3/CI/
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Feltyper och styrka

« Typ I-fel: att forkasta H, fastan den ar sann
« Typ II-fel: att inte forkasta H, fastan den ar falsk

* ¢ ar sannolikheten (risken) for typ I-fel
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Feltyper och styrka
| |sanningompopulationen

Beslut baserat H, sann H, sann

pa stickprov Férkasta H _ Korrekt beslut
Inte forkasta Hy Korrekt beslut _

* Det rader ett motsatsforhallande mellan risken for
typ I-fel och risken for typ II-fel

« Inom samhallsvetenskaperna brukar man ange
a = 0.05;0.01; 0.10 som ger en bra avvagning mellan
typerna av fel
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