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Kapitel 2

Man har i en kommun gjort en studie av kostnaderna for fardtjanst. | kommunen finns 3800
fardtjanstberattigade personer. Personerna delas in i sex grupper efter kon och var i kommunen
som man bor. | tabellen nedan redovisas den genomsnittliga kostnaden per person for fardtjanst
under en vecka ett visst ar.

Genomsnittlig kostnad per person den aktuella veckan:

Boende Kvinnor Man
Centralt i tatorten 82 kr 80 kr
| utkanten av tatorten 130 kr 120 kr
Pa landet 162 kr 160 kr

Av tabellen nedan framgar hur de 3800 personerna fordelar sig pa de sex grupperna.

Boende Kvinnor Man
Centralt i tatorten 1700 280
| utkanten av tatorten 500 220
Pa landet 300 800
Totalt 2500 1300

a) Ange for var och en av de tva tabellerna om de ar av typen frekvens- eller medeltalstabell,
respektive hur mangvagsindelade de ar.

b) Beskriv med hjélp av den andra tabellen férdelningen av boendes kon och omrade med saval
absoluta som relativa frekvenser. Detta kallas dven marginalfordelning (se kapitel 9).

c) Beskriv fordelningen av omrade enskilt for man respektive kvinnor med relativa frekvenser.
Respektive kolumn ska alltsd summera till 100 procent. Detta kallas dven betingade
fordelningar.



d)

e)

f)

Berdkna med hjalp av uppgifterna i de bada tabellerna den genomsnittliga kostnaden for
fardtjanst for kvinnor respektive for man under den aktuella veckan.

Berdkna standardvagda medeltal for fardtjanstkostnaden foér kvinnor respektive man under
den aktuella veckan. Anvand det totala antalet boende i omradena som standardvikter.

Jamfor kostnaden for kvinnor och méan med ledning av dels de bada medeltalen fran punkt 4
och dels de bada standardvagda medeltalen fran punkt 5. Forsok att forklara varfor de bada
kénsjamforelserna blir olika.

| bokhandeln vid en hégskola arbetar fyra heltidsanstallda personer (som dock har flextid) samt

ett antal timanstallda, som arbetar mellan 2 och 10 timmar per vecka under terminstid. Under en

majvecka noterade man féljande arbetstider for de 16 personer som arbetat den aktuella veckan:

42, 36, 39, 35, 8,10,8,5,7,6,2,9,8,8,9,8

a)

b)

d)

Berdkna medelvarde och median i datamaterialet. Forklara varfor de bada matten skiljer sig at
pa det satt som de gor.

Berakna standardavvikelsen i datamaterialet.
Beskriv datamaterialet i ett ladagram.

Berdkna medelarbetstiden bland de 4 heltidsanstéllda (de fyra férsta personerna) respektive
bland de 12 timanstallda. Bilda sedan medelarbetstiden bland samtliga anstallda som ett vagt
medelvarde av de bada medelarbetstiderna.



Sextio studenter registreras en viss termin pa en fristdende 20-poadngskurs vid en hogskola. Kursen
ar uppbyggd av fyra 5-podangsmoduler, som tenteras en och en. Efter en termin kan man darmed
ha uppnatt hogst 20 poang och minst 0 poédng pa kursen. Vid terminens slut sammanfattas
resultaten med avseende pa antal avklarade poang for de 60 studenterna enligt féljande tabell:

Antal podang | Antal personer
0 6

5 8

10 10

15 16

20 20

a) Berdkna medelantalet avklarade poang per registrerad student.
b) Berdkna standardavvikelsen bland de 60 poangtalen.
c) Beskriv studieresultaten for de 60 studenterna i ett ladagram.

De ekonomiska resurser som institutionen disponerar for att ge den aktuella kursen baseras pa
tva storheter, namligen sa kallade ”Helarsstudenter” (HAS) och ”Helarsprestationer” (HAP). En
person som ar registrerad pa kurser omfattande 20 podng under en termin motsvarar en halv HAS
medan en total prestation om 20 poang under en termin motsvarar en halv HAP. Antag att en hel
HAS utgor 7 tkr och att en hel HAP utgor 12 tkr.

d) Berdkna det belopp som institutionen kan disponera for att genomféra den aktuella kursen.



Pa studentcentrum vid en mindre hogskola har man efter antagningen en hosttermin
sammanstallt statistik 6ver antal s6kande uppdelat i antal antagna och antal som ej antagits for
vartdera kdnet och for de olika utbildningsprogrammen. Som exempel presenteras har data for
tva utbildningsprogram, ett ingenjérsprogram med 330 platser och ett psykologprogram med 55

platser.
Utbildningsprogram Kon Far plats Far ej plats
Ingenjorsutbildning Kvinnor 90 10
Ingenjorsutbildning Man 240 60
Psykologutbildning Kvinnor 50 100
Psykologutbildning Man 5 45

a) Berakna procentandelen som far plats bland de 250 kvinnorna respektive bland de 350

mannen. Vilket av kénen har hogst andel antagna?

b)  Bilda en tvavagsindelad tabell med tva kolumner och tva rader svarande mot de tva konen
(kolumner) och de tva utbildningsprogrammen (rader). | varje ruta anges procentandelen

antagna. Vilket av konen har hogst andel antagna?

c) Jamfor resultaten fran a) och b) och forsok forklara varfér det blir som det blir.



De tolv patienterna vid ett serviceboende beskrivs med avseende pa hur stort hjalpbehovet avseende
stadning, inkdp och personlig omvardnad bedomts vara i timmar per vecka och hur val de boende trivs
samt kon och alder.

Personnr |[Kon |Alder |Hjalpbehov, tim/vecka Trivsel i boendet
1 K 76 2 god
2 M 82 6 god
3 M 93 11 dalig
4 K 98 10 dalig
5 K 87 3 dalig
6 M 81 3 god
7 K 79 3 god
8 K 95 14 dalig
9 K 88 8 dalig
10 M 81 2 god
11 M 81 10 god
12 K 79 12 god

a) Beskriv hur de boende fordelar sig pa alder i ett prickdiagram.
b) Beskriv i ett lampligt diagram hur de boende férdelar sig pa hjalpbehov.
c) Beskriv sambandet mellan kén och trivsel i boendet i en tvavagsindelad frekvenstabell.

d) Trivs man eller kvinnor béast? Kan skillnaden mellan kénen snarare vara ett uttryck for skillnaden
mellan aldrar? Utred.



Vid en vardcentral finns 16 personer anstallda. Deras manadsléner for april ett visst ar i
tusental kronor ges, tillsammans med uppgift om alder och kon enligt:

Person,nr |1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 |11 |12 |13 |14 |15 |16
Lon, tkr 15 |17 (17 |31 |26 |20 |24 |16 |20 |18 |26 |30 |30 |26 |34 |22
Alder 21 |26 |23 |32 (39 |22 |43 |57 |63 |42 |28 |32 |47 (44 |59 |49
Koén k k k k k k k k k k m m |m |m |[m |[m
a) Berdkna medellénen for samtliga anstallda i april.
b) Berdkna medell6n
e for mannen
e  forkvinnorna
e for de yngre (under 40 ar)
o for de aldre (40 ar eller mer)
Berdkna ocksa skillnaden i medellén mellan man och kvinnor respektive mellan aldre och
yngre.
c) Bilda en tabell sarskilt lampad att jamfora de yngre och dldre med avseende pa I6n sa att man
ocksa kan se skillnaden mellan kdnen. Lampligen gér man da en fyrféltstabell med tva
kolumner, en for yngre och en for aldre, och tva rader, en foér kvinnor och en fér man. | varje
ruta placeras medelvardet for den aktuella gruppen samt antalet personer.
d) Berdkna skillnaden i medellén mellan yngre och dldre bland mannen och bland kvinnorna.
Jamfor dessa skillnader med skillnaden mellan aldersgruppernai b).
e) Vilka tjdanar egentligen genomsnittligt bast, yngre eller aldre? Utred fragan.
f) Kan man havda att det foreligger I6nediskriminering vid vardcentralen? Skulle slutsatsen

forandras om du fick veta att personerna nr 4, 5, 11, 12, 13, 14 och 15 &r lakare och/eller
chefer medan de 6vriga dr annan vardpersonal och administrativ personal? Formulera nagra
tankar.




| en studie syftande till att kartlagga hur aldre utnyttjar sin tid, har man tagit reda pa hur lang tid
de undersokta personerna lagt pa att ldsa dagstidningar. Har foljer data avseende 18 &ldre
kvinnor. Observationerna anger antalet minuter per dag som personerna uppgett sig lasa
dagstidning en "vanlig" vardag, benamnt lastid.

5 5 10 10 14 40 60 80
0 0 17 30 35 50
5 15 18 20

Berdkna genomsnittlig lastid per person i gruppen om 18 kvinnor.

Om 22 &ldre mans tidningsldsande far man veta den genomsnittliga lastiden for olika
aldersgrupper, se tabellen som féljer. Tabellen visar t ex att 5 man i dldern 70-79 ar i genomsnitt
haft en lastid om 25 minuter.

Alder Genomsnittlig lastid Antal personer
60-69 ar |35 min 5

70-79 ar |25 min 5

80-89 ar |17 min 12

a) Berdkna genomsnittlig lastid per person i gruppen om 22 man.

Betrakta nu kvinnornas lastider fran foregaende uppgift. Det géller att de atta tiderna pa forsta
raden (5 5 10...) avser kvinnor i aldern 60-69 ar, de sex tiderna pa nasta rad avser kvinnor i aldern
70-79 ar och de fyra tiderna pa den sista raden avser kvinnor i aldrarna 80-89 ar.

b) Konstruera fér de 18 kvinnorna en tabell liknande den som gavs fér mannen ovan. Jamfoér
déarefter de genomsnittliga lastiderna i de olika aldersgrupperna fér man och kvinnor. Forklara
i enkla ordalag hur jamforelsen mellan kénen utfaller.

c) Jamfor nu kvinnornas medelvarde fran foregaende uppgift med mannens fran a) i denna
uppgift. Kommentera vad man ser och férklara skillnaden mot resultatet b). Vilketdera konet
laser egentligen mest och hur uppstar paradoxen?

d) Bilda standardvdgda medeltal for lastiden for mannen respektive kvinnorna. Valj



standardvikter proportionella mot samtliga 40 personers fordelning pa alder.

Pa tva utbildningsprogram vid en hogskola har man genomfort kursvardering enligt ett faststallt
formular. Bland annat stéller man féljande fraga: ”Ar du i huvudsak néjd med din utbildning pa
programmet?” P4 ekonomprogrammet finns 60 studerande varav 42 personer besvarar fragorna
och 24 svarar ja. Pa lararprogrammet finns 50 studerande. Antalet svarande ar 45 personer och
30 av dem svarar ja.

a) Berdkna procentandelen néjda (ja-svarare) bland de svarande pa vart och ett av
programmen samt hur manga procent hogre (eller ldgre) som andelen ndjda &r pa
lararprogrammet jamfért med ekonomprogrammet.

b) De som arbetar med ekonomprogrammet havdar att jamforelsen &r oréttvis och att man
mycket val skulle kunna haft minst lika hog andel néjda som "lararna" om bara antalet
svarande varit storre. Utred om det ligger nagot i detta pastaende.

Man vill undersoka studieresultaten i ett visst amne under hosten 2005. Bland annat dar man
intresserad av att se om studieresultaten skiljer sig mellan dem som antagits pa gymnasiebetyg
(betygsgruppen) och dem som antagits pa resultat fran hogskoleprovet (provgruppen). Man
undersoker hur manga podng som genomsnittligt producerats pa kurser pa olika niva av
studerande i de tva grupperna. Resultatet av undersdkningen redovisas i tabellen nedan. |
tabellen anges alltsa dels genomsnittligt antal poang per studerande pa olika kursniva och dels
(inom parantes) antalet studerande i var och en av grupperna. Vi ser alltsa exempelvis att 22
personer i provgruppen som last pa lagre niva i genomsnitt producerat 14.0 poang.

Kursniva Betygsgrupp Provgrupp
Lagre (A-B-niva) 14.8 (48) 140 (22)
Hogre (C-D-niva) 17.9 (16) 17.6 (24)

a) Berdkna med utgangspunkt fran tabellen genomsnittligt antal podng for studerande i
betygsgruppen och motsvarande matt for de studerande i provgruppen.

b) Jamfor de bada grupperna (betygs- och provgrupp) med avseende pa producerade poang med
hjalp av dels resultatet fran a) och dels det som man ser i sjdlva tabellen. Diskutera.



c) Bildastandardvagda medeltal for producerade poang, dels for studerande i betygsgruppen och
dels for dem som tillhor provgruppen. Anvand samtligas fordelning pa kursniva som underlag
for standardvikterna.

Vi betraktar en population om atta hushall vilka uppvisar en kostnad for elkonsumtion (i tusentals
kronor) under en viss tidsperiod enligt féljande: 9, 11, 27, 21, 17, 17, 22, 12.

Berdkna

a) medelvarde, median och typvarde.

b) undre och 6vre kvartil samt kvartilavstand.
c) beskriv materialet i ett ladagram (boxplot).

d) varians och standardavvikelse.

Man vill bilda sig en uppfattning om den genomsnittliga arliga korstrackan bland privatbilarna i
ett land. Det handlar alltsa om en mycket stor population. Man gor inledningsvis en
provundersékning med ett slumpmassigt urval om n = 30 privatbildgare och erhaller féljande
observationer pa variabeln korstracka i 1000-tal mil under perioden 1.7 2009 — 30.6 2010:

0.8 14 2.7 18 09 17 14 3.0 24 1.7 21 29 3.2 1.2 0.8 2.5 2.8
1.8 19 26 3.2 3.1 04 1.1 14 19 1.8 2.8 09 29
a) Beskriv de 30 korstrackorna i ett stam-och-blad-diagram.
b) Berdkna den 20:e respektive 80:e percentilen i materialet om 30 korstrackor.

c) Deiupprakningen ovan 12 forsta bilarna har kvinnliga dgare medan de 18 féljande har manlig
dgare. Beskriv korstrackorna for bilar med manliga respektive kvinnliga dgare i varsitt stam-
och-blad-diagram.

d) Berdkna medianstrdcka respektive medelstracka for saval man som kvinnor.



Man studerar I6nerna pa tva vardcentraler i en kommun. De 12 respektive 16 personer som &r
verksamma pa de bada arbetsplatserna har i september 2009 féljande l6ner i tusental kronor:

Vardcentralen i C-mora
Persnr:123456789101112

Lonitkr: 40272916181315161412128
Vardcentralen i D-lunda
Persnr:12345678910111213141516
Lonitkr:2319172727231316131293318667

a) Beskriv I6neférdelningen for de anstéallda vid vardcentralen i C-mora med hjélp av dels en
lamplig tabell och dels ett diagram lampade fér en féredragning for kommunledningen.
Kommentera resultaten.

b) Genomfér motsvarande beskrivning med avseende pa vardcentralen i D-lunda.

c) Berdkna I6nesumman for vardera vardcentralen samt medellénen per anstalld pa vardera
arbetsplatsen. Kommentera resultaten.

For att kunna gora en rattvisande jamforelse mellan I6nerna pa de bada vardcentralerna behover
man ta hansyn till att inte alla anstallda arbetar heltid. Foljande géller:

Heltid (40 tim/vecka) 3/4-tid (30 t/v) 1/2-tid (20t/v)
C-mora: person nr 1-9 person nr 10-11person nr 12
D-lunda: person nr 1-9 person nr 10-13person nr 14-16

Lénerna som ges i borjan av uppgiften ar alltsd givna i ordning fran heltidsanstallda via 3/4- till
halvtidsanstallda. Nar man nu vill jamfora l6neldget pa de bada arbetsplatserna ar det naturligt
att gora jamforelsen pa heltidstjanstbasis. Varje 16n ska alltsd omréknas till 16n motsvarande
heltidsanstallning.

d) Berdkna medellénen per anstilld, om alla varit heltidsanstéllda, (halvtidslon multipliceras
med 2 etc) for vardera vardcentralen.

Pa vardera vardcentralen finns anstallda i tre olika kategorier, namligen lakare, 6vrig vardpersonal
respektive dvrig personal (lokalvardare, Iakarsekreterare m.fl.). De anstéllda fordelar sig pa tjanst
enligt nedan, dar ”personnummer” anges for respektive kategori.



Likare Ovrig vardpersonal

C-mora: 1,2,3 4,5,8,9,10,11

D-lunda: 1,4,5,6,12,13 2,3,7,8,10,11, 14

Ovrig personal
6,7,12

9,15,16

e) Tafram en tvavagsindelad tabell med tva kolumner svarande mot de tva vardcentralerna och

tre rader svarande mot de tre tjdnstekategorierna. | tabellcellerna ska saval medellénen (for

heltidstjanst) for de anstallda som antalet anstéllda i var och en av de 6 cellerna finnas.

Berdkna darefter standardvidgda medelloner fér var och en av vardcentralerna. Valj

standardvikter proportionella mot totala antalet i respektive tjanstekategori.

I en undersokning vill man bl a studera storleken pa bostdderna i ett bostadsomrade.
Som ett led i undersékningen sammanstaller man foljande tabell:

Antal bostadsrum (exkl kok Antal bostader med Procent
och badrum) vidstdende antal rum
2 130 26
3 140 28
4 120 24
5 40 8
6 50 10
7 20 4
Totalt 500 100

a) Berdkna medelantalet bostadsrum per bostad.

b) Berdkna standardavvikelsen for antal bostadsrum.

c¢) Berdkna medianantalet bostadsrum.

d)

Berakna kvartilavstand.




En fristdende kurs pa totalt 20 poéng &r uppdelad i 4 delkurser om vardera 5 poang. De 30 personer,
som varit registrerade pa kursen har vid kursens slut uppnatt varierande antal podng. Fordelningen ser
ut som foljer:

Uppnatt antal podng, X Antal personer
0 3
5 2
10 5
15 8
20 12

a) Berdkna medelpodng i gruppen om 30 personer.
b) Berdkna standardavvikelsen i gruppen om 30 personer.
c) Beskriv resultatet for de 30 personerna i ett ladagram.

d) Beskriv materialet i ett stapeldiagram.

Du vill jamfora I16nenivan mellan tva mindre féretag. Eftersom lonen oftast hanger ihop med den
anstalldes utbildningsniva, skaffar du information om dels manadslén och dels utbildning for var
och en av de anstallda. Du grupperar utbildningen i foljande fyra kategorier, dar varje anstalld
finns i en och endast en kategori

-n

Forskarutbildning
H: Hogskoleutbildning
G: Gymnasieskola

0O: Ovrig utbildning

Sa har ser resultatet ut for de 15 anstallda i A och de 12 anstéllda i B, nar varje persons manadslon
ar angiven i antal tusen kronor:



Utbildning Foretag A Foretag B

F 32,30, 25 31, 29, 27, 25
H 27,23,19,19, 24,20, 18,18
G 18,17, 16, 15, 14 16, 14
0 16, 15, 14 14,14

a) Berdkna medellénen for de 15 anstallda i foretag A och motsvarande matt for de 12 anstallda
i foretag B.

b) Bilda en tabell som ldmpar sig som underlag for berdkning av standardvdgda medeltal.
Tabellen ska innehalla en kolumn for varje féretag och en rad for varje utbildningsniva. | varje
cell ska du placera medelléonen for de personer som finns i "cellen" samt hur manga
personerna ar. Bilda darefter standardvagda medeltal for vardera féretaget. Standardisera
med avseende pa utbildningskategori.

c) Jamfor resultaten under a) och b) och kommentera eventuella skillnader. Férklara varfor det
blir sa i just det har fallet.

| en kommun avser man byta ekonomiskt redovisningssystem och det kommer darfor bli aktuellt
att utbilda personalen pa det nya systemet. Man tar fram tva utbildningsmaterial avsedda i
huvudsak for sjalvstudier och testar de bada materialen pa tva av kommunens foérvaltningar, det
ena materialet pa en férvaltning och det andra pa den andra. Syftet ar att komma underfund med
vilken metod som ger kortast inlarningstid och ddrmed ar minst resurskrdavande. De anstéllda pa
de tva forvaltningarna for noggrann bok 6ver den tid som gar at for att ta sig igenom
studiematerialet, sa att man klarar av "slutprovet”. Resultaten redovisas i tabellen, dar man delat
in de anstéllda p& de b&da forvaltningarna efter alder i tva grupper — Aldre och Yngre — och efter
datorvana i tva grupper med stor respektive liten vana. Foljande resultat erhalls:



Genomsnittlig inlarningstid i timmar samt antal anstallda (inom parentes)

a)

b)

c)

Grupp Material A, Forvaltning | Material B, Forvaltning Il
Aldre, stor vana 18 (22) 16 (16)
Aldre, liten vana 27 (18) 26 (32)
Yngre, stor vana 17 (36) 16 (22)
Yngre, liten vana 26 (14) 23 (40)

Berdkna den genomsnittliga

utbildningsmaterialen.

Berdkna standardvdgda medeltal for inlarningstiden for vart och ett av de bada
utbildningsmaterialen. Valj standardvikter proportionella mot samtligas férdelning pa

aldersgrupp och datorvana.

Jamfor resultaten under a) och b) och kommentera. Forklara varfor det blir sa har i just

detta fall.

inlarningstiden for vart och ett av de




Kapitel 3

Man kastar en rod sexsidig tdrning och registrerar antalet 6gon upp. Foljande handelser

definieras:
A: Minst 4 6gon upp
B: Udda antal 6gon upp

a) Beskriv forsokets utfallsrum och de bada hiandelserna med formelsprak.
b) Bestam sannolikheterna Pr(A) och Pr(B).

c) Bestdm sannolikheterna for komplementhéandelserna.
d) Ar A och B disjunkta hiandelser?

e) Ar A och B oberoende hindelser?

En klass bestar utav 28 studenter, 16 kvinnor och 12 man. Klassen laser en kurs dar det ingar ett
projektarbete dar man arbetar gruppvis om fyra studenter som dras slumpmassigt fran hela

klassen.

a) Pa hur manga olika satt kan den forsta gruppen se ut, i avseende pa de individuella
studenterna?

b) Pa hur manga satt kan den forsta gruppen se ut, i avseende pa konsfordelningen? Alltsa
hur manga olika antal man/kvinnor kan gruppen besta utav.

c) Vad ar sannolikheten att gruppen bestar utav tva kvinnor och tva man?

d) Stina och Lars har arbetat tillsammans i en tidigare kurs och vill gdrna fortsitta
samarbetet. Hur manga sammansattningar av den forsta gruppen innehaller bade Stina
och Lars?



Risken for att fa en viss sjukdom &r 1 pa 100 000. Ett test som &r skapad for att upptédcka detta ar
99 procent effektiv att identifiera sjukdomen, det vill sdga den ger ett korrekt positivt resultat i 99
procent av fallen personen har sjukdomen. Tyvarr ger testet ocksa falska positiva resultat i fem
procent av fallen da personen inte ar sjuk.

a) Vad ar sannolikheten att testet ska ge ett positivt resultat overlag?

b) Vadarsannolikheten att en person som fatt ett positivt resultat verkligen har sjukdomen?

c) Vad ar sannolikheten att en person som fatt ett negativt resultat verkligen har
sjukdomen?

Vi kastar tva stycken sexsidiga tarningar oandligt antal gdnger och berdknar summan av 6gonen
som tarningarna far.

a) Berdkna sannolikheten for att fa summan tva pa ett slumpmassigt kast.
b) Vikan anta att kasten &r oberoende av varandra, berakna sannolikheten att vi far summa
tva pa tva kast i rad.



Kapitel 4

Har presenteras data rorande hushallsstorlek (antal personer i hushallet) for de 40 hushall som

bor i ett visst villaomrade:

h)

Beskriv materialet i en frekvenstabell med saval absoluta som relativa frekvenser och
absoluta och relativa kumulerade frekvenser.

Beskriv materialet i ett stolpdiagram.

Beskriv materialet i ett ladagram.

Berakna medelvarde, varians och standardavvikelse i materialet.
Berdkna andelen observationer som ar storre an 5.

Berdkna andelen observationer som ar storre an eller lika med 5.

Approximera fordelningen med en normalférdelning med medelvirde och
standardavvikelse som i det faktiska materialet. Berdkna utifran normalférdelningen
andelen av observationerna som har varden som ar storre an 5 respektive storre an eller
lika med 5. Jamfor med resultaten fran punkt 5 och 6.

Approximera som i foregaende uppgift men berdkna andelen av observationerna som
har varden som ar mindre an 4 respektive motsvarande andel som har viarden mindre an
eller lika med 4. Jamfér med motsvarande andelar i det faktiska datamaterialet.

Berdkna (med hjilp av normalférdelningsapproximation) den 50:e percentilen i
materialet (anvand alltsd normalférdelningstabellen). Jamfor med vardet pa 50:e
percentilen som man far om man raknar pa de 40 observationerna.



Har presenteras nu elférbrukningen i 1000-tal kilowattimmar for de 40 hushallen:

9 27 16 22 14 24 24 22 19 21 14 31 19 18 22 15
11 16 13 17 22 14 17 15 24 15 32 12 26 21 22 31
10 25 22 16 12 10 19 11

j) Klassindela materialet i fem klasser och beskriv det klassindelade materialet i en tabell
och i ett histogram. Vilj sjalv [ampliga klasstorlekar.

k) Berdkna medianen, forsta och tredje kvartilen.

I) Beskriv datamaterialet i ett [adagram.

Foljande manadsloner (tusentals kronor) utbetalas till de fem anstéllda pa ett litet foretag:
18202022 25

a) Berdkna medellon, varians och standardavvikelse i materialet av fem observationer pa
variabeln X = manadslon.

Till jul utgar en "extralon i form av 10 tkr” till var och en av de anstéllda.
b) Bilda de fem observationerna pa variabeln arslén, Y =10 + 12X.

c) Berdkna arsmedellonen, variansen och standardavvikelsen i materialet av fem
Y-observationer.

d) Vilka relationer mellan matten i deluppgift a) och matten i deluppgift c) géller?
e) Vitanker oss nu en godtycklig variabel X med medelvarde och standardavvikelse lika

med u respektive o. Berdkna medelvardet, variansen och standardavvikelsen for variabeln

5 _(X-p)

(o}

Ledning: Utnyttja reglerna fér linjéra variabeltransformationer.



Antag att vi vet att andelen ensamstaende bland samtliga kvinnor i 20-25-arsaldern &r 30%. Vi
valjer slumpmassigt (OSU) 5 kvinnor i 20-25-arsaldern och definierar variabeln:

X = antal ensamstdende bland de fem utvalda
a) Berdkna sannolikheten att minst 2 kvinnor &r ensamstaende.

b) Antag nu att vi i stallet ska vélja 50 kvinnor med OSU. Berdkna sannolikheten att vi da
skulle fa minst 20 ensamstaende.

Man kastar en rod sexsidig tdrning och registrerar antalet 6gon upp. Foljande handelser
definieras:

A: Minst 4 6gon upp
B: Udda antal 6gon upp

Lat X vara antalet 6gon upp vid ett tarningskast, och berdkna vantevarde och standardavvikelse
for slumpvariabeln X.

Ledning: Ar alla de méjliga resultaten av ett tirningskast tillsammans ett stickprov eller en population?

Man kastar nu tva tarningar, var tidigare roda och en likadan men grén. Beteckna antalet 6gon
upp pa rod tarning med X och antalet 6gon upp pa gron tarning med Y. Man bildar slumpvariabeln

W=X+Y
och definierar handelsen
C: minst 10 6gon upp.

a) Beskriv forsokets utfallsrum och hiandelsen med formelsprak och bestam sannolikheten
for handelsen C.

b) Berdkna vantevarde och standardavvikelse for slumpvariabeln W.
Ledning: Population eller stickprov?



Man genomfor i tre olika situationer ett slumpmassigt forsék som blir antingen lyckat (med
sannolikheten p) eller misslyckat (med sannolikheten 1-p). Forséket upprepas 4 ganger och man
definierar slumpvariabeln:

X = antalet lyckade forsok
Har foljer de tre situationerna

o  Ett symmetriskt mynt kastas. Lyckat férsok dr krona medan klave ar misslyckat.

e En vanlig symmetrisk sexsidig tarning kastas. Hogst tva 6gon upp ar lyckat férsék medan tre

eller fler 6gon upp ar misslyckat.

e Ur en pase med 50 kulor varav 30 roda och 20 bla valjs slumpmassigt en kula. Rod kula ar
lyckat férsok medan bla ar misslyckat.

Genomfor for var och en av de tre situationerna féljande:
a) Bestam sannolikhetsfordelningen for X och askadliggor den i ett stolpdiagram.
b) Berdkna sannolikheten for att X antar vardet 3 eller hogre.
c) Berdkna vantevarde och standardavvikelse for X.

Antag nu att man valjer 12 kulor ur en stor lada med 5000 kulor varav 3000 réda och 2000 bla. X
betecknar antalet r6da kulor bland de 12.

d) Bestdm sannolikhetsférdelningen for X och askadliggor den i ett stolpdiagram.
e) Berdkna sannolikheten for att hogst 3 av de 12 kulorna ar réda.
f) Berdkna vantevarde och standardavvikelse for X.

g) Approximera fordelningen for X med en lamplig normalférdelning. Bestdm approximativt
sannolikheten for att hégst 3 av de 12 kulorna &r roda.



Kapitel 5

Givet ar en population med sex element med foljande varden pa variabeln X:

2

a)

4 4 6 10 16

Berdkna medelvarde och standardavvikelse i populationen.
Ledning: Vi kénner hela populationen.

Antag nu att man gor ett slumpmassigt urval om n = 2 element ur populationen och berdknar

urvalsmedelvardet X . Urvalet gors med aterlaggning mellan dragningarna.

b)

d)

e)

f)

Ta fram samplingfordelningen for X genom att redovisa alla mdjliga urval om n = 2 enligt

beskrivningen ovan.

Ledning: Det totala antalet méjliga urval ér 36.

Askadliggor samplingfordelningen for X i ett stolpdiagram.

Berdakna medelvarde och standardavvikelse i samplingférdelningen for X .

Ledning: Rékna ut medelvirde Li; och standardavvikelse Oy bland de X - védrden som tagits fram
i punkt 2. Detta dr samtliga méjliga urval om n = 2 ur populationen och dédrmed ocksé en
population.

Visa att de relationer mellan populationsparametrarna och motsvarande parametrar i
samplingférdelningen for X som enligt litteratur bor galla faktiskt ocksa galler.

o
Ledning: iy = U och oy = T
n

Ar X en vantevardesriktig skattning av populationsmedelvirdet?

Var population utgors av samtliga smaforetag i ett land, och vi studerar kostnaderna for

sjukfranvaro, variabeln X, under en viss period. Vi tror att den genomsnittliga kostnaden &r 60 tkr

per foretag och att standardavvikelsen ar 16 tkr och arbetar darfér med foljande antagande: det
galler faktiskt att 1= 60 och o= 16.

a)

b)

Vi drar ett OSU om n = 400 foretag ur den mycket stora populationen och beradknar
stickprovsmedelvardet X . Vad kan vi enligt centrala gransvdrdessatsen sdga om
fordelningen (samplingférdelningen) for X ?

Vad blir vantevarde och standardavvikelse i samplingférdelningen for X ?



c) Hur stor ar sannolikheten att vart observerade viarde pd X hamnar mellan 58.43 och
61.57?

d) Om det skulle visa sig att vart antagande om vardet pa u ar felaktigt, hur skulle da
resultaten under punkterna 1-3 paverkas?

e) Om det skulle visa sig att vart antagande om véardet pa o ar felaktigt, hur skulle da
resultaten under punkterna 1-3 paverkas?

Ett livsmedelsforetag salufor notter i 100-gramspasar. Notpasarna levereras till grossist i [lador om
1200 pasar.

En grossist mottar en lada notpasar. Lat pasvikten betecknas med X. Vi antar att de 1200
pasvikterna i ladan kan betraktas som N(100, 1.5).

a) Hur stor ar sannolikheten for att en ur [adan slumpmassigt vald notpase vager mindre an
99 gram?

b) Om grossisten slumpmassigt valjer tva ndtpasar ur ladan, hur stor dr da sannolikheten for
att bada vager mindre dn 99 gram?

Ledning: Multiplikationssatsen fér oberoende hdndelser.

Vi atergar till foretaget som salufér notter. Man har dar ett behov av att kontrollera att
produktionsprocessen fungerar bra och genomfor foéljande kontrollatgard: ur varje lada som ska
sdljas valjer man slumpmassigt 10 pasar bland de 1200 och berdknar medelvikten, X . Om X
avviker fran (100 gram) med mer @n 1 gram sa kasseras hela ladan.

c) Berdkna sannolikheten for att en lada kasseras givet att det faktiskt galler att =100 g
ocho=15g.

Foretaget vill inte forkasta mer an hogst 2% av de korrekta ladorna. Vi har sett i foregaende
uppgift att om man kraver att avvikelsen ska vara hogst 1 gram sa kommer en hogre andel att
forkastas.

d) Berdkna storleken i gram pa den avvikelse som man maste acceptera om hogst 2% av de
korrekta ladorna ska férkastas.

e) Samtidigt som man vill ha en liten risk att forkasta en korrekt Iada sa vill man att chansen
ska vara hog att forkasta en I1dda som inte ar korrekt. Antag att i en viss 1dda ar p=103 g
och o= 1.5 g. Hur stor ar chansen att man ska kassera ladan om det tidigare kravet om
en avvikelse pa hogst 1 gram galler?



Ledning: Man kasserar alltsd IGdan om medelvikten av de 10 utvalda pdsarna éGr mindre dn 99
gram eller mer dn 101 gram.

f)  Hur stor ar risken att Iadan i punkten ovan inte kommer att forkastas?

Vi atervander till den population med sex element som anvéndes i uppgift 5:1. Vi delar nu in
populationen i tva strata med de fyra minsta viardena, namligen 2 4 4 6, i ett stratum och de tva
storsta, 10 16, i ett. Antag sedan att man valjer ett element ur vart och ett av de bada strata och
bildar medeltalet av de bada observationerna.

a) Tafram samplingférdelningen for medelvardet av de tva observationerna genom att bilda
alla mojliga kombinationer av ett element ur stratum 1 och ett element ur stratum 2.
Askadliggoér samplingfordelningen i ett stolpdiagram.

Ledning: det totala antalet méjliga urval dr 8.
b) Berdkna medelvirde och standardavvikelse i samplingférdelningen.
c) Jamfor samplingférdelningen med den som togs fram i uppgift 5:1. Kommentera.

Vi tanker oss en totalundersokning riktad till de studerande och anstéllda vid en liten
hogskola. Man vill undersdka om det kan finnas underlag for ett bankkontor pa campus. En
mycket enkel enkdt med nagra fa fragor distribueras via postfack och internpost till samtliga
studerande och anstéllda. 540 besvarade formular utgor resultatet. Bland dessa har 405
svarat ja pa fragan "anser du att det behovs ett bankkontor pa campus?”.

a) Berdkna med utgangspunkt fran undersdkningsresultatet procentandelen i
populationen som anser att det behovs ett bankkontor pa campus.

Antag nu att vi far veta att det finns sammanlagt 980 anstallda och studerande vid hégskolan
i fraga. Det finns alltsa ett stort bortfall i undersékningen.

b) Berdkna hur stor andelen ja-svar skulle ha kunnat bli som minst respektive mest, om
hénsyn tas till bortfallet.

c) Fundera lite kring vad man kan tro om bortfallet i detta fall. Ar det att bedéma som
slumpmassigt?



| en fabrik produceras inlagda rodbetor pa burk som siljs under beteckningen Bettans rédbetor,
1000 gram. Man anser sig veta att standardavvikelsen bland tillverkade burkar ar 8 gram.

a) Ungeféar hur stor del av burkarna vager minst 1010 gram?

b) Om man slumpmassigt valjer ut en burk, hur stor ar da sannolikheten att den ska visa sig viga
mindre dn 995 gram?

Fran en veckas produktion (ca 10 000 burkar) véljer man regelmaéssigt ett OSU om 125 burkar och
vager dem. Om medelvikten bland de utvalda burkarna da avviker fran 1000 gram med mer an 3
gram avbryter man produktionen och letar efter fel i produktionsprocessen. Vi betraktar
produktionen en godtycklig vecka som var undersdkningspopulation.

c) Om det &r sant att populationen av burkar i genomsnitt vager just 1000 g, hur stor ar da
sannolikheten att fa en medelvikt i urvalet som med minst 3 g avviker fran 1000 g?

d) Om i sjilva verket populationen av burkar i genomsnitt vager bara 998 g med en
standardavvikelse som ar 16 gram, hur stor dr da sannolikheten att fa en medelvikt i urvalet
som med minst 3 g avviker fran 1000 g?

Givet ar en population med sex element med foljande varden pa variabeln X:
2 4 4 6 10 16

Man gor urval om n = 2 element med lika sannolikheter men utan aterlaggning och bildar
urvalsmedeltalet X .

a) Tafram samplingfordelningen foér urvalsmedeltalet.

b) Avbilda samplingférdelningen i ett stolpdiagram.

c) Berakna medelvarde och standardavvikelse i samplingférdelningen.

d) Jamfor de framraknade parametrarna med motsvarande varden i populationen.

e) Jamfor de framraknade parametrarna med motsvarande matt som togs fram i uppgift 5:1.

f)  Jamfor samplingférdelningen enligt stolpdiagrammet (punkt b ovan) med motsvarande
diagram i uppgift 5:1. Vilka slutsatser kan dras?



Ett bageri bakar och séljer skorpor i helkilospasar. En viss variation blir det dock i pasvikten. Rdkna
med att pasarna i genomsnitt viager 1000 gram med en standardavvikelse om 5 gram.
Fordelningen for pasvikten anses vara ungefar normal.

a) Ungeféar hur stor del av skorppasarna vager minst 1008 gram?

b) Om man slumpmassigt valjer ut en pase, hur stor ar da risken (sannolikheten) att den ska visa
sig vaga mindre an 995 gram?

c) Hur mycket ska en skorppase minst vaga for att den ska tillhdra de 25% tyngsta paketen (6vre
kvartilen)?

d) Antag nu att man slumpmadssigt valjer ut 8 pasar ur en manads produktion. Berdkna
sannolikheten for att medelvikten av de 8 pasarna 6verstiger 1002 gram.



Kapitel 6

Man vill underséka (den vuxna) befolkningens installning till det svenska medlemskapet i EU.
Bland 120 tillfragade slumpmassigt utvalda personer uppger 48 att de ar negativa till det svenska
medlemskapet.

a) Bilda ett 95% konfidensintervall for andelen i hela populationen som ar negativa till det
svenska medlemskapet i EU.

b) Stall hypotesen att 45% av populationen ar negativa till det svenska medlemskapet i EU
mot den alternativa hypotesen att denna andel ar mindre an 45%. Anvand 5%
signifikansniva. Undersok om forutsattningarna for metoden ar uppfyllda och berdkna
testets p-varde.

c) Om man i stallet valt 1200 personer och 480 sagt sig vara negativa till det svenska
medlemskapet, hur skulle da testet under punkt 2 paverkas? Undersok om
forutsattningarna for metoden ar uppfyllda och berdkna testets p-varde.

Vi har en population bestdende av elementen 5, 10, 20 och 65. Slumpmadssigt och utan
aterlaggning dras tre element. Man skattar populationsmedelvardet ¢ med ett intervall som
stracker sig fran stickprovets minsta observation upp till den stérsta. Bestdm intervallets
konfidensgrad.

Tank dig att du far i uppgift att undersoka om den genomsnittliga viktékning som man kunnat se
hos unga man under senare ar har sin motsvarighet bland medelalders mén. Lat oss anta att vi vet
att bland medelalders man for 10 ar sedan var 13.9% Overviktiga. Antag sa att du gor ett obundet
slumpmassigt urval om 800 medeladlders man, vager dem och finner att 15.6% ar overviktiga enligt
samma definition av Overvikt som tidigare anvants. P@ grundval av undersdkningen vill du ta
stallning till om andelen 6verviktiga bland medelalders man okat eller ej under 10-arsperioden och
genomfor darfor en statistisk hypotesprévning.

a) Formulera nollhypotes och mothypotes.

b) Forklara i relation till hypoteserna vad som menas med fel av forsta slaget (typ 1) och fel av
andra slaget (typ Il).



c) Antag att du genomfor testet pa 5 % signifikansniva. Vad ar inneborden i detta?
d) Vad kan man sdga om risken for fel av andra slaget i detta test?
e) Vad menas med testets p-varde?

f) Antag nu att testets p-varde blir 0.15 (15%). Vilken slutsats drar du av testet? Ar resultatet
signifikant eller ej?

g) Har medeldlders man okat i vikt genomsnittligt sett eller ej? Forklara for uppdragsgivaren.

Man vill genomféra en urvalsundersdkning (OSU) i syfte att kartlagga TV-tittande hos svenska
ungdomar. Sarskilt vill man med ett 95% konfidensintervall skatta hur manga timmar i genomsnitt
som 12-aringar ser pa TV en "vanlig" vecka. Man vill géra en intervallskattning av den
genomsnittliga tiden, &, med en felmarginal om hogst 0.5 timme.

a) Antag att vi har anledning att rdkna med att standardavvikelsen i populationen ar cirka 8
timmar per vecka. Berakna hur stort urval som man minst bor ta.

b) Antag nu att undersdkningen gjorts utan att man forst gjort utredningen under a) och att man
i ett OSU om 500 12-aringar erholl medeltiden 28.6 timmar och standardavvikelsen 9.5
timmar. Bilda ett 95% konfidensintervall for .

Man genomfor en totalundersokning av en population som innehaller N=1000 personer i syfte att
bestdmma p — andelen ”positiva” (ettor) — i populationen. Man far svar fran Ng personer. Ovriga

Np = (1000 — Ng) utgor bortfall. Berdkna for var och en av uppgifterna a)-d):
e dels bortfallsandelen, Np/N,

e dels ett intervall for p, sadant att p sakert ligger inom intervallet.
Ledning: Antag att bortfallet bestdr av enbart positiva respektive enbart negativa for att téicka upp
alla méjliga utfall av p.

a) Ns=800 och antalet positiva bland svararna ar 200
b) Ns=800 och antalet positiva bland svararna ar 500
c) Ns=400 och antalet positiva bland svararna ar 100

d) Ns=400 och antalet positiva bland svararna ar 200



e) Sammanfatta vad bortfallet tycks betyda for slutsatserna i ett fall som detta.

Vi har en population bestaende av samtliga smaféretag (har definierat som féretag med farre an
10 anstallda, N = ca 560 000) dar vi studerar kostnaderna for sjukfranvaro under en viss period.
Vi drar ett OSU om n = 1400 féretag ur den mycket stora populationen och berdknar medelvardet
i urvalet till 61.5 tkr. Vi antar att vi vet att standardavvikelsen i hela populationen ar 26 tkr.

1. Bestdam ett 95% konfidensintervall for s

2. Prova hypotesen att 1= 60 mot hypotesen att g ar skild fran 60. Valj 5% signifikansniva.
3. Berdkna p-vardet for testet ovan.

4. GOr om testet men anvand istallet mothypotesen att g ar storre an 60.

Antag nu att urvalet bestod av n = 16 féretag i stallet for n = 1400 och att urvalsmedeltalet var
61.5 precis som ovan. Antagandet om standardavvikelsen i populationen géller dven har.

5. Gor om deluppgift 1-4 for n = 16 och undersok hur svaren paverkas.

Lat oss nu tanka oss att vi sldpper det nagot orealistiska antagandet att vi kdnner populationens
standardavvikelse. | stéllet utnyttjar vi informationen fran vart urval om n = 1400 foretag ur
populationen. Urvalet antas ha gett medeltalet 61.5 tkr och standardavvikelsen 24.8 tkr.

6. Berdkna ett 95% konfidensintervall for s



Kapitel 7

Vi anknyter till uppgift 6:1, som handlade om instéllningen till det svenska EU-medlemskapet.
Bland 120 tillfragade slumpmassigt utvalda personer uppgav 48 att de var negativa till det svenska
medlemskapet.

En opinionsundersékning riktad till ett slumpmassigt urval (OSU) om 1080 personer for ett ar
sedan visade att andelen som da var negativa till det svenska medlemskapet var 35.5%.

1. Bilda ett 95% konfidensintervall for skillnaden i andelen “EU-negativa” i dag jamfort med for
ett ar sedan.

2. Undersék med hjdlp av hypotesprévning om andelen “EU-negativa” bland den vuxna
befolkningen i dag ar hogre an motsvarande andel for ett ar sedan. Valj 5% signifikansniva.

300 studerande fran tre olika utbildningsprogram har skrivit en och samma tentamensskrivning i
engelska. Provet bedéms med vanlig tregradig skala, U, G och VG. De tre betygsnivaerna fordelar
sig over de tre programmen enligt foljande tabell:

Betyg Program 1 |Program2 |Program 3 |Summa
Underkand 40 40 20 100
Godkand 53 35 12 100
Val godkand 42 36 22 100

Ange for vart och ett av foljande tre pastaenden om det ar sant eller falskt med hjalp av statistiska
test.

a) Bland de underkdnda ar andelen studerande som kommer fran program 2 dubbelt sa stor som
andelen som kommer fran program 3.

b) Bland de godkidnda ar andelen studerande som kommer fran program 1 cirka 34
procentenheter hégre an andelen som kommer fran program 2.

Ledning: d, blir 0.34, och den poolade andelen kan inte anvdndas. Variansen i teststatistikan blir

dérmed \/pl*(l_pl) + p2*(1-p3)

nq n;



c) Bland de val godkdnda &r andelen studerande som kommer fran program 2 14
procentenheter hogre dn andelen som kommer fran program 3.

Ledning: Samma som b).

Man vill bilda sig en uppfattning om hur mycket pengar som hushéllen i Alvhaga lagger pa
apoteksvaror. Antag att man tanker sig en undersokning baserad pa ett urval (OSU) om n hushall
ur hela populationen om 20 000 hushall. Syftet ar att ta reda pa den genomsnittliga kostnaden
per hushall for apoteksvaror under den senaste manaden. Fragan &r hur stort urval man ska vilja.

| en liknande undersdkning som genomférts i Ostermo, en kommun av liknande storlek i en annan
del av landet, fann man i sitt urval att den genomsnittliga kostnaden per hushall fér apoteksvaror
under mars manad var 124 kr och standardavvikelsen var 80 kr.

a) Bilda ett 95% konfidensintervall fér den genomsnittliga kostnaden per hushall i Ostermo
under mars, givet att urvalet bestod av 500 hushall (OSU), dar samtliga faktiskt svarade.

b) Berdkna hur stort urval som man borde ta i Alvhaga om vi antar att standardavvikelsen i
populationen om 20 tusen hushall &r just 80 kr och vi siktar pa ett konfidensintervall med en
felmarginal om hogst 10 kr.

Antag nu att urvalet i Alvhaga faktiskt kom att bestd av 300 hushall med ett medelviarde om 138
kr och en standardavvikelse om 88 kr. Undersékningen skedde i maj manad.

d) Gar det med hjalp av dessa data att faststdlla om den genomsnittliga apoteksvarukostnaden
ar hogre i Alvhaga dn i Ostermo? Genomfdr en formell hypotesprévning. Antag harvid att
apoteksvarukonsumtionen ar ungefar densamma i mars som i maj.

| samband med en vinprovning avsmakas tva sorters Riojavin av vardera tio vinkdnnare, som
poangsatter vinerna pa en skala fran 1 (uselt) till 20 (utsékt).! Féljande resultat erhalls:

Person 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Vin A 12 |11 |14 |12 |13 |10 |15 |16 | 14 14
Vin B 11 |10 |12 |11 |10 |11 |16 |13 |13 15

! Data hamtade fran Vejde-Leander, Ordbok i statistik, sid 308.



Vi vill préva hypotesen att vinerna ar likvardiga med tva olika metoder. For vart och ett av fallen
galler att hypoteserna noggrant ska formuleras, testvariabel anges och slutsats dras.

a) Viantar att vi har tva oberoende stickprov om 10 personer, ett bestdende av de 10 personer
som testat vin A och ett bestdende av de tio personer som testat vin B. Gar det att urskilja en
skillnad mellan vinerna? Anvand 5% signifikansniva.

b) Viantar att tio personer dragits med OSU ur en stor population av vinkdnnare och att var och
en av dem testat bade vin A och vin B. Gar det att urskilja en skillnad mellan vinerna? Anvand
5% signifikansniva.

| en stor kommun vill man bland de anstallda jamfora antalet sjukskrivningsdagar bland méan och
kvinnor. Man har data fran tva obundna slumpmassiga urval, dragna oberoende av varandra, ett
bestdende av man och ett av kvinnor bland de kommunanstallda. Fér vardera urvalet har man for
varje utvald person tagit reda pa antalet franvarodagar under den aktuella perioden. Man har
darefter beraknat medelvarde respektive standardavvikelse bland observationerna. Féljande
resultat erholls:

Grupp antal observationer | medeltal standardavvikelse
Kvinnor | 18 36.9 18.6
Man 14 32.2 14.3

a) Prova hypotesen att den genomsnittliga sjukfranvaron i hela kommunen ar lika stor bland
kvinnor som bland méan. Anvand dubbelsidig mothypotes.

b) Gardetatt "faststalla" att kvinnorna i kommunen i genomsnitt troligen har storre sjukfranvaro
an mannen? Genomfor en lamplig hypotesprovning. Glom ej att formulera saval hypoteser
som slutsats.



Man har gjort tva urval av féretag i en viss bransch, det ena bestdaende av 100 bland totalt 10000
smaforetag och det andra bestdaende av 100 bland totalt 4000 storre foretag. Urvalen har gjorts helt
oberoende av varandra. Syftet med undersékningen ar att fa ett grepp om foretagens kostnader for
sjukfranvaro. Man har undersokt kostnaderna for november manad ar 2005. Foljande resultat erholls:

Sma foretag Storre foretag
Medeltal, tkr 27.8 108.5
Standardavvikelse, tkr 15.1 38.2

a) Berdkna ett 95% konfidensintervall fér den genomsnittliga kostnaden fér sjukfranvaron bland
storre foretag under november manad 2005. Tolka intervallet med ord.

b) Berdkna ett 95% konfidensintervall for den genomsnittliga kostnaden for sjukfranvaron bland
samtliga 14 000 foretag.

c) Den situation som behandlas i denna Ovning ar ett exempel pa stratifierat urval. Forsok
beddma om féljande pastaende ar korrekt eller ej: ”Vid stratifiering bor man forsdka fa sa liten
standardavvikelse som mojligt inom varje stratum”.



Kapitel 8

Vi ar intresserade av skolelevers TV-tittande (i timmar per vecka) och anvander féljande data som
illustration. Vi har 12 flickor och 12 pojkar till vart forfogande.

De tolv flickorna har féljande varden: 14, 23, 30, 16, 18, 34, 8, 10, 19, 4, 14, 14
De tolv pojkarna har féljande varden: 15, 25, 25, 18, 34, 40, 9, 10, 22,6, 17, 19

a) Berdkna ett 95% konfidensintervall for den genomsnittliga TV-tittartiden bland
hogstadieungdom och anta darvid att vara 24 ungdomar ar slumpmassigt (OSU) valda
bland samtliga (knappt 300 000) hogstadieungdomar i landet. Formulera slutsatsen i
ord.

b) Prova pa 5% signifikansniva hypotesen att det inte finns nagon skillnad mellan kénen nar det
galler antal timmars TV-tittande. Anta harvid att vi har tva slumpmassiga urval, som gjorts helt
oberoende av varandra, ett om 12 flickor bland samtliga hogstadieflickor och ett om 12 pojkar
bland samtliga hégstadiepojkar.

¢) Samma hypotes som i b) provas men vi antar nu att det slumpmassigt valts 12 syskonpar om
en bror och en syster. Syskonen ar angivna i samma ordning. | det forsta syskonparet har
flickan tittat 14 timmar och pojken 15 osv.

Antag att vi har stratifierat en population av foretag i tva strata, ett innehallande 400 000
"enmansforetag" och ett innehallande 160 000 féretag med mellan 1 och 9 anstallda. Vi betecknar
medelvardet i stratum 1 med 4 och medelvardet i stratum 2 med zo.

a) Uttryck med formelsprak medelvardet, 1, i hela populationen om 560 000 smaforetag.

Ur stratum 1 véljer man nu 1100 foretag (OSU) och oberoende av detta véljer man 300 foretag
(OSU) ur stratum 2. Fér de sammanlagt 1400 utvalda foretagen registreras kostnaden for
sjukfranvaro under den aktuella perioden. Antag att vi erhaller féljande resultat:

n1=1100, X; =30 tkr, n,= 300, X, = 136 tkr
b) Bestdm en punktskattning av s

¢) Hurstor andel av foretagen har vi valt till urvalen ur stratum 1 respektive ur stratum 27?



Vi antar nu att vi vet att standardavvikelsen bland de 400 000 enmansféretagen ar 10 tkr och att
standardavvikelsen bland de 160 000 flermansforetagen ar 30 tkr.

d) Berdkna ett 95% konfidensintervall for g

e) Omviistéllet hade valt 700 foretag ur vardera stratumet och rakat fa just de medeltal som vi
fick forut (30 respektive 136), vad skulle da bli annorlunda jamfort med konfidensintervallet
ovan? Berdkna ett 95% konfidensintervall och utred skillnaden.

Aretinnan (ar t — 1) gjordes en liknande undersékning som den som gjordes nu (3r t) i uppgift 8:1.
Man undersokte da — det tidigare aret — ett urval (OSU) om 1250 smaforetag och fick ett
urvalsmedelvarde om 58 tkr och en standardavvikelse i urvalet om 17.2 tkr.

a) Bilda ett 95% konfidensintervall for den genomsnittliga sjukfranvarokostnaden det tidigare
aret (ar t-1). Jamfor detta konfidensintervall med det som gjordes i uppgift 8:2. Vad skiljer
dem at?

b) Bilda ett 95% konfidensintervall for skillnaden i genomsnittlig sjukfranvarokostnad mellan
innevarande ar (ar t) och aret fore (ar t — 1). Vi antar da att undersékningen fran uppgift 3:B i
urvalet om 1400 smaforetag gav till resultat urvalsmedelvardet 61.5 tkr och
standardavvikelsen 24.8 tkr.

c) Undersék om det kan anses faststallt att den genomsnittliga kostnaden i populationen ar
hogre i ar (ar t) an forra aret (ar t — 1). Formulera hypoteser, bilda testvariabel, valj
signifikansniva och berakna kritiskt varde.

Vi tédnker oss nu en alternativupplaggning av undersékningen sadan att vi valde ut (OSU) ett antal
foretag forra aret, tog reda pa deras sjukfranvarokostnader under en viss period och darefter
undersokte samma foretag ett ar senare och tog reda pa motsvarande kostnader i ar. Vi tanker
oss ett urval om bara 12 foretag (for att underlatta raknandet) med foljande resultat:

(tkr)

Foretag 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Kostnad ar 1 | 28 27 58 88 65 88 39 69 82 32 29 43
(tkr)

Kostnad ar 2 | 36 34 66 94 70 86 44 78 84 36 35 45

d) Ta stéllning till samma hypotes som under punkt c).

Ledning: Tédnk igenom vad som skiljer de bada undersékningsupplédggningarna at.




Man har gjort tva urval av foretag i en viss bransch, det ena bestdende av 100 bland totalt 10 000
smaforetag och det andra bestdaende av 100 bland totalt 4000 storre foretag. Urvalen har gjorts helt
oberoende av varandra. Syftet med undersokningen ar att fa ett grepp om féretagens kostnader for
sjukfranvaro. Man har undersokt kostnaderna for september manad ett visst ar. Féljande resultat erholls:

Sma foretag | Storre foretag

Medeltal, tkr | 27.8 108.5

Vi antar att standardavvikelsen for sjukkostnaderna ar kdnd inom vartdera stratumet. | stratum 1 ar
standardavvikelsen 15 tkr och i stratum 2 ar den 75 tkr.

a) Berakna ett 95% konfidensintervall for den genomsnittliga kostnaden for sjukfranvaron bland storre
foretag under september det aktuella aret. Uttala resultatet sa att icke statistikkunniga forstar vad
undersdkningen visat.

b) Berdkna ett 95% konfidensintervall for den genomsnittliga kostnaden for sjukfranvaron bland
samtliga 14000 foéretag under den aktuella manaden.

c¢) Denna situation ar ett exempel pa stratifierat urval. Ta stéllning till foljande pastaende och ange om
det dr sant eller ej med kort motivering: Vid stratifiering bor man forsoka fa sa liten standardavvikelse
som mojligt inom varje stratum (delpopulation).

Inom en mils radie fran ett nydppnat kdpcenter bor 4000 hushall. Man 6vervager att 6ppna ett
apotek i kopcentret och for att bedéma kundunderlaget gors ett urval av hushall (OSU) bland de
4000 och dessa kontaktas. Man staller fragan “Raknar du med att ditt hushall kommer att kdpa
merparten av sina apoteksvaror vid det eventuellt nya apoteket?” Av 120 svar ar 72 ja-svar.

a) Berdkna ett 95% konfidensintervall for andelen ja-svarare bland de 4000 hushallen (alltsa den
andel ja-svar som man skulle fatt om man kunnat gora en totalundersékning av
populationen).

Inom en radie om fyra mil fran det nya kdpcentret bor 20 000 hushall (alltsa har 16 000 hushall
mellan en och fyra mil till kdpcentret.). Man gor ett urval bland dessa 16 000 hushall och stéller
samma fraga som tidigare. Bland 400 svar ar 28 ja-svar.

b) Anvand nu data fran bada undersdkningarna och skatta andelen ja-svar bland de 20 000
hushallen med ett 95% konfidensintervall.
c) Bilda ocksa ett 95% konfidensintervall for antalet ja-svarande hushall i populationen.



Man undrar hur stor del av Norrkopings vuxna befolkning som ar positiva till vart EU-medlemskap.
Av 1000 slumpmassigt utvalda personer uppger 520 att de ar EU-positiva.

a) Bilda ett 95% konfidensintervall for andelen EU-positiva bland Norrkdpings vuxna befolkning.

b) Bilda ett 95% konfidensintervall for antalet EU-positiva bland Norrkdpings vuxna befolkning,
som antas besta av cirka 100 tusen personer.

Man genomfor en postenkdtundersdkning pa ett OSU om 2000 villaboende hushall ur en mycket
stor population i syfte att dels skatta den genomsnittliga boendekostnaden (nettokostnad
inklusive el och vatten och efter avdrag for skattereduktion, bostadsbidrag etc.) i september ett
visst ar och dels andelen av hushallen som har direktverkande el for uppvarmning. Man fick svar
fran 1200 hushall och alltsa ett bortfall om 40%. Av de svarande uppgav 390 hushall att de hade
direktverkande el och for boendekostnaden bland svararna gallde ett medelvarde om 7200 kr och
en standardavvikelse om 2100kr.

a) Berdkna lagsta respektive hogsta varde pa punktskattningen for andelen hushall med
direktverkande el i populationen genom antaganden om bortfallet.

Antag att man gjorde ett OSU om 80 hushall ur bortfallet och att man med hjélp av personlig
intervju lyckades fa svar fran samtliga 80. Den genomsnittliga boendekostnaden bland de 80
befanns vara 9600 kr och standardavvikelsen blev 1800 kr. Antalet hushall med direktverkande el
bland de 80 befanns vara 60.

b) Berdkna en punktskattning for den genomsnittliga boendekostnaden i september i
populationen.

c) Gor ett forsok att berdkna en felmarginal — att anvandas i ett 95% konfidensintervall — till
punktskattningen under b).

Ledning: Betrakta populationen som stratifierad i ett svarsstratum och ett bortfallsstratum. Den
relativa stratumstorleken fér respektive stratum skattas med hjilp av urvalets férdelning pa svarare
och bortfall.



Vi tanker oss en stor population om sammanlagt 10 000 féretag som vart och ett gjort vissa
investeringar under en given period. For enkelhets skull tanker vi oss att det handlar om 8000
mindre foretag och 2000 storre. Vi avser med hjalp av ett stratifierat urval om sammanlagt 400
foretag bilda ett 95% konfidensintervall for de genomsnittliga investeringarna per foretag i
populationen.

a) Berdkna felmarginalens storlek vid “kandsigmavariant” om vi dras OSU om n = 200 fran
vardera stratat och antar att standardavvikelserna ar 7.0 respektive 20.0.

b) Hur ska observationerna férdelas pa de tva strata om proportionell allokering ska
anvandas?

Antag att vi slumpmassig valjer 320 mindre foretag och 80 storre och erhaller féljande resultat:

Stratum 1 n = 320 X =16.5 s=6.9

Stratum 2 n =80 X = 415.8 s =224

c) Berdkna felmarginalens storlek om vi vill skatta medelvardet per foéretag i hela
populationen.

d) Berdkna ett 95% konfidensintervall for de totala investeringarna som gjorts i populationen
under den aktuella perioden.

e) Fundera kring hur om man skulle kunna férdela de totalt 400 observationerna pa de bada strata
pa ett ur "felmarginalsynpunkt” mera fornuftigt satt.



Kapitel 9

En vara séljs i tre olika typer av enkilosforpackningar, typerna A, B och C. Man undrar om
tonaringars preferenser for olika forpackningar skiljer sig fran vad som galler fér dldre personer.

Bland 200 slumpmassigt valda tonaringar ar preferenserna: 88 personer féredrar A, 58 personer
foredrar B, 54 personer foredrar C.

Bland 300 slumpmassigt valda aldre personer ar preferenserna: 162 personer foredrar A, 72
personer foredrar B och 66 foredrar C.

a) Bilda en flerfaltstabell med absoluta frekvenser med en kolumn fér yngre och en for aldre
personer och tre rader, en for varje forpackningstyp. Tabellen ska alltsd visa hur de 500
personerna férdelar sig pa alder och preferens.

b) Bilda en motsvarande tabell med den procentuella fordelningen fér vardera aldersgruppen
(kolumnerna summerar till 100% var). Bedém om det finns nagon skillnad mellan
aldersgrupperna néar det galler preferenser for forpackningstyp.

c) Analysera fragestallningen med hjalp av chitvatest. Formulera hypoteser, berdkna férvantade
frekvenser och observerat varde pa testvariabeln och dra slutsats med ord. Anvand 5%
signifikansniva.

Man ville underséka om det fanns nagon aldersskillnad nar det géller val av nyhetsprogram i TV.
Femhundra personer hade uppgett vilket program de foéredrog av Rapport, Aktuellt och
Nyheterna i TV4. Var och en av de tillfrdgade uppgav ocksa sin alder och man har darmed kunnat
gora foljande tabell, som beskriver hur de sammanlagt 500 personerna fordelade sig pa alder och

program.
TV-program Under 20 ar 20-39 ar 40 ar och mer
Rapport 76 86 58
Aktuellt 48 66 56
Nyheter i TV4 26 48 36




a) Beskriv marginalférdelningen for alder i en enkel frekvenstabell med relativa frekvenser.

b) Beskriv i en tabell Iampad for att jamféra de tre aldersgrupperna hur var och en av de tre

aldersgrupperna procentuellt fordelar sig pa TV-program. Vilken av grupperna &r mest

"Rapportpositiv”?

c) Undersék om de observerade skillnaderna ar tillrdckligt stora for att ett chitvatest ska ge
signifikant resultat. Ange hypoteser, berdkna testvariabelns varde och dra slutsats. Anvand

5% signifikansniva.

600 personer i aldrarna 21-60 ar har svarat pa fragor rérande TV-program. | tabellen redovisas

hur de svarande fordelar sig pa sddana som svarar ja respektive nej pa fragan “Brukar du titta pa

de svenska uttagningarna till schlagerfestivalen?“:

Koén Alder Antal som brukar titta Antal som ej brukar titta
Kvinnor 21-40 82 28

Kvinnor 41-60 80 60

Man 21-40 112 68

Man 41-60 70 100

a) Hur ser sambandet mellan alder och “tittarvanor” (tittar/tittar ej) ut? Stall upp en lamplig

tabell for att studera sambandet. Tolka sambandet i ord.

b) Hur ser sambandet mellan kon och alder ut i gruppen av personer? Stall upp en lamplig tabell

for att studera detta samband och tolka sambandet i ord.




280 slumpmassigt valda personer ur en stor population delas in efter dlder och asikt om trafiken
i Linkopings stadskarna pa satt som framgar av féljande tabell:

Asikt Yngre | Aldre
Trafiken mycket stérande | 48 72
Trafiken nagot storande 32 72
Trafiken ej storande 40 16
Summa 120 160

Hypotesen att det foreligger ett beroende mellan aldersgrupp och asikt om trafiken ska provas
med chitvatest pa 5% riskniva.

a) Berakna det aktuella chitvavardet och ta stéllning till om hypotesen kan forkastas eller e;j.

b) Berdkna ett 95% konfidensintervall for procentandelen personer i populationen som anser
att trafiken ej ar stérande.

Betrakta situationen i uppgift 9:4 som om vi hade tva oberoende OSU (ett ur populationen aldre
och ett ur populationen yngre).

Undersok om andelen som tycker att trafiken ar mycket stérande ar signifikant hogre bland aldre
an bland yngre. Testet ska genomforas pa 1% signifikansniva. Formulera hypoteser, redovisa
testvariabeln och berdkna p-varde. Formulera slutsatsen i ord.



Kapitel 10

Tio slumpmassigt utvalda hogskolestuderande med praktikarbete sommaren 2010 beskrivs med
avseende pa X: antal studiear vid hdgskola och Y: manadslén under sommaren i tkr. Foljande data

foreligger:
Person | 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
X 1 2 2 3 3 3 4 4 4 4
y 11 11 14 12 14 16 13 14 15 18

a) Beskriv materialet i ett spridningsdiagram.

b) Berédkna bo och by i regressionsekvationen y =Db, +b, X.

c) Ritain regressionslinjen i diagrammet fran punkt 1.

d) Berdkna korrelationskoefficienten mellan x och y.

e) Bestam forklaringsgraden.

f) Tafram residualerna och askadliggor dem pa lampligt satt.

g) Sammanfatta med ord vad man kan sdga om sambandet mellan studietid och manadslon.

Vi anvander har samma datamaterial som i uppgift 10:1 och som handlar om tio slumpmassigt
utvalda hogskolestuderande med praktikarbete under sommaren. X har definierats som antal
studiear vid hogskola och Y som manadslon under sommaren i tkr.

a) Prova hypotesen =0 med ett dubbelsidigt test pa 5% signifikansniva.

b) Bilda ett 95% konfidensintervall for den genomsnittliga manadslénen fér personer med 3
ars hogskolestudier.

c) Gor ett prognosintervall for en person med 3 ars hogskolestudier.

d) Gor ett prognosintervall for en person med 5 ars hogskolestudier. Jamfoér intervallet med
intervallet under foregaende punkt.

e) Antag att personerna 1, 4,5 samt 7 och 8 ar studerande vid medellanga vardutbildningar
medan Ovriga personer dar studerande vid tekniska hogskolor. Konstruera en tredje
variabel, Z, som en indikatorvariabel som skiljer fakulteterna at.

f) Beskriv i ett vanligt spridningsdiagram sambandet mellan de tre variablerna genom att
anvanda olika symboler fér de med Z = 1 respektive Z = 0. Vad tycks fakultet betyda?



g) Beskriv i symboltermer den modell som skulle kunna anvdndas foér att analysera
sambandet mellan bade studietid och fakultet 8 den ena sidan och manadslon & den
andra.

Ett foretag tillverkar och siljer bland annat mysli. P& marknadsavdelningen vill man narmare
underséka konsumtionsvanorna nar det géller mysli. Man samlar in uppgifter fran ett urval av
kunder. Vi latsas nu att urvalet bestod av bara 10 kunder, sa att vi far ett litet datamaterial som vi
kan rakna pa. Fran urvalet samlar man in uppgift om de 10 kundernas familjestorlek, liksom om
man har barn under 18 ar eller ej (den informationen anvands ej hadr) och myslikonsumtion i kg
per manad. Foljande data erhalls:

Kundnummer Familjestorlek Myslikonsumtion
1 1 1
2 5 1
3 6 5
4 2 1
5 1 2
6 3 1
7 5 2
8 2 3
9 3 3
10 2 1

a) Beskriv samband mellan familjestorlek och myslikonsumtion i ett spridningsdiagram. Lat
familjestorlek vara x och myslikonsumtion y.

b) Berdkna korrelationskoefficienten mellan myslikonsumtion och familjestorlek.

c¢) Vad kan man sidga om styrkan hos sambandet? Berakna forklaringsgraden och forsok
beskriva med ord vad man kommit fram till. Verkar sambandet vara starkt?



Man hittar sedan ett fel i datafilen. Man har férvaxlat konsumtionssiffran for kund nr 2 och nr 8.
Det skulle alltsa vara sa att kund nummer 2 har x =5 och y =3 medan kund nr8 har x=2 och y =
1.

d) Berdkna den ratta korrelationskoefficienten.
e) Beskriv kort vad du lart dig av att man rattade felet i data.
f) Sammanfatta vad man lart om sambandet mellan familjestorlek och myslikonsumtion.

Man vill undersdka sambandet mellan nedlagd studietid och tentamensresultat pa en
nationalekonomitenta med 20 studerande, vilka samtliga uppgett nedlagd studietid pa kursen i
timmar per vecka. For var och en av de studerande har man noterat tentaresultatet i antal poang
pa en 50-gradig skala. Man har darefter genomfort en regressionsanalys med tentaresultatet som
beroende och arbetstiden som oberoende variabel och dessutom tagit fram beskrivande matt for
de bada variablerna enligt nedan.

Betrakta de 20 studerande som vore de slumpmassigt valda bland samtliga studenter pa den
aktuella kursen under den senaste trearsperioden (cirka 500 studenter).

Descriptive Statistics

Variable N Mean Median TrMean StDev SE Mean
Arbetstid 20 31.55 30.00 31.33 10.47 2.34
Resultat 20 30.75 29.00 30.78 12.23 2.74
Variable Minimum Maximum 01 03

Arbetstid 15.00 52.00 22.75 39.50

Resultat 11.00 50.00 22.25 41.00

Regression analysis

The regression equation is

Resultat = - 0.95 + 1.00 Arbetstid

Predictor Coef StDev T P
Constant -0.948 4.662 -0.20 0.841
Arbetsti 1.0047 0.1406 7.15 0.000

S = 6.417 R-Sg = 73.9%




a) Tolkaiord lutningskoefficienten i ovanstaende regressionsekvation.

b) Bestam ett 95% konfidensintervall for den genomsnittliga arbetstiden per person i
populationen

c) Berdkna korrelationskoefficienten mellan arbetstid och resultat.

d) Prova hypotesen att det inte finns nagot (linjart) samband mellan arbetstid och
tentaresultat. Valj 5% signifikansniva.

e) Kommentera antagandet om att se de 20 personerna som ett slumpmassigt urval.

Vi arbetar har med data hamtade fran en (gammal) undersdkning av sambandet mellan inkomst,
banktillgdngar och nysparande (sparande under aret) i hushall. Sorten pa de ekonomiska
variablerna ar tusental kronor. Materialet som anvants har bestar av 9 hushall och uppgifterna
har analyserats i Minitab. Nysparande betraktas i regressionsanalyserna som beroende variabel.

| tabellen nedan finns samlad information fran tre enkla regressionsanalyser med nysparande som
beroende variabel och var och en av de tre 6vriga som forklaringsvariabel i varsin analys.

Variabel Medelvdarde |Standardavvikelse |Korrelation med Zez Z(X _ X)Z
nysparande

Nysparande |7.33 2.828

Inkomst 80.0 15.81 +0.839 19.011 1999.64

Bankmedel 90.0 47.4 -0.680 34.406 |17974.08

Antal barn 2.556 1.333 - 0.685 33.972 14.22

Har foljer en regressionsanalys med en forklaringsvariabel.



Regression Analysis
The regression equation is

Nysparande = 11.0 - 0.0406 Bankmedel

Predictor Coef SE Coef
Constant 10.983 1.660
Bankmedel -0.04056 0.01652
S = 2.217 R-Sq = 46.3%

a) Tolka med ord lutningskoefficienten i ovanstaende regressionsekvation.
b) Prova hypotesen att det inte finns nagot linjart samband mellan bankmedel och nysparande.

Det skulle ju vara mojligt att gora tre olika regressionsanalyser med nysparande som beroende
variabel och inkomst eller bankmedel eller antal barn som forklarande variabel. (Du har all
information du behover for de féljande deluppgifterna i tabellen.)

c) Vilken av dessa tre analyser skulle du vdlja om du var tvungen att satsa pa bara en? Motivera.
d) Bilda ett 95% konfidensintervall for lutningskoefficienten for forklaringsvariabeln som du valt
i deluppgift c. Tolka intervallet.




Svar till vissa uppgifter

a) 17,17, 17

b) 11.50ch 21.5, 10

c) De femtalen dr9, 11.5, 17, 21.5, 27

d) 38 respektive 6.16

a) 1.15 respektive 28.5

b) Kvinnliga: 1.9 respektive 1.75 tusen mil, manliga: 2.02 respektive 1.9 tusen mil

a) 220 tkr respektive 269 tkr, 18.33 tkr respektive 16.81 tkr

b) 19.67 respektive 19.50

c)
Tjanstekategori C-mora, medellon + (antal) D-lunda, medellén + (antal)
Lakare 32 (3) 28 (6)
Ovr vardpersonal 16 (6) 15 (7)
Ovrig personal 14.7  (3) 13 (3)
Standardvagda medeltal 20.86 respektive 18.75
a)3.6

b) varians 2.0 och standardavvikelse 1.414

c)3




d) kvartilerna 2 och 4, kvartilavstandet 2.

a) 14
b) 6.51

c) 0, 10, 15, 20, 20 (de fem matten)

a) 20 tkr respektive 20.8 tkr

b) 21.0 tkr respektive 19.7 tkr, med standardvikter proportionella mot samtliga 27 personers
fordelning pa utbildning.

a) 20.6 och 21.5
b) 22.1 och 20.4

c) I a) far material B langre genomsnittlig tid &n material A (21.5 respektive 20.6) trots att material
A har hogre genomsnittstid pa varje rad i tabellen. Detta beror pa att material A testas pa en
majoritet av personer med stor vana (22+36=58 personer av 90) och som darfoér far kort
inlarningstid medan material B testas pa en majoritet av ovana (72 av 110) som far lang
inlarningstid. Nar samma vikter anvands for bada materialen, som i b) slar det faktum att A ger
langre genomsnittstider an B i varje grupp igenom och ger A ett storre standardvagt medeltal an
B (22.1 jmf med 20.4).

a)0.47

b) 0.0848

a) 5.48%
b) 0.16 (15.87%)

¢) 1003.35 g (motsvarar z-vardet 0.67)



d) 0.13 (12.92%)

a) 984

b) 27.77 till 29.43

a)0.2,0.2till 0.4
b) 0.2, 0.5 till 0.7
c) 0.6, 0.1 till 0.7
d) 0.6, 0.2 il 0.8

e) Intervallangden tycks vara lika med bortfallets storlek.

a) 101 till 116
b) 47.86 till 53.86

c) Pastaendet ar sant. | formeln fér felmarginalen kan man se att ju mindre stratumvarianser desto
kortare felmarginal.

a) 0.95(38)
b) 320 respektive 80
c) 1.15(31)
d) 952100 till 975100

e) Eftersom standardavvikelsen ar sa mycket storre i stratum tva skulle det férmodligen 16na sig
(ge kortare felmarginal) om man tog lite fler ur det stratumet an de 80, som vi raknat med i c) och
d). Man kan ju préva sig fram lite och se om inte drygt 200 sma och knappt 200 stora kanske vore
att foredra.



a) Berdknat chitvavarde=25.29, kritiskt vdarde=5.99. Nollhypotesen forkastas.

b) 0.2 +/- 0.047

Testvariabelns berdknade varde 0.86, kritiskt varde 2.33. Nollhypotesen férkastas ej.

a) For varje extra 1000-tal kronor i bankmedel s& minskar nysparandet enligt modellen med 40.6
kronor.

b) Det observerade t-vardet ar —2.455 och tabellvdrdet —2.365. H(noll) férkastas alltsa.

c) Ett moijligt svar (i komprimerad form): Den med den basta forklaringsgraden, namligen
modellen med inkomst. Denna modell kdnns ocksa mest logisk.

d) 0.15 +/- 0.088.



