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1. Under en inventering av faglar uppmaéttes vikten hos ett stickprov om 9 slumpmaéssigt patréffade
koltrastar, med f6ljande resultat (i gram):

104, 93, 99, 118, 80, 85, 110, 117, 86.

(a) Berdkna medelvirde och standardavvikelse for datamaterialet. 2p.

Losning: Anvand formlerna for stickprov

104 +93+...+86

T = =99.11
! 9
104 - 99.11)% + ... —99.11)?
8:\/(0 0911+ (8699117
8
(b) Visualisera datamaterialet som ett ladagram. 2p.

Losning: Sortera data materialet och vilj ut det mittersta virdet som medianen = 99. Det mittersta
virdet av de minsta fem virdena &r kvartil 1 = 86. Det mittersta virdet av de fem storsta ar
kvartil 3 = 110. Det storsta virdet dr 118 och det minsta ar 80.
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2. Antalet fordon, riaknat i tusental, som passerar Oresundsbron under ett dygn har observerats under en
langre tid och medelvéirdet har uppmétts till 19,6 och variansen till 7,3.

(a) Varje fordon som passerar bron betalar en broavgift pa 300 SEK. Berdkna véntevirde och standar-
davvikelse for den totala intdkten som broavgifterna genererar under ett slumpmaéssigt valt dygn.

2p.

Losning: Lat X vara antalet fordon som passerar pa en dag och 1at Y vara den totala intdkten. Y =

300X. Regler for linjara variabeltransformer ger

E(Y) = 300E (X) = 5880

Var (Y) = 300°Var (X) = 300% - 7.3 = 657000

Std (V) = +/Var (Y) = 810.56.

Vintevardet for den totala intdkten &r 5,88 miljoner SEK och standardavvikelsen &r 0,81

miljoner SEK.

(b) Vad ar sannolikheten att minst en miljon fordon passerar bron under en 50-dagarsperiod?

3p.

Losning: Centrala gransvirdessatsen ger att summan av antalet passerande under 50 dagar &r approx-

imativt normalférdelat.

50
Y XiaN (u —50-19.6 = 980; 0 = /50 - 7.3 = 19.1)
=1

1000 — 980
a 19.1

=1.05

Pr(Z>1.05)=1-Pr(Z < 1.05) "“%" 0.147.

Sannolikheten ar 0,147.

3. I en enkitstudie undersoktes svenskars instéllning till elbilar och biogasbilar. Fragorna som stélldes
var “Skulle ert hushélls nésta bilkép kunna vara en elbil?” och “Skulle ert hushélls nésta bilkép kunna
vara en biogasbil?” och svarsalternativen var “Ja” och “Nej” i bada fallen. Enkéten skickades ut till 500
personer och foljande 384 svar erholls fran personer med giltigt kérkort

Positiva till elbil

Negativa till elbil

Positiva till biogasbil
Negativa till biogasbil

112
45

9
218




(a) Bestim ett nedét begriansat 95-procentigt konfidensintervall fér andelen svenskar med kérkort som
ar positivt instéllda till att kopa elbil. Tolka intervallet i ord. 3p.

Losning: Summera forst rader och kolumner i tabellen

Positiva till elbil Negativa till elbil | Totalt
Positiva till biogasbil 112 9 121
Negativa till biogasbil 45 218 263
Totalt 157 227 384

Vi studerar enbart nedersta raden. n = 384.p = 157/384 = 0.4089. Kraven ar uppfyllda pga
av OSU och n-p- (1 —p) > 5. 95-procentigt KI:

7> 0.4080 — 1.645 - \/@ — 0.3676.

Andelen av svenskar med korkort som ar positiva till elbilskop ar storre dn 36,8% med 95-
procentig sdakerhet.

(b) Utred pa l-procentig signifikansniva om det finns nigot samband mellan att vara positivt installd

till elbil respektive biogasbil. Formulera en slutsats i ord. 3p.
Losning: Vi gor detta med ett x2-test for korstabell. Forvintade frekvenser enligt E; = radtot -
koltot /tottot:
Positiva till elbil Negativa till elbil
Positiva till biogasbil 49.47 71.53
Negativa till biogasbil 107.53 155.47

Kraven for y2-test ar uppfyllda pga OSU och alla E; storre &n 5.

) (112 — 49.47)*

Xtest = 49 47

2 2 tabell
Xkrit = X1;001 — 0.635.

(218 — 155.47)>

155.47 = 195.2

Eftersom testvariabeln hamnar i det kritiska omradet kan nollhypostesen att det inte finns
nagot samband mellan att vara positivt instdlld till elbil respektive biogasbil férkastas pa
1-procentig signifikansniva.

4. T tennis har en spelare tva forsok pa sig att serva, det vill sdga att sidtta igang spelet. Om den forsta
serven misslyckas far spelaren serva en andra gang och om &ven den andra serven misslyckas gor spelaren
ett sa kallat dubbelfel och forlorar podngen. Tennisspelaren Roger har som strategi att ldgga en hard
forsta serve och om denna misslyckas lagger han en sidker andra serve. Sannolikheten att Roger lyckas
med sin forsta serve dr 63 % och om denna misslyckas dr sannolikheten att han lyckas med sin andra
serve 96 %.

(a) Vad &r sannolikheten att Roger gor dubbelfel? Anta att utfallen av servarna kan ses som oberoende.
2p.
Losning: Lat
A — forsta serven lyckas
B — andra serven lyckas
C — poangen vinns
D — dubbelfel.

Pr(A) =0.63. Pr(B) = 0.96. Multiplikationssatsen fér oberoende hiandelser ger

Pr(D) = Pr(A°n B°) = Pr(A°) - Pr(B°) = (1 — 0.63) (1 — 0.96) = 0.0148.



(b) Om den forsta eller andra serven lyckas sa fortsétter spelet tills dess att en av de tva spelarna
vinner podngen. Givet att den forsta serven lyckas s& dr sannolikheten 77 % att Roger vinner
poangen och givet att den andra serven lyckas si dr sannolikheten 57 % att Roger vinner poangen.

Vad &r sannolikheten att Roger vinner podngen nér han sétter igang spelet?
3p.

% Misslyckas Misslyckas
Forsta Andra Dubbelfel
serven serven
Lyckas Lyckas \
Forlorar
poangen
Spelet Spelet
fortsatter fortsétter
Vinner Forlorar Vinner Forlorar
poangen poangen poangen poangen

Losning: Pr(C|A) =0.77. Pr (C|B) = 0.57. Lagen om total sannolikhet ger

Pr(C) = Pr(C|A)- Pr(A)+ Pr(C|Bn A°)- Pr(B) - Pr(A°)
— 0.77 - 0.63 4 0.57 - 0.96 - 0.37 = 0.6876.

Lycka TILL!
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