1 Vilka egenskaper karaktariserar bast pacman-miljon om vi kan se hela varlden och spoken samtidigt forsoker fanga pacman?

Diskret, dynamisk, episodisk
Partiellt observerbar, determinstisk, sekvensiell
Fullt observerbar, stokastisk, deterministisk

Fullt observerbar, diskret, multiagent v

Totalpoang: 1

2 Antag foljande s6ktrad dar noderna G, L, J och P ar I6sningsnoder. Givet att sokningen alltid borjar i vanstergrenen med start
fran A, vilken 16sningsnod hittas av respektive sokalgoritm?

OBS: En I6sningsnod kan anvandas fler &n en gang.

E3 Hjalp
o e e e
Djupet forst
Bredden forst
lterativ fordjupning
.

Totalpoang: 1



3 Givet foljande graf

FEN;
o

dar avstandet mellan tva noder finns angivet pa bagarna och med féljande uppskattningar fér avstand fran en nod till

malnoden G:

Anta att det finns en enkel loop-kontroll. Om vi utgar fran A, vilka tva pastaenden nedan ar da korrekta?

Uniform cost hittar den optimala 16sningen
Uppskattningarna uppfyller kraven for A*
Greedy search hittar ingen 16sning

A* hittar inte den optimala I6sningen

4 Vilka tva pastaenden nedan ar korrekta?

(AV-A) = (AV —A) arkontingent
(AAB)VC = (BV Q) aren tautologi
(AVB)A(CV D) = (AV C) &rkontingent

(AAB) = —(AV B) &r en kontradiktion

Totalpoang: 1

Totalpoang: 1



5 Antag en tolkningsfunktion I(c, w) med féljande modeller:

IS
ST B T B B B R I S
S e s B B T s B R e
MR RQ

Vilka tva tolkningar nedan &r da sanna?

I(a,wg) meda=A = -C v
I(a,ws3) med o = (WA A B)V (BA-C)
I(a,wg) meda = (mAVB) = C v

I(a,w3) meda = (AAB)V-C

Totalpoang: 1

6 Vilka tva pastaenden nedan kring unifiering &r korrekta, dar sma bokstaver ar variabler?

Unifiering av
(C(5,5),T,a,b) och (z,T,b,3) ger substitutionerna {z/C(5,5),a/b,b/3} v

Unifiering av
(z, R, 3) och (y, z, 3) ar inte mdjlig

Unifiering av
(z,2,y,1) och (2,y, z, z) ger substitutionerna {z/2,z/1,y/2, z/y}

Unifiering av
(1,2,y,C) och (1, P, Q, z) ger substitutionerna {z/P,y/Q, z/C} v

Totalpoang: 1

7 Anta att Detektiv(z) betyder att x &r en detektiv, Brott(z) betyder att « &r ett brott, Skicklig(x) betyder att
 ar skicklig och KanLssa(z, y) betyder att = kan I6sa y. Vilken av nedan betyder "Alla skickliga detektiver kan lésa alla
brott"?

Vz,y Detektiv(z) A Skicklig(x) = Brott(y) A KanLssa(z,y)
Vz,y Detektiv(z) A Skicklig(z) A Brott(y) = KanLssa(z,y) v
Vz,y Detektiv(xz) A Brott(y) A KanLssa(z,y) = Skicklig(z)

Vz3y Brott(z) A KanLosa(y,z) = Detektiv(y) A Skicklig(y)

Totalpoang: 1



8 Vilka av tva pastaenden nedan géllande sokstrategier ar korrekta?

Alla kompletta sokstrategier ar optimala
En sbkstrategi med tidsatgangen O(n® + 2n? + 300n) kan férenklas som O(n®)
Greedy search ar komplett givet att heuristiken ar tillaten (admissible)

En sokstrategi med tidsatgangen O(nwo) anses vara mer effektiv &n en med O(10™)

9 Gor rimliga antaganden och 6versatt féljande meningar till predikatlogiska uttryck:

1. Alla londonbor ar manniskor.

2. Nagra londonbor ar detektiver.
3. Sherlock Holmes ar en detektiv.
4. Alla detektiver ar smarta.

Oversétt sedan uttrycken till klausuler i konjunktiv normalform (KNF).

Symboler:

7=, e, VA YT E

Totalpoang: 1

Londonbo(x): x d&r Londonbo
Maénniska(x): x 4r ménniska
Detektiv(x): x dr detektiv
Smart(x): x dr smart
Sherlock: Sherlock Holmes

1. vx Londonbo(x) = Maénniska(x)
2. 3x Londonbo(x) A Detektiv(x)

3. Detektiv(Sherlock)

4. vx Londonbo(x) = Smart(x)

KNF

1. ~Londonbo(x) v Ménniska(x)

2. Londonbo(C) A Detektiv(C) dér C &r en skolemkonstant
3. Detektiv(Sherlock)

4. —Londonbo(y) v Smart(y)

Ord: 0

Klausuler:

1. “Londonbo(x) v Minniska(x)
2a. Londonbo(C)

2b. Detektiv(C)

3. Detektiv(Sherlock)

4. —Londonbo(y) v Smart(y)

Totalpoang: 2


javascript:void('Teckenformat')
javascript:void('Fet')
javascript:void('Kursiv')
javascript:void('Understruken')
javascript:void('Neds%C3%A4nkta tecken')
javascript:void('Upph%C3%B6jda tecken')
javascript:void('Radera formatering')
javascript:void('Kopiera')
javascript:void('Klistra in')
javascript:void('%C3%85ngra')
javascript:void('G%C3%B6r om')
javascript:void('Skapa tillf%C3%A4lligt snapshot')
javascript:void('Infoga/ta bort numrerad lista')
javascript:void('Infoga/ta bort punktlista')
javascript:void('Minska indrag')
javascript:void('%C3%96ka indrag')
javascript:void('Klistra in ut%C3%B6kat tecken')
javascript:void('Tabell')
javascript:void('Insert Drawing')
javascript:void('Edit formula')
javascript:void('Expand')
robke04
Text Box
Londonbo(x): x är Londonbo
Människa(x): x är människa
Detektiv(x): x är detektiv
Smart(x): x är smart
Sherlock: Sherlock Holmes
 
1. ∀x Londonbo(x) ⟹ Människa(x)
2. ∃x Londonbo(x) ∧ Detektiv(x)
3. Detektiv(Sherlock)
4. ∀x Londonbo(x) ⟹ Smart(x)
 
KNF
1. ¬Londonbo(x) ∨ Människa(x)
2. Londonbo(C) ∧ Detektiv(C) där C är en skolemkonstant
3. Detektiv(Sherlock)
4. ¬Londonbo(y) ∨ Smart(y)
 
Klausuler:
1. ¬Londonbo(x) ∨ Människa(x)
2a. Londonbo(C)
2b. Detektiv(C)
3. Detektiv(Sherlock)
4. ¬Londonbo(y) ∨ Smart(y)
 



10 Visa foljande med hjalp av naturlig deduktion
ANB,B — C,-DFC — —-D

Regler for naturlig deduktion

Introduktionssregler Eliminationssregler
a -a 1 aAB AE
1 a
a B avpf a=68 =6
anpB Al 5 VE
a a=>p «a
avp \'| 3 =E
a a
L -l L -E
a a
a
B ﬂ SE
@ =l asp
a=>p p>a ol
a=p

Premissmangderna raknas ut som:

e Unionen av radernas premissmangder for reglerna LI, Al, AE, VI, =E, &I, ©E

o Differensen for reglerna -, -E, =!I

e For VE (eliminering genom antagande) blir presmissmangden unionen av radernas
premissmangder minus de antagna premisserna.

Tabellmetoden for naturlig deduktion

Premissmingd # | Formel Regel
{1} 1 | A Premiss
{Beror av regel} i | A Radnummer, regel

{Bara premisser} |x |B Slutsats

Symboler:

E, 7=, VoA, L

Premissmangd # Formel Regel
{1} 1 AOB Premiss
{2} 2 BOC Premiss
{3} 3 -D Premiss
{1} 4 B 1,0E
{1,2} 5 C 240 E
{1,2,3} 6 coO -D 3-501

Ord: 0

Totalpoang: 3
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Premissmängd	#	Formel		Regel
{1}		1	A ∧ B		Premiss
{2}		2	B ⇒ C		Premiss
{3}		3	¬D		Premiss
{1}		4	B		1, ∧E
{1,2}		5	C		2,4 ⇒E
{1,2,3}		6	C ⇒ ¬D		3–5 ⇒I



11 Ett beslutstrad anvands for att klassificera vilket yrke en person har (detektiv, férfattare, polis eller journalist) baserat pa tre
attribut: samlar bevis (ja/nej) och myndighetsroll (ja/nej), deduktion (ja/nej). Givet féljande datamangd:

1D | S3MIar | Myndighetsroll | Deduktion | Yrke
1 Ja Nej Ja Detektiv
2 Ja Nej Ja Detektiv
3 Ja Nej Ja Forfattare
4 Ja Nej Ja Forfattare
5 Ja Ja Ja Polis
6| Ja Ja Nej Polis
7 Ja Ja Ja Polis
8| Nej Nej Nej Journalist
9| Nej Nej Ja Journalist
10| Nej Nej Nej Journalist
1" Ja Nej Ja Journalist

Entropin fér en mangd definieras som:

E(d) = — 3" pelog,(pe)

c=1

dar p,. ar sannolikheten for varje klass ¢ i méngden d och n ar antalet klasser.

For att valja rotattribut i beslutstradet beréknas forst entropin for hela dataméngden. Vad ar entropin med avseende pa Yrke?

E(d) ~ 0,447
E(d) ~ —0,447
E(d) ~ 8,253

E(d) ~ 1,936 v

Totalpoang: 1

12 Antagx = (1,2,3) och y = (=3, —2, —1). Vilka tva vektoroperationer nedan &r korrekta?

Totalpoang: 1



13 En modell for linjar regression ges av:
h(x) = wo + w1z + wazs
dar x1 och 2 ar inputvariabler och wg, w; och ws &r parametrar som justeras under traning.

Anta foljande vikter:

wo = 0,6
wp = 1,5
wy = *3,3

och foljande tréaningsdata, dar ¢ star for det forvéntade svaret:

X4 Xo t h(x)
2 0 1 3,6
5 3 -2 -1,8
3 2 -3 -1,5
-1 2 -1 -7,5

Absolutfelet, L4
n

Ly =} [ti = h(x)]
i=1

Kvadratfelet, L,

n

Ly = Y (ti — h(x:))?

i=1

Vilka tva pastaenden nedan ar korrekta?

Absolutfelet L; for traningsdatan blir 2,2
Kvadratfelet Lo for traningsdatan blir 51,3
For £1 = 2 och 3 = 3 blir h(x) = —6,3

Felet for 1 = 2 och x5 = 0 blir 2,6

Totalpoang: 1



14

Antag att vi anvander traningsdata nedan, déar t &r férvantad utdata, till att trdna en perceptron, h(x) = f(wa), med tre

input (zg, 1, T2), troskelvardet 29 = 1 och aktiveringsfunktionen:

f(w):{l omz >0,

—1 annars

Visa hur vikterna efter sista raden nedan uppdateras vid klassisk perceptroninléarning:

w=w+n(t — h(x))x
med inlarningsfaktorn n = 0,1.

X1 X2 Wo w1 w2 t h(x)
2,0 1,5 0,1 0,3 0,2 -1 1
3,0 2,5 -0,1 -0,1 -0,1 1 -1
3,0 4,0 0,1 0,5 0,4 -1 1

Skriv in ditt svar har och visa hur du réknar ut de nya vikterna.
Symboler: n

Uppdateravikter for respektiveparameter:

w0 = w0 + n(t - h(x))
wl=wl+n(t-h(x))x1
w2 = w2 + n(t - h(x))x2

w0=0,1+0,1(-1-1)=-0,1
wl=0,5+0,1(-1-1)* 3,0=-0,1
w2=0,4+0,1(-1-1)* 4,0= -0,4

Totalpoang: 2
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Uppdatera vikter för respektive parameter:

w0 = w0 + η(t - h(x))
w1 = w1 + η(t - h(x))x1
w2 = w2 + η(t - h(x))x2
 
w0 = 0,1 + 0,1(-1 - 1) = -0,1
w1 = 0,5 + 0,1(-1 - 1) * 3,0 = -0,1
w2 = 0,4 + 0,1(-1 - 1) * 4,0 =  -0,4



15 Sherlock Holmes misstanker att ett ovanligt gift anvants i ett mystiskt mordfall. Endast 0,1% av alla personer i London har
tillgang giftet. Scotland Yard har utvecklat ett kemiskt test som kan upptacka spar av giftet pa en person med stor sakerhet:

» Om en person kommit i kontakt med giftet ger testet positivt utslag i 98% av fallen.
« Om en person inte kommit i kontakt med giftet ger testet positivt utslag i 0,5% av fallen.

Kommissarie Lestrade har gripit en olycklig och sannolikt oskyldig person som rakat befinna sig narheten av brottsplatsen.
Han testar pa egen hand for giftet och testet visar positivt.

Vad ar sannolikheten att personen faktiskt har haft tillgang till giftet?

P(B|A)P(A)

Bayes teorem: P(A|B) = 5

Symboler: 7, =, |

T: Test
G: Tillgangtill gift

P(tlg)= 0,98
P(t|-g)= 0,005
P(g)= 0,001

P(t) = P(t|g)P(g)* P(t]-g)P(-g)= 0,98*0,001+ 0,005*0,999= 0,005975

P(g|t)= P(t|g)P(g)/P(tF 0,98*0,001/0,005975 0,1640167364
Svar:cal6,4%

Ord: 0

Totalpoang: 2
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T: Test
G: Tillgång till gift

P(t|g) = 0,98 P(t|-g) = 0,005
P(g) = 0,001
 P(t) = P(t|g)P(g) + P(t|-g)P(-g) = 0,98*0,001 + 0,005*0,999 = 0,005975
 P(g|t) = P(t|g)P(g)/P(t) = 0,98*0,001/0,005975 = 0,1640167364
Svar: ca 16,4%



16 Bilden nedan illustrerar ett tillstand i Blocks world dar lador ska staplas pa varandra. Vilken av féljande handlingar beskrivet

korrekt villkoren och effekterna for att kunna placera lada A pa lada C?

On(A,B) A Clear(A) A Clear(C) A On(B, Table) A On(C, Table)

Vilj ett alternativ

Move(x, v, z)
Precond: On(x, y) A Clear(x) A Clear(z)
Effect: On(x, z) A Clear(y) A "On(x, y) A Clear(z)

Move(x, v, z)
Precond: On(x, z) A Clear(y) A "On(x, y) A 7Clear(z)
Effect: On(x, y) A Clear(x) A Clear(z)

Move(x, v, z)
Precond: On(x, y) v Clear(x) v Clear(z)
Effect: On(x, z) v Clear(y) v "On(x, y) v ~Clear(z)

Move(x, v, z)
Precond: On(x, y) A Clear(z)
Effect: On(x, z) A "On(x, y) A 7Clear(z)

Totalpoang: 1



17 Givet premisserna nedan, visa med resolution att bankranet (FallA) &r ett trepiporsproblem.

Brott(x): x ar ett brott

Klurigt(x): x &r klurigt

Trepiporsproblem(x): x ar ett trepiporsproblem (dvs. ett klurigt brott)
Bankran(x): x ar ett bankran

FallA: Representerar ett visst forsok till bankran

1. Vz Brott(z) A Klurigt(z) = Trepiporsproblem(z)
2. Va Bankrin(z) = Brott(z)
3. Bankran(FallA) A Klurigt(FallA)

Vi vill visa att om ProbA inte &r ett trepiporsproblem sa leder det till en motsagelse.

Konvertera till KNF:

1. vx Brott(x) A Klurigt(x) = Trepiporsproblem(x) =
vx (Brott(x) A Klurigt(x)) v Trepiporsproblem(x) =
—(Brott(x) A Klurigt(x)) v Trepiporsproblem(x) =
—Brott(x) v ~Klurigt(x) v Trepiporsproblem(x)

2. vx Bankrin(x) = Brott(x) =
vx ~Bankran(x) v Brott(x) =
—Bankran(x) v Brott(x) =
—Bankran(y) v Brott(y)

3. Bankran(ProbA) A Klurigt(ProbA)

4. —Trepiporsproblem(ProbA) motsatsertill detvi vill bevisa
Klausuler:

I. —Brott(x) v ~Klurigt(x) v Trepiporsproblem(x)

2. —Bankran(y) v Brott(y)

3a. Bankran(ProbA)
3b. Klurigt(ProbA)

4. —Trepiporsproblem(ProbA)

Resolution

1 —Brott(x) v “Klurigt(x) v Trepiporsproblem(x)
2 —Bankran(y) v Brott(y)

3a Bankran(ProbA)
3b Klurigt(ProbA)

4 —Trepiporsproblem(ProbA)

5 Brott(ProbA) 2 + 3amed {y/ProbA}
6 —Klurigt(ProbA) v Trepiporsproblem(ProbA) 1 + 5 med {x/ProbA}
7 Trepiporsproblem(ProbA) 3b+6

8 Motségelse 4+7
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Vi vill visa att om ProbA inte är ett trepiporsproblem så leder det till en motsägelse.
 
Konvertera till KNF:
1.	∀x Brott(x) ∧ Klurigt(x) ⟹ Trepiporsproblem(x) = 	∀x (Brott(x) ∧ Klurigt(x)) ∨ Trepiporsproblem(x) = 	¬(Brott(x) ∧ Klurigt(x)) ∨ Trepiporsproblem(x) = 	¬Brott(x) ∨ ¬Klurigt(x) ∨ Trepiporsproblem(x)
2.	∀x Bankrån(x) ⟹ Brott(x) = 	∀x ¬Bankrån(x) ∨ Brott(x) = 	¬Bankrån(x) ∨ Brott(x) = 	¬Bankrån(y) ∨ Brott(y)
3.	Bankrån(ProbA) ∧ Klurigt(ProbA)
4.	¬Trepiporsproblem(ProbA)		motsatsen till det vi vill bevisa
 
Klausuler:
1.	¬Brott(x) ∨ ¬Klurigt(x) ∨ Trepiporsproblem(x)
2.	¬Bankrån(y) ∨ Brott(y)
3a.	Bankrån(ProbA) 3b.	Klurigt(ProbA)
4.	¬Trepiporsproblem(ProbA)
 
Resolution
1	¬Brott(x) ∨ ¬Klurigt(x) ∨ Trepiporsproblem(x)
2	¬Bankrån(y) ∨ Brott(y)
3a	Bankrån(ProbA)
3b	Klurigt(ProbA)
4	¬Trepiporsproblem(ProbA)
5	Brott(ProbA)					2 + 3a med {y/ProbA}
6	¬Klurigt(ProbA) ∨ Trepiporsproblem(ProbA)	1 + 5 med {x/ProbA}
7	Trepiporsproblem(ProbA)				3b + 6
8	Motsägelse					4 + 7
 
 



Ord: 0

Totalpoang: 3

18 Anta att varje variabel kan anta vardena sant eller falskt. Vilka tva pastaenden nedan &r korrekta givet foljande Bayesianska
natverk?

OBS: Anta att sannolikheter for bade sant och falskt skrivs ut i alla sannolikhetstabeller.

Trasigt
fonster

Uppbruten
dorr

Variablerna Glasssplitter och Ovésen &r villkorligt oberoende givet Inbrott v
Variablerna Cricket och Glassplitter ar villkorligt oberoende givet Trasigt fénster v
Sannolikhetstabellen fér Trasigt fénster innehaller 4 varden

Observationer av variablerna Glassplitter, Kras och Ovésen paverkar inte sannolikheterna for Cricket och Inbrott

Totalpoang: 1



19 Betrakta foljande simultanférdelning:

>
n
=
[V

Pipa Oronlappshatt

P(Aska, Pipa, Oronlappshatt)

0,22

0,18

0,02

0,03

0,25

0,14

0,13

IR
IR IR
IR IR T

0,03

Vilka tva pastaenden nedan stammer?

P(-pipa) = 0,18

P(Aska, pipa, 6ronlappshatt) = 0,22

P(6ronlappshatt|pipa) = 0,595

P(~pipa|~6ronlappshatt, aska) = 0,143

Totalpoang: 1

20 Givet att b &r férgreningsfaktorn, d &r sékdjupet, T'(d) tidskomplexiteten och M (d) minneskomplexiteten. Vilka av féljande

pastaenden ar korrekta?

Djupet férst &r inte komplett och har M(d) = O(b - d)

Dubbelriktad bredden forst sdkning &r komplett och har M(d) = O(b%?)

Bredden forst &r optimal och har M(d) = O(b - d)

Iterativ fordjupning &r optimal och har M(d) = O(b%)

21 | figuren nedan representeras par av tidsintervall. Vilka relationer motsvarar dessa i Allens temporala logik?

Dra tre av relationerna till korrekt falt.

{ Before(y, x) } { During(x, y) } {
[ After(y, x) ] { IsOverlappedBy(y, x) ] {
X
After(y, ) « . . Y
X

(o v] e

Totalpoang: 1

Hjalp

Totalpoang: 1





