OBS! For flervalsfragorna géller att ett, flera eller inget alternativ kan vara korrekt.
Pa flervalsfragorna ges 1 poéng for korrekt svar och 0,5 podng om skillnaden mellan antalet
korrekta svar och antalet felaktiga ar positiv.
Totalt kan man ha 30 poang. For godkant kréavs 16 podng och for VG 23 poédng.
Fraga 1 (1 poidng)
Under perioden 1966-74 drabbades Al av ett antal bakslag. Vilka var det?
[0 Losningarna kunde inte skalas upp
[0 Det fanns for lite data for att trdna perceptronmodellerna
[0 Programmen var for daligt strukturerade
0 Programmen saknade kunskap
Fraga 2 (1 poéng)
Vad kénnetecknar subsymbolisk kognition?
[0 Kunskapen ar implicit representerad som vikter i ett ndtverk
[0 Kunskapen fas genom att koda
O Inferens fas genom att sdka i kunskapsbasen
O Kunskapen &r representerad genom ontologier, ofta i ndgon logisk formalism
Fraga 3 (1 poéng)
En pokerspelande intelligent agent arbetar i en vérld som éar:
[ Partiellt observerbar, Deterministisk och Kontinuerlig
[ Helt observerbar, Deterministisk och Multi agent
O Partiellt observerbar, Sekventiell och Diskret
[0 Stokastisk, Statisk och Diskret

Fraga 4 (1 poéng)
Antag att b ar forgreningsfaktorn, d sokdjupet, T'(d) tidskomplexiteten och M (d) minnes-
komplexiteten. Vilka av dessa pastdenden &r korrekta?
O Djupet forst sokning dr komplett och har M(d) = O(b%)
O Tterativ fordjupning ir optimal och har M(d) = O(b%).
O Bredden férst sokning ér optimal och har T'(d) = O(b%).

O Dubbelriktad stkning &r komplett och har T'(d) = O(b%).

Fraga 5 (1 poang)
Vad ar korrekt géllande Simulated annealing?
O Styrs av en s.k. avkylningsfunktion (annealing) eF
O Styrs av slumpen och nérheten till mal
O Gor Hill Climbing optimal
[0 Blir battre med heuristiken Set of Support
Fraga 6 (1 poéng)
Vilka av foljande pastdende &r korrekta?
O (A = C)V (B = A) ar kontingent
O (B = C)V (B = () ar kontingent
O (AANC) = (B A-C) ér en tautologi
O (Av B) = (=B V() ar en kontradiktion
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Fraga 7 (1 poéng)
Antag en tolkningsfunktion I(c, w) med foljande modeller:

Vad géller da?

O I(a,w;) ér falsk om a = AN B
I(o,ws) r sann om o« = AV B
I(o,wy) &r sann om o = AN\ B
I(o,wyp) &r sann om o« = AV - B

Fraga 8 (1 poéng)
Antag att J(z) betyder att x ar jultome, B(z,y) betyder att x bor i y, och R star for
Rovaniemi. Vilka alternativ nedan betyder Det finns bara en jultomte och hen bor inte i

Rovaniem1?
O Jz(J(z) AVy(J(y) = y=2)A-B(z,R))
O Jz(J(z) A —B(z, R))
O Jz(J(zr) = Vy(J(y) = y=uz)A\-B(z,R))
O Vz(J(x) = —-B(z,R))

Fraga 9 (1 poéng)
Vad ar frameproblemet?

O Problemet att oversatta fran semantiska néat till Frames inom den strukturerade
kunskapsrepresentationen.

[0 Problemet att representera vad som paverkas och vad som inte paverkas av en
handling.

[0 Problemet att spara handlingar i olika situationer for att vid behov kunna ga
tillbaka.

[0 Problemet att korrekt rama in doméinen da man skapar axiom for att koda en
problemsituation.
Fraga 10 (1 poéng)
Vilka av foljande &ar korrekta definitioner av temporala relationer:

O Vi, jMeet(i, j) < Time(End(i)) = Time(Start(j))
O Vi, jOverlap(i, j) < IkDuring(k,i) A During(k, j)
O Vi, jAfter(i,j) < Time(End(i)) < Time(Start(j))

(

) <
O Vi, jDuring(i, j) < Time(Start(j)) < Time(Start(i))
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Fraga 11 (1 poéng)
Vilka ar kédnnetecknande for planering?

[0 Planering utnyttjar kunskapsrepresentationen for att vilja handling

[J Planeringen returnerar en obruten sekvens av handlingar som agenten sen kan
utfora

[0 Planering testar maluppfyllelse genom att applicera en malfunktion pa varje till-
stand

[0 Planering later agenten lagga till handlingar néar de behévs

Fraga 12 (1 podng)
Betrakta foljande simultanférdelning:

X Y P

méssling | réodaPrickar | 0,5
méssling | gronaPrickar | 0,1
magsjuk | rodaPrickar | 0,1
magsjuk | gronaPrickar | 0,3

Vilka utsagor stimmer?
O P(gronaPrickar A méssling) > P(rodaPrickar A méssling)

gronaPrickar V rodaPrickar) = 1

O P(
O P(gronaPrickar|magsjuk) = 0&%
O P(

magsjuk) = 0,1
Fraga 13 (1 poéng)
Vilka av foljande pastdenden angaende probabilistisk logik &r korrekta?

[0 For den stokastiska variabeln a med virden ur med doménen dp,ds, ...d,, giller
att Y i Pla=d;) <1

O Kedjeregeln for flera stokastiska variabler kan skrivas som P(aj,as,...,a,) =
H?:l P(ai|ai71, --~7a1)

O Simultanférdelningen visar den mest sannolika kombinationen av virden pé sto-
kastiska variabler

O P(bAa) = Lfg?yy
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Fraga 14 (1 poéng)
Givet foljande Bayesianska nétverk. Vilka pastaenden ar korrekta?

Skicklig Golfklubbor

Fotbollsrik Golfproffs

Overgangssannolikhetstabeller

Sponsorer  Skicklig Télamod | P(Fotbollsrik|Sponsorer,Skicklig, Talamod)
F F F 0,1
F F T 0,2
F T F 0,1
F T T 0,2
T F F 0,1
T F T 0,4
T T F 0,2
T T T 0,8
Fotbollsrik ‘ P(Dyrbil|Fotbollsrik) P(Sponsorer) P(Skicklig) P(Tilamod)
F 0,1 0,2 0,5 0,7
T 0,6 ’ ’ ’
Golfklubbor Télamod ‘ P (Golfproffs|Golfklubbor,Télamod)
F F 0.1
P(Golfédgubbor) F T 02
’ T F 0,1
T T 0,9

O Simultanfordelningen for ndtverket med 7 stokastiska variabler kommer att inne-
halla 27~1 noder

O P(-sponsorer) = 0,6
O P(fotbollsrik|sponsorer A —skicklig A tdlamod) = 0,4
O P(—dyrbil|-fotbollsrik) = 0,9
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Fraga 15 (1 poéng)
Antag x = (1, 2, 3) och y = (-2, -4, 2). Vilka vektoroperationer ar korrekta?

O x+y=(1,-2,5)

O 2x =12
Ox-y=(2-86)
Ox-x=14

Fraga 16 (1 podng)
Vilka pastdenden angéende linjar regression ar korrekta?

[0 Felfunktionen som rdknar ut kvardratfelet, summerar, fér varje korrekt varde, t;,
kvadraten pa skillnaden mellan ¢; och det virde som rdknas ut av den funktion
vi vill trana

[0 Modellantagandet for linjar regression ar att sambandet mellan olika datapunkter
i traningsméngden kan beskrivas som h(z) = wo + wiz

O Vid gradientsokning ar det viktigt att starta med korrekta virden pé vikterna w;
[0 En modell som har lagt felvirde pa tréningsdata men hogt pa testdata ar Gver-
optimerad.
Fraga 17 (1 poéng)
Vilka av foljande pastaenden &r korrekta angaende neurala nat?
[0 Antalet noder i dolda lagret paverkar bara tiden det tar att trédna nétverket

[0 Viktuppdateringen fér utdatalagret dr samma som for perceptroner men med
utdata fran dolda lagret ndrmast som indata

O Antalet utdatanoder bor vara betydligt farre &n antalet mojliga svar for att mi-
nimera overfitting

[0 Gradient backpropagation kriver deriverbar aktiveringsfunktion
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Fraga 18 (3 poéng)
Visa foljande med naturlig deduktion PV Q = R, P A -RF_L

Bevisregler i naturlig deduktion

e (L1)| 248 (AE)
aa/\ﬁﬁ (A T) avp a?ﬁ B=4 (V E)
=2 (V1) | e=5—=2 (= E)
= D |+ (- E)
2 (=1) | a2 (o E)
st (e ])
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Fraga 19 (4 poéng)
Gor rimliga antaganden och 6versétt féljande meningar till predikatlogiska uttryck:

Jultomten har skéagg
Jultomtens skigg &r vitt
Ragnar &r Jultomten

och visa med resolution att

Ragnar har vitt skéagg
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Fraga 20 (3 poéng)
Antag att 20% av befolkningen har méssling. Antag vidare att 90% av alla med méssling
har roda prickar och att 30% har roda prickar utan att ha masslingen. Vad ar sannolikheten
att nagon med roda prickar har mésslingen? Du behdver inte rékna ut ett exakt svar, bara
teckna uttrycket.

Bayes’ teorem P(B;|A) P(A|B;)P(B;)

= S, P(A[B:)P(B;)
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Fraga 21 (3 poéng)
I tabellen listas ett antal exempel pa om man skall kpa en aktie eller inte beroende pa
attributen pris och typ. Skapa det optimala beslutstrddet genom att anvdnda entropin
for varje gren. Du behéver inte rékna ut vérdet, bara teckna uttrycket, men anvinda en
uppskattning av virdena da du skapar beslutstradet.

Antag att n, betecknar antal instanser i gren b, ny. antal instanser i gren b av klass ¢ och
n; totala antalet instaser i alla grenar. Da ar entropin E(A) for attribut A:

E(A) = ZbI ne 2~ loga (5]

Attribut
Exempel | Pris \ Typ | Kopa
x1 <200 | B Ja
x2 <200 | B Ja
x3 <200 | A Nej
x4 >400 | A Nej
x5 >400 B Ja
x6 <200 | B Ja
x7 <200 | A Nej
x8 <200 | A Nej
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