Naturlig deduktion

Introduktionssregler

Eliminationssregler

@ o 1l arg AE
1 [o4
a p avp a=68 =6

anp Al 5 VE
« VI a=fa S
avp B

a (4
L . L i
(4 a

a

B a=p SE
a=p =1 a=pf
a=>f f=>a pung

asf

Premissmangderna rdaknas ut som:

e Unionen av radernas premissmangder for reglerna LI, Al, AE, VI, VE, =E, &I, ©E
o Differensen for reglerna -I, -E, =l
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Resolution

Konvertering till KNF

Eliminera implikation
Flytta negationer inat
Standardisera variabler

Eliminera allkvantifikator
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Eliminera existenskvantifikator (”skolemisering”)

Konvertera till konjunktion av disjunktioner (KNF)

Nagra viktiga logiska ekvivalenser

=

aANfz=p A

aVz=pVa
aN(BAS)=(aAB)NS
aVvV(fVvé)z=(avp)Vé
—aza

a=>pf=z=->-a
a=>pB=-aVvp

aAN(fVE)= (aAB)V(aAd)
aV(BAS)= (aVB)A(aV )
~lavp)z ~an-p
~laAB)z ~aV-p

. ~(Vx P(x)) = Ix =P(x)

. ~(3Ix P(x)) = Vx =P(x)
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Resolutionsprocess

kommutativ lag
kommutativ lag

associativ lag

associativ lag
dubbelnegationseliminering
kontraposition

eliminering av implikation
distributiv lag

distributiv lag

De Morgan

De Morgan

negation av allkvantifierare
negation av existentiell kvantifierare

1. Konvertera alla satser till konjunktiv normalform (KNF)
2. Negera vad som ska visas som KNF och lagg till i kunskapsbasen
3. Upprepa till dess en kontradiktion hittas eller annat stoppvillkor
a. Valj tva klausuler som delar en term och dess komplement (ex. a och -a)
b. Resolventen ar disjunktionen av alla termer med lampliga substitutioner
c. Om resolventen ar tomma mangden sa returnera kontradiktion, annars lagg till

resolventen i KB



Ovningar

Naturlig deduktion

1. AAB,BACKAAC

2. A-(AA-B)+B

3. A>BACB=>AFB=>C
4. FA=AVB

5. QAR=S,PAQ,P=>RFES

Resolution

Oversitt féljande meningar till predikatlogiska uttryck

1.

2.
3.
4.

Bengt ar en katt

Alla katter kloser pa nagot

Vissa katter har inte nagon pals

En katt utan pals ar bra for palsallergiker

Skriv om féljande till KNF

1.
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AVB=>C
PAQ=>R
~(AVB)=C
(AV(BAC) =D
Vx P(x) = Q(x)

-V¥x P(x) = Q(x)
Vx3y P(x) = Q(x, y)

Med resolution, visa att Mary gillar Bob:

1.
2.

Vvx,y Gillar(x, y) = Gillar(y, x)
Gillar(Bob, Mary)

Med resolution, visa att Bob ar glad:

1.

2.
3.
4.

Vx Leker(x) = Glad(x)

Hund(Bob)

Vx Hund(x) A =(Sover(x) V -Ung(x)) = Leker(x)
Ung(Bob) A -Sover(Bob)



