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Forskning om IGsbarhet och textforenkling

» Verktyg for att gora texter mer tillgangliga
* Automatisk sammanfattning
* Omskrivning till [att svenska
* Synonymer
* Automatisk textkomplexitetsmatning
e Resultat
* Tjanster for okad lasbarhet pa webben

* Rangordning av texter efter lasbarhet samt klustring av texter med samma
innehall

* Nya lasbarhetsmodeller
* Verktyg for att vdlja ut texter anpassade efter [dsformaga
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Exempel pa ldssvarigheter

Malgrupp

Exempel pa upplevda svarigheter

Dyslexi

Langa och ovanliga ord, homofoner, ord som ar
ortografiskt lika, nya ord, icke-ord

Afasi

Hog informationsdensitet, langa meningar, langa
sekvenser av adjektiv, passiv form, sammansatta ord

Andraspraksinlarning

For litet vokabular, kulturella foreteelser, textstruktur

Horselskada

Komplexa grammatiska konstruktioner, generalisering
av ord till en vidare kontext, textstruktur

Intellektuell
funktionsnedsattning

Svarigheter relaterade till arbetsminnet, motivation
till [3sning
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One size fits all... eller?

* Dagens losningar anpassar ofta en text efter generella riktlinjer

* Med dagens teknik borde vi kunna anpassa teknikerna efter folk med olika typer av
|asbeteende

» Kanske till och med individuell anpassning?
* Inte sakert att personer inom en grupp har samma behov
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Var utmaning

e Kann till vem lasaren ar!
* Figurativt sprak?
* Forklara kulturella fenomen?
 Forklara svara ord?
* Dela upp langa meningar?
* Forenkla grammatiken?
* Overférenkla inte!
» Utvecklingsaspekt
* Om texten ar for enkel kan det stora lasupplevelsen
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Datainsamling

* Korpusar
* LasBart, SUC

 Alla vanliga och lattlasta texter fran offentliga forvaltningar i Sverige,
myndigheter, kommuner, landsting m.fl

* Parallellstallning, alignment _

* Anvands for att forsta textforenkling Antal dokument 115 027 2247
Antal meningar 1333474 26 461
° Spré kliga analyser Antal tecken 20 649 700 338977
Meningsléangd, medel 15 12
* Bygga modell som forenklar - = -
e Guldstandard SweVoc 49% 50%

Mata textkomplexitet
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Teknik

* Regler
e Korpusinsamling och traning
* Egen korpus

 Alla vanliga och lattlasta texter fran offentliga forvaltningar i Sverige,
myndigheter, kommuner, landsting m.fl

Parallelistallda I )

* Utva rderingar Antal dokument 115 027 2247
e Guldstandarder Antal meningar 1333474 26 461
Antal tecken 20 649 700 338977
* ManSkIIg utva rdering Meningslangd, medel 15 12

* Vektorrums- och grafmodeller
e Maskininlarning
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Vektorrumsmodeller

Tekniker som reducerar den lingvistiska variationen och fangar semantiskt
relaterade begrepp

Ord representeras som vektorer (Word embeddings)

Meningar fas genom att addera ordvektorer, dokument genom att addera
meningsvektorer

Likhet mellan meningar och dokument mats som narhet i vektorrummet

Sa2

51
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Distribuerad semantik

Ett ords betydelse beror pa hur det anvands i kontext
Varje ord representeras som en vektor T
\ N\

* Nagra hundra dimensioner SR,
* Traningskorpus, nagra miljoner ord ] "
Exempel, random indexing
Han bet hunden.
1. Tilldela en gles slumpvektor till varje ord

/

: I ; \ :
En fet pudel badar i en balja

Han 0-101 0-100018
bet 0000011-1-1;
hunden -1010010-100

2. Varje gang ett ord forekommer i texten, addera kontextvektor i ett fonster runt ordet
bet: (0000 g) 11-1-10)+(0-1010-10001)+(-1010010-100)=(1-11
1011-2-11

Traningskorpusar pa miljontals ord, och mer
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Exempel

e Automatisk sammanfattning
» Extraktiv — plocka ut de viktigaste meningarna
* Vektorrumslikhet
* Abstraktiv — skriver om
* Modell tranad pa sammanfattningar
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Original

Tillsammans med Kanadas nye stjarna Sidney Crosby duellerade 20-
arige Alexander Ovetjkin om vem som skulle bli arets rookie i NHL.
Podngmassigt vann den tuffe och spelskicklige ryssen i Capitals,
laget fran USA:s huvudstad. Pa 81 matcher under sin férsta sasong i
NHL gjorde han 52 mal och passade till 54. 106 podng en
rookiesasong ar bland det absolut basta en nykomling presterat i
ligan. Han debuterade redan som 16-aring i den ryska ligan och trots
locktoner om feta dollarbuntar fran andra sidan av Atlanten
stannade han kvar hemma i Moskva fram till och med forra
sasongen. Det gjorde ocksa att Ovetjkin var en redan klar elitspelare
nar han landade i Washington, dar han for ovrigt gjorde mal redan i
sin debutmatch. Washington som lag rackte dock inte alls till fér att
ta sig till arets Stanley Cup-slutspel. Det ar darfor Alexander Ovetjkin
nu kan komma och visa upp sig i Globen redan i kvall och darefter
forstarka det ryska VM-laget i Riga. Det ar alla fall var den ryska
lagledningen hoppas pa. Ovetjkin skulle egentligen ha anslutit till
det ryska laget som pa torsdagseftermiddagen kom fran Helsingfors.
Ryssland spelade sin forsta match i Hockey Games mot Finland i
Helsingfors och vann i onsdags kvall. Nu blev Ovetjkin forsenad fran
USA och landar inte i Stockholm forran pa fredagsmorgonen.
Alexander Ovetjkin ar bara en i raden av unga framgansgrika ryska
hockeyspelare som kommer fram just nu. Tillsammans med bland
andra llja Kovaltjuk, Atlanta och Jevgenij Malkin, Magnitogorsk i
ryska ligan, har rysk hockey fatt fram stjarnor som kan ta tillbaka
landets hockeylandslag till en niva vi inte sett sedan bérjan av 1990-
talet. Med Ovetjkin i laget blir det &nnu svarare for Sverige att dels

Extraktiv sammanfattning

e Det ar darfor Alexander Ovetjkin nu kan komma
och visa upp sig i Globen redan i kvall och
darefter forstarka det ryska VM-laget i Riga.
Alexander Ovetjkin dr bara en i raden av unga
framgansgrika ryska hockeyspelare som kommer
fram just nu. Tillsammans med Kanadas nye
stjarna Sidney Crosby duellerade 20-arige
Alexander Ovetjkin om vem som skulle bli arets
rookie i NHL. Med Ovetjkin i laget blir det annu
svarare for Sverige att dels vinna dagens match i
Globen och &dven att ta hem slutsegern i Euro
Hockey Tour, som avgors pa mandag.

Abstraktiv sammanfattning

» Alexander Ovetjkin ar klar for spel i det ryska
VM-laget i ishockey. Det innebar att han kommer
att forstarka det ryska laget i kvallens match mot
Sverige i Globen. Det blir Ovetjkins forsta match i
Moskva och den blir tuffare an vad han hade
tankt sig innan han lamnade Washington
Capitals for att spela i ryska ligan. Det ar nu ryska
hockeyligan, NHL, ar pa vag att ta upp sporten
pa den niva man inte sett sedan borjan av 1990-
talet. | dag mots Sverige och Ryssland i Globen i

en match som kan bli avgérande fér om Sverige

cle

vinna dagens match i Globen och dven att ta hem slutsegern i Euro
Hockey Tour, som avgors pa mandag.

LU BB

avinhaturoHockeyTour
SK y TOUTr.



Textforenklingar

* Regelbaserat verktyg
* Dependensgrammatik
* Modell for textforenkling
* Trana modell

Inom kort kommer bostadsbolaget Bohososs AB troligtvis att hija omkostnader rorande lokalhyra och
serviceavgifter. Beslutet kommer tas av bolagsstyrelsen under bolagets drliga sammantride i maj. En
markant stegring av avgifter kan emotses av hyresgisterna om forslaget bifalles. "Hyreshdjningen
motsvarar den hijda kvalitén pa bostadsservicen”, kommernterar en kontaktperson for Bohososs.

Forenklingsgrad

Lag ) Medel () Hog (®) Anpassad
Forenkla ™ Passiv till aktiv

™ Rak ordfoljd

Bostadsbolaget Bohososs AB kommer troligtvis att hija omkostnader rorande lokalhyra och ™ Meningsuppdelning
kort.

MOD: [Straight word order] Synonymutbyte

™ Citatomvandning
Decker set#1

En markant stegring av avgifter kan emotses av hyresgisterna om forslaget bifalles. Decker set#2

Beslutet kommer tas av bolagsstyrelsen under bolagets arliga sammantriide i maj.

En kontaktperson for Bohososs kommenterar: " Hyreshdjningen motsvarar den hojda kvalitén pa bostadsservicen ".
MOD: [Quote inverted]
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Textkomplexitetsmatning

* Ordniva
 Svara, tvetydliga, 1danga ord och begrepp
* Andra sprak
* Forkortningar
* Meningsniva
* Langa/Svara meningar
* Andel bisatser
 Overgripande
* Langd, innehall, variation
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Textkomplexitetsmatt

Ytliga matt
» Raknar ord och bokstaver, t.ex. antal ord/mening
Lexikala matt

» Baserade pa ordfrekvenser och grundlaggande svensk vokablar, t.ex. vardagliga ord
(SweVocD)

Morfosyntaktiska matt
* Bygger pa en morfologisk analys av texten, t.ex. andel innehallsord
Syntaktiska matt

* Egenskaper beraknade efter en syntaktisk analys av texten, t.ex. meningsdjup,
dependenslangd

Textkvalitetsmatt

* Matt som vanligtvis anvands for att mata lasbarhet, t.ex. LIX, NR
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Lasbarhet

e AvgOra om en text ar latt att lasa eller ej
* Anvander textkomplexitetsmatt, 117 totalt
* Tranar en modell med de olika matten
* SVM (Weka)
 7-fold korsvalidering
* Korpus med lattlasta texter och vanliga texter. 700 dokument i varje korpus.

* Testa modellen
* 98,9% (Stdev 1,0)
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Visualisering

Word length
40
Semantic depth 20 Sentence length
0
SweVoc H OovIX
SweVoc D LiX
SweVoc C SveVoc Tot

Textkomplexitet

Ytliga matt
Lasbarhetsindex (LIX)

Ordlangd Iz‘
Ordvariationsindex (OVIX) . Meningslingd

Vokabular

Meningsstruktur

Informationstéthet

[ —

Qverall compleity

Ytliga matt Vokabular
ordlangd Swevoc

Meningslangd Fundamentala ord (SweVioc €)

Ordvariationsindex (OVIX) Vardagliga ord (SweVac D)

asbarhetsidex (LX)
Lasbarhetsidex (LIX) Vanliga ord (SweVoc H)

Semantiskt djup. Parsedjup
Nominalratio Dependensavstind
Informationstathet Meningsstruktur

Surface complexity

Vocabulary

Sentence structure

Information density

LINKOPINGS
UNIVERSITET



Visulaisera flera olika Idsbarhetsindex

Fem meningslangdsmatt (Flesch-Kincaid, Gunning Fox, Coleman-Liau, SMOG, Automatic readability index)

e ]

[ 4 Untitied-6 *

4% Untitled-9 *

Water restrictions are managed by
Victorias urban water corporations and ar
applisd across Victoria based on the Unifbem
Drought Water Restriction Guidelines,

“Thia coion provide = suummacy of the bay
s kb s T e e e @ @
s e e e

restriction, Stage 1 (mild) to Stage 4 (severs),
At prasent 3 varistion of Stage 3 water restrictions,
Jmown as Stage 3a, is in place in aress supplisd
Som the Melboume water supply system,
‘While ait restriction policies ars based on the ~—
uniform guidalines, thare may be minor variations
in the details 1o account Sr tocal conditions

Water restrictions are managad by Victorias urban
water corporations and are spplisd across Victoria based
o the Unifrm Drought Water Rastriction Guidalines,
This saction provides 3 summary of the key
restrictions that may bs in place Sr uban
water users under the various stagas of
sestriction, Staga 1 (mild) o Staga 4 (severe),

At present a variation of Stage 3 water restrictions,
kmown as Stage 3a, is in place in areas supplied.
Som the Mefboume water supply system,

Wrhile ail restriction policies are based on the
uniform guidalines, there may be minor variations

in the Gatails to account e local conditions

m

Please chack: with your locat
“water coporation r infrmatien on water

Please chack with your local
restrictions that may bs in placs in your area,

water corperation ¢ inemarion on v
seswictions that may be in place in your s Resictions ae oaly applicable to
Restrictions e only spplicabls to costomens on 3 reticulated supply, @ @
customers on a raticulatad supply, These restrictions do not apply to customers
Thess restrictions do not spply to customers using rainwater or bore water,
saing invae or bors water, Watr comporations may grant sxemprions
Wanic corporations ey e Camnptions SO Soen sesrictions e those with apecial neads,
restrictions r those with special needs, and have principles in place to ensure the
e s e e \
consistent tratment of exemption applications,
Exemptions Som water restrictions may be ‘
applisd e theough your local water corporation

consistent reatment of exemption spplication:
Exemptions Som water restrictions may b2 —
appliad Sor through your local water corporation.

100% - 100% ~

... Viktade och fargkodade mappade till ansiktformer
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Visualisera hela texter

Varje stapel representerar en mening. Varje del representerar ett ord (vanster) eller en fras (hoger).

B

Lexikal komplexitet fran ordlista (Dale-Chall) i gratt. Rott Fraser i gratt. Vitt indikerar parsedjup.
betyder att det saknas och svart ar icke-ord.
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Larka

Fargkoderna representerar
olika lasbarhetsnivaer

Exercise Generator Hit-Ex Leamer Corpora Editor Text evaluation

Language Acquisition Reusing Korp
IR hanlar B en S9N - --.----- ballet 58 FSKS - ----

leklion "brikor i e nasta klassrummet Han
el el it . st e av ballet 58 i
gommer den mellan for [l medrasser . Den-l'nressanta-l- .- -.en-
T . R e G . T G s IS S | bror och Rans mommor  Han Blska hans
GG 58 ket . Hon S S G55

58 [ I - Liv av manniskor B EIENER . NG NS 5 SIS | NI -
VEiE 8 DoEE I

Evaluation

Overall level: B1
Detailed evaluation

Number of sentences 16

Number of tokens 189
Non-lemmatized forms 11

Average sentence length 11.81
Average token length 3.8

Average dependency length 192

LIX score 18 (very easy)

Svenska English =

What do you want to assess? @

Leamer essay Teuxt readability

Show all words of the following CEFR level(s)
L]

# Al ®m
v A2 m
¥ Bl
¥ B2
wCcilom

Additional options @
¥ Mark all potentially incorrect words
Use Spelichecker
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AMesure

 Skrivverktyg
* Franska
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Exemple
» Difficulté globale

Difficulté lexicale Difficulté syntaxique Difficulté textuelle
V|
Pourcentage de mots difficiles : 0.183 [ f“/‘ W)
(111
Nombre de mots rares : 9 ” ” w # #
Densité des abréviations : 0,00 % #
Abréviations non expliquées : 0 ¢
Nombre de termes techniques : 9
Analyse détaillée
Palette Texte annoté :
d'analyse

Le réle est un document fiscal global qui reprend le nom de
Analyse des I'ensemble des redevables ainsique le montant de I'imp6t ou
phrases o

de la taxe dont ils sont redevables.

Subordonnées
En matiére de redevance télévision, vous étes tenu par la
I Toutes 11 [22] . e
loi, entantque redevable, de payer la redevance dans le délai
Relatives 3 [6] fixé par l'invitation a payer qui vous est adressée par

I'administration fiscale wallonne (Direction générale

I Complétives 1 [1] opérationnelle de la Fiscalité).

I Autres 7 [15] Si vous n'effectuez pas le paiement réclamé par cette

Voix passive invitation, le montant di est alors enrélé et un avertissement-
extrait de role ( qui est donc un extrait individuel du role vous

I jfotitesiii concernant personnellement) vous sera alors envoyé.



LX

CEFR
LX C E F R Desenvolvido na Universidade de Lisboa, Departamento de Informatica, pelo NLX-Grupo de Fala e Linguagem Natural.
verum exemplo | caracteristicas
H Introduza uma frase:
* Flesch Reading Ease Index el
amilia de Luciano
Luciano tem oito anos e possui uma familia que admira muito. Ele gosta de

. . . . . d h famili di ta de férias.

* Lexikal densitet i proportion till antal esenhar seus familiares quando estd de férias

. Sua méae chama-se Olivia e tem cabelos castanhos e longos. Ela gosta de
S U bSta ntIV assistir novelas e cultivar um jardim de rosas brancas.

N

Analisar Limpar

* Medelordlangd som antal stavelser per ord
* Medelmeningslangd

Indice de Flesch

Cl
) B2
Bl
Tamanho A2 Tamanho
medio das Al medio das
frases g ' palavras
(em palavras) o (em silabas)

Proporcao de nomes
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Semantic depth

Utvdrdering av visualiseringar 0

* Webbenkat

 Jamforde staplar och radar 1ot e (G reed 3|

. Ovarall Readab
11 av 26 webbredaktorer svarade 6
Sudfnce Feshrn
* Resultat o
. . Vo (abwter JRU YIRS TN
* Foredrog stapel for enkelheten ;:’tn@sj’\!f.ﬁ-)

s.hh,uﬂ-"‘\ ;' "-‘/’
e Radardiagrammet mer informativt ‘

Vfaronek am luwd—-’

@
* Kombinera visualiseringarna

 Stapel for dess anvandning av farg och farre explicita parametrar
* Radardiagram ger en mer nyanserad bild, ar kompakt och informativt
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Vilka matt skall anvdndas

* Workshop med experter
» 12 stycken bland annat fran Sprakradet, Foretag, akademin
* Fyra grupper:
* Ord
* Meningar
 Stycken
* Dokument
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Vilka parametrar i varje grupp

117 att valja pa

Datadriven analys
e LasBart och SUC
* Formaga att mata lasbarhet, prediktion

Parametrar korrelerar
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Val av parametrar

* Faktoranalys (PCA)
e 29 komponenter
* Mer an 60% av variansen (61,47%)
* 85 parametrar utnyttjas
 Namnge komponenterna?

* Varje komponent bestar av flera olika parametrar med olika vikt
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Visualisering av komponenterna

* Stapel
 Overgripande komplexitet
e Radardiagram
* Monster o—

Overall complexity
N
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Utvardering av textvisualiseringarna

* Tre semistrukturerade fokusgrupper med
speciallarare

Kohesion Ytmatt Kohesion Ytmatt

« Oppna fragor om textkomplexitet
och tva radardiagram

e Resultat

* Vet inte alltid vad studenterna har svart med pendi semeianit e st
* Intuition gallande textkomplexitet
* Utmaning att forklara vilka aspekter som gor en text komplex
* Visualisering
* Meningslangd, ordlangd, antal langa ord ganska enkelt

* Meningsdjup, pre|post-modifierare, anaforer, SweVoc-ordlistor svarare att forsta
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