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Fragor i PeerWise

« Anvdnd rdtt Gmnestagg i PeerWise
« Anvdnds av kursdeltagare for att s6ka ut fragor for specifikt seminarium

« Anv@nds av ldrare for att soka ut fragor och svar for specifikt seminarium

« Begreppsseminarium 2: Filer
« Begreppsseminarium 3: Internet
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Foreldsningsoversikt

« Grafer och grafterminologi
« Tupler
 Trad
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Grafer
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Grafer

 Grafer anvdnds for att representera struktur hos en mangd
(information/data), hur element ar relaterade till varandra.

« Exempel pa element vi skulle kunna tdnka oss ha en strukturell komponent:

° S —
{Linkoping, Goteborg, Jonkoping, Malmo, Katrineholm, Stockholm, Umea}

* M = {Ada, Bert, Cilla, Dan, Evy}
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Exempel

« Tagforbindelser mellan olika stéider (Notera att positionerna inte exakt
motsvarar var stdderna ligger geografiskt)
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Exempel

« Tagforbindelser mellan olika stéider (Notera att positionerna inte exakt
motsvarar var stdderna ligger geografiskt)
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Exempel

« Tagforbindelser mellan olika stéider (Notera att positionerna inte exakt
motsvarar var stdderna ligger geografiskt)
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Exempel

e Socialt ndtverk dar anvandare kan bli véinner med varandra
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Exempel

« Socialt natverk dar anvandare kan folja varandra
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Grafer

 Grafer har
noder/horn (eng. vertex (pl. vertices) / node) och
bagar/kanter (eng. arc/edge)

e Grafer kan vara riktade eller oriktade

> &Y
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Grafer pa formen ¢ = (V,E)
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Tupler

« Mdngd: samling av godtyckliga objekt som kallas element, utan inbdrdes
ordning. Skrivs inom klammerparenteser.
T.ex. {a,b,c,d},ddr {a,b,c,d} = {b,a,d, c}

« Tupel: ordnat par med inbérdes ordning. Skrivs inom bagparenteser
T.ex. (a,b), dar (a,b) # (b,a)

* n-Tupel: Tupel av ldngden n
T.ex. en 3-tupel (f, b, c), dven kallad for en trippel
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Matematisk representation av en oriktad
graf

« En graf bestar av en méngd noder, V, och en mdngd bagar E .
For exempelgrafen dr V = {a, b, c,d, e}

« En oriktad bage har ingen specifik start- eller slutnod, sa vi @
representerar en oriktad bdge som en méngd, t.ex. {a,b} @ @
For exempelgrafen ér E = {{a, b}, {a, ¢}, {b,d}, {c,d}, {c, e}, {d, e}} .

« Vi kan da definiera grafen ¢ som: ¢ = (V,E)

 Grafen dr en tupel, eftersom ordningen mellan ¥V och E spelar
roll. Den forsta mangden dr noderna, den andra mdangden ar

bagarna.
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*FOr exempeigraren ar £=y\o,a),\b,a),\c,aj\a,c),\a,e),\e,c);

Matematisk representation av en riktad
graf

« En graf bestar av en méngd noder, V, och en mdngd bagar E .
For exempelgrafen dr V = {a, b, c,d, e}

 Enriktad bage har en start- och en slutnod, sa vi
representerar en riktad bage som entupel, t.ex. (b, a)
For exempelgrafen dr E = {(b, a), (b,d), (c,a),(d,c), (d,e), (e, c)}

« Vi kan da definiera grafen ¢ som: ¢ = (V,E)

 Grafen dr en tupel, eftersom ordningen mellan ¥V och E spelar
roll. Den forsta mangden dr noderna, den andra mdangden ar

bagarna.
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Delgrafer

« Endelgraf, G'=(V',E")drendelgraftill Gom V'SV och E'CE.
V,={ab,cd, e}
E,={(b,a),(b,d) (ca)(dc)(de)(ec)}
Vg ={cd, e}
Ep ={(d,c),(d,e), (e c)}

VycV,och E; € E,,alltsa dr B endelgraf till A
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Delgrafer

« Endelgraf, G'=(V',E")drendelgraftill Gom V'SV och E'CE.
V,={ab,cd, e}
E,={(b,a),(b,d) (ca)(dc)(de)(ec)}
Ve ={c d, e}

E;=1{(d,c),(d,e), (c,e)}
V.cV,och E. £ E,,alltsadr C endelgraftill A
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Noder och valens

« Noder som har en bage mellan sig kallas grannar (eng. neighbors).

« En nods grad eller valens (eng. degree eller valency) @r antalet bagar som
ansluter till noden.

Om bagarna en nod ingar i dr riktade kan man prata om en nods in- och utvalens eller in- och

utgrad.

« Exempel:
Noden d har gradtalet 3, mer specifikt,

Ingrad 1
Utgrad 2
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Vandring, vag, stig, krets, cykel

- vandring (walk): en foljd av noder i en graf, (v,, v,, ...v,) ddr det mellan varje
v, och v, + 1 finns en bage.

« vag (trail: en vandring som inte anvéinder samma bage mer @n en gang
« stig (path), Gr en véig som inte beséker samma nod tva ganger

« En sammanhdngande (connected) graf dr en graf dar det finns en vandring
mellan varje par av noder.

 En krets (circuit) eller en sluten vdg dr envdg (vy, v,, ...v,) ddr v, = v,, dvs
som borjar och slutar i samma nod

 En cykel (cycle) eller en sluten stig dr en stig (v, vy, ...v,) ddr v, = v,, dvs
som borjar och slutar i samma nod
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Vandring, vag, stig, krets, cykel

* (a,b,c,d,b,a) Grenvandring, men
inte en vdg eftersom den anvdnder bagen {a, b} mer n en gang
inte en stig eftersom den besoker t.ex. noden b flera ganger
varken en krets eller cykel

II LINKOPINGS
[ UNIVERSITET




Vandring, vag, stig, krets, cykel

* (a,b,c,a,d) arenvandring och envdg, men
inte en stig eftersom noden a finns med mer én en gang.
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Vandring, vag, stig, krets, cykel

* (a, b,c) drenvandring, en vadg och en stig.
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Vandring, vag, stig, krets, cykel

* (a,b,c,d,e, c,a) Grenkrets men
inte en cykel eftersom noden ¢ besdks mer én en gang
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Vandring, vag, stig, krets, cykel

* (a,b,c,d,a) arenkrets och en cykel
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lIsomorfi

 Tva ritade grafer arisomorfa om strukturen @r den samma men graferna Gr
ritade pa olika sdtt

II LINKOPINGS
o UNIVERSITET




Viktade grafer

3?5
« | en viktad graf har man tilldelat varje bage en vikt
« Exempel: Restid mellan olika stdder

~o™

162

“
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Trad - ett specialfall av grafer
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Trad

« En graf ar ett trad om grafen ar
Sammanhdngande
Acyklisk (utan cykler)

« Man kan ocksa beskriva ett trdd som en graf ddr det mellan varje par av
noder finns en unik, enkel vag

« Noder med grad 1 kallas for 10v
 Trdd har alltid |V| — 1 bagar
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Trad - egenskaper

« Om man ldgger till en bage till ett trad far man en cyklisk
graf

Ett trdd ar sammanhdngande, dvs det finns en bage mellan varje par av
noder. Om vi har ett trad med noderna v och w och ldgger till den nya
bagen {v, w} kommer det nu finnas tva vagar mellan v och w. Vikan
vandra fran v till w med den ursprungliga végen, for att sedan ga fran w
till v med den nya bagen. Vi har en cykel.
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Trad - egenskaper

« Om man tar bort en bage fran ett trad far man en
osammanhdngande graf

Ett trdd ar sammanhdngande och har inga cykler, dvs det finns exakt en
v@ig mellan varje par av noder. 0m vi har bdgen {v, w} vet vi att det dr den
enda vagen mellan v och w. Om vitar bort {v, w} férsvinner alltsa den
enda vagen mellan v och w och grafen blir osammanhdngande.
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Spannande (Gven uppspdnnande) trad

« Om G = (V,E) Gren saummanhdngande graf, sa kan vi ta fram ett spdnnande
trad, G’ for G.

« G’ dr ett spdnnande trdd for G om
G' = (V,ENdir E'c E
G’ ar ett trad
« Ett spannande trdd for grafen G innehaller alltsa alla noderna fran G, men
inte nédvandigtvis alla bagar.

« Med en grafs spdnnande trdd har vi exakt en vag mellan varje par av noder
eftersom ett trad dr sammanhdngande och inte innehaller nagra cykler
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Exempel, spannande trad




Exempel, spannande trad




Minimalt uppspannande trad for en
(viktad) graf

 Det uppspdnnande trad som har den minsta viktsumman (summan av alla
bagars vikter i en graf)

 Kruskals algoritm for att ta fram ett minimalt uppspdnnande trad
1. Sortera bagarna efter 6kande vikt
Vdlj en ny bage med léigst vikt
Kontrollera att bagen inte introducerar en cykel
Om den inte introducerar en cykel, 1dgg till den till det minimalt uppspdnnande trddet
Upprepa fran Steg 2 tills vi har [V| — 1 stycken bdgar i tradet

a bk~
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Tillampning av Kruskals algoritm

» Mdl: 5-1=4 bagar d
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Tillampning av Kruskals algoritm

» Mdl: 5-1=4 bagar d
 1bage

3 4

(O,
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Tillampning av Kruskals algoritm

» Mdl: 5-1=4 bagar d

« 2 bagar
3 4 2
1 2
?@\
- 1
1 1
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Tillampning av Kruskals algoritm

« Mdl: 5-1=4 bagar d
« 2 bagar
* {b,d} hade introducerat en cykel
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Tillampning av Kruskals algoritm

» Mdl: 5-1=4 bagar d
« 3 bagar
3 4 2
1 2
5O
- 1
1
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Tillampning av Kruskals algoritm

» Mdl: 5-1=4 bagar d
« 4 bagar
3 4 2
1 2
5O
- 1
1 1
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Tillampning av Kruskals algoritm

 Mal: 5-1=4 bagar @

« 4 bagar
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Rotade trad

e Ett trad ddr en nod definierats som som rotnod
e Ett rotat trad far en hierarkisk struktur
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Riktade rotade trad

« Vikan sjdlvklart dven introducera riktning i ett rotat trdd
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Rotade trad med ordning

* Vikan dven introducera ordning i ett trdd

 Dvs att ordningen mellan barneni ett trad dr viktig (ex. ett sldkttrdd med
enbart dottrar skulle kunna ordnas efter fodsloordning i varje generation)
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XML - hierarkisk informationsstruktur

« XML @r en hierarkisk informationsstruktur

Alla element forutom rot-elementet har exakt en fordlder
Rot-elementet har exakt O fordldrar
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XML-exempel

<book>
<author>Ludwig Wittgenstein</author>
<title>Tractatus logico-philosophicus</title>
<year>1921</year>
<contents>
<chapter>
<title>Inledning</title>
<section>
<title>1. wWittgenstein och Tractatus</title>
<paragraph>

</paragraph>
¢</section>
</chapter>
¢/contents>
</book>
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XML-exempel

book

/

A\

/

( Ludvig ) ( Wirtgenstein)

author title year contents
firstname lastname Tractalus logico- { 1921 ) chapter
: philosophicus P

AN

title

section

( Inledning )

title

Tractacus

(1. Wittgenstein och )

N

paragraph
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Bindrt trad

« Speciell typ av trdd dar varje nod far ha som mest tva barn

 Kan vara riktade eller oriktade
« Om det ar ordnat: vanster barn, hoger barn

« Exempel pa tilldimpning: Huffmantrad fér komprimering (mer pa
Begreppssem 2)
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