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Lektion 4 - sorteringsovning

Jody Foo, jody.foo@liu.se
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VPN for anslutning utanfor LiU

Hej!

Med start 2022-11-01 kommer thinlinc.edu.liu.se. ssh.edu.liu.se och rdpklienter.edu.liu.se dndras sa
att de endast kan nas med VPN om anslutningen kommer fran internet in till universitet.

Studenter som ansluter hemmifran behover anvanda FortiClient och ansluta till remote.edu.liu.se innan
de kan ansluta med ThinLinc, SSH, RDP.

OBS! Tjansten remote.edu.liu.se tillater endast anslutningar fran studenter (eller anstalldas student_*
konton) till precis ThinLinc, SSH, RDP.

Den har forandringen gors for att oka sdkerheten pa universitet genom att fa alla anvandare att
autentisera med pin-kod nar de ansluter till universitetet istallet for endast pushnotis 1 Microsoft-
authenticator.

Mer information om forandringen kommer att publiceras inom kort pa https://www.student.liu.se/
studentstod/itsupport?l=sv
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Lektionsuppldgg

- Gruppindelning

uppdelning i halvor

grupper pa 3-5 personer i varje halva
- Genomgang

ovning

repetition av range()

varde eller index - var uppmarksamma!

- Utdelning av material
- Ovning
Klura i grupp

Rast

Forklara for annan grupp + fa forklaring fran annan grupp

- Gemensam genomgang av algoritmerna
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Gruppindelning

Tva halvor (fordela er jamt)
Bilda grupper pa 3-5 personer i varje
halva
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Ovning
- Varje grupp far en kand sorteringsalgoritm pa papper och fem

platsmuggar
- Malet ar att:

forsta hur algoritmen gor for att sortera en lista med heltal

kunna forklara algoritmen (med ord) for en annan grupp

- Datorer/telefon far inte anvandas for att kora koden.

- Efter rasten ska ni forklara hur er algoritm fungerar for en grupp i den
andra halvan + fa en algoritm forklarad for er.

- Om ni blir klara innan rasten, sag till sa far ni en extra algoritm
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Saker att tdnka pa under ovningen

- Nar ni ser ett range () -uttryck. Se till att ni forstar vilka varden ni kommer fa
fran det.

- range (stop)-Implicit: start=0,step=1
- range (start, stop) -implicit: step=1

- range(start, stop, step)-allavarden explicita

-step > 0O: heltal fran start, fortsatt sa lange som heltalen ar mindre an stop

- step < 0:heltal fran start, fortsatt sa lange som heltalen ar storre an stop
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Exempel med range()

# range() returnerar ett range-objekt.
# man kan fa en lista om man skickar range-objektet till 1list()

# -> [0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9]
list(range(10))

# -> [3, 4, 5, 6, 7]
list(range(3, 8))

# -> [4, 6, 8]
list(range(4, . 2))

# -> [8, 7, 6, 5, 4]
list(range(8, 3, -1))

# -> [12, 9, 6, 3]
list(range(12, 2, -3))
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Saker att tdnka pa under ovningen

- Var uppmarksamma pa om variabler som anvands som
index anvands som faktiska varden eller om de anvands for
att plocka fram ett varde pa ett visst index.

-1ndexl = 6
-alist[index1l] > max val
-cur val = alist[index1]

-1ndex1l < other 1index

LINKOPINGS
II.“ UNIVERSITET



Saker att tdnka pa under ovningen

- Skriv upp vad olika variabler har for varden sa att ni inte
behover halla det i huvudet.

- Anvand muggarna som representation av er lista, men var
uppmarksamma pa att for vissa algoritmer sa kan det finnas
tillfallen dar ett varde temporart forekommer pa mer an ett

stalle.
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Ovning
Delas ut: papper med sorteringsalgoritm,
muggar

Ta fram papper & penna att anvanda | gruppen
(kladdpapper finns)
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Saker att tanka pa under ovningen. Rast slut 11:15

- Nar ni ser ett range () -uttryck. Se till att ni forstar vilka varden ni kommer fa fran det.

- Var uppmarksamma pa om variabler som anvands som index anvands som faktiska
varden eller om de anvands for att plocka fram ett varde pa ett visst index.

- Skriv upp vad olika variabler har for varden sa att ni inte behover halla det i huvudet.

- Anvand muggarna som representation av er lista, men var uppmarksamma pa att for
vissa algoritmer sa kan det finnas tillfallen dar ett varde temporart forekommer pa
mer an ett stalle.

- Om ni blir klara innan rasten, sag till sa far ni en extra algoritm
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Sorteringsalgoritmerna

sort listl: Selection Sort
sort list2: Insertion Sort
sort _list3: Bubble Sort (extra)
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sort _listl - Selection Sort
- Hitta storsta vardet, flytta det till slutet av listan

- Hitta nast storsta vardet, flytta det till nast sista platsen |
listan

- OSV
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sort_listl - Selection Sort

def sort listl(alist):
"""Sortera vdarden 1 alist 1 stigande ordning.
# Sortera alist bakifran, stoérst védrde hamnar pa fill_pos
# fill_pos borjar lédngst till héger 1 listan och vandrar dat vinster
for fill pos in range(len(alist)-1, 0, -1):
pos_of max = 0

I i n

# Leta efter storsta vdrdet mellan index 1 och fill_pos
for position in range(1l, fill pos+1):

# Spara position fér hégsta patrdaffade virdet
if alist[position] > alist[pos_of max]:
pos_of max = position

# Byt plats pd vidrdena pa fill_pos och pos_of max
temp = alist[fill pos]

alist[fill pos] = alist[pos_of max]
alist[pos_of max] = temp

# Anmarkning: funktionen dandrar 1 existerande lista. Inget returvdrde behdvs.
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sort list2 - Insertion Sort

- Ga igenom listan fran vanster till hoger, borja med det
andra vardet, sen det tredje osv.

- For varje aktuellt varde, flytta alla varden till vanster om det
at hoger tills alla varden som ar mindre an det aktuella
vardet ligger till vanster om det aktuella vardet
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sort list2 - Insertion Sort

def sort list2(alist):

"""Sortera vdrden 1 alist 1 stigande ordning.
# Varje iteration flyttas infogas vdrdet pa index pd den plats som gbéra att sa att alla
# varden till vdnster om det dr mindre an det vardet.
#
# index bOorjar pa andra védrdet listan och vandrar at héger i efterféljande iterationer
for index in range(l, len(alist)):

# currentvalue dr det vdrde som vi ska hitta ratt plats for

# vi bérjar leta frdn position

currentvalue = alist[index]

position = index

i i

# Kopiera vdrdet pd position-1 till position (dvs kopiera ett steg dt hbéger).
# Loopen vandra at vidnster i listan och fortsdtter sa ldnge som vi stéter pd
# vdrden som ar stdérre an currentvalue.
#
# Efter loopen har vi gjort plats for currentvalue pd platsen position
while position > 0O and alist[position-1] > currentvalue:

alist[position] = alist[position-1]

position -= 1

# Kopiera current value till index position 1 alist (dar det nu finns en lucka)
alist[position] = currentvalue

# Anmdrkning: funkRtionen dandrar 1 existerande lista. Inget returvarde behodvs.
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sort list3 - Bubble Sort

- Vi gar igenom listan fran vanster till hoger.

- Vi tittar pa par av varden och byter ev. plats pa dessa sa att
det storre vardet flyttas at hoger och det mindre vardet
flyttas at vanster.

- Efter forsta genomgangen ligger det storsta vardet sist.

- Vi upprepar processen for att flytta det nast storsta vardet
till den nast sista platsen osv.
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sort list3 - Bubble Sort

def sort list3(a_list):
"""Sortera vdardena 1 a_list 1 stigande ordning.
# G4 igenom listan frdn slutet av listan (index i), efter varje iteration kommer
# vdrdet pd index i att vara pd sin korrekta plats. Nédsta iteration tittar vi pd
# i1ndexet ett steg till vdnster.
for 1 in range(len(a_list) - 1, 0, -1):
# G4 igenom listan frdn index j till i, flytta det stérsta vdrdet at hdger.
# Efter loopen kommer det stérsta vdrdet mellan index 1 och j att vara pd
# rdtt plats (pad index 1i).
for j in range(i):
# Se till sa att elementen pa plats j och j+1 star i stigande ordning.
if a list[j] > a_list[j + 1]:
# Byt plats pd elementen pd index j och j+1 om det behdvs
temp = a_list[j]
a list[j] = a_list[j + 1]
a_list[j + 1] = temp

I i n
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Att tinka pa till Algoritmrapport 1 (kommentera kod)

- Orden "framat” eller "bakat” ar ibland tvetydiga; t.ex.

Framat (=vanster) som mot borjan av listan? Bakat (=hoger) som i mot slutet av listan?

Framat (=hoger) som "senare” om man laser listan fran vanster till hoger? Bakat (=vanster) som
"tidigare” om man laser listan fran vanster till hoger?

Framat som i loopens riktning (=vanster/hoger)? Bakat (=vanster/hoger) som "dar vi har varit
tidigare"?

- Vanster och hoger ar entydiga.

- Var noga med att skilja pa

"vdrdet pad index " och

"Index 1"

- Skriv t.ex. inte “om i dr mindre dan j* om ni menar “om vdrdet pa index i Gr
mindre d@n j* (samma sak om ni menar vardet pa index j).
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