Trippel Helix 2016-02-05

Grupp | Efternamn Fornamn Féretag /Organisation

3 Abrahamsson | Maria Lin Education

1 Adamson Lisa Center for Skolutveckling/Go6teborgs universitet

5 Alfredsson Karl Lin Education

8 Almgren Hans Skolverket

7 Alrup Jerry Innovatum Science Center AB

5 Alvenby Christofer Alten

1 Andersson Monica Stockholms Universitet, MND

1 Andersson Christina Sandbackaskolan

6 Andersson Stefan Swedsoft / Saab AB

7 Andersson Olof Skolverket

7 Asp Lena Nova Montessoriskola

2 Aspling Susann Frillesasskolan

3 Axelsson Emma Framtidens Bredband - Framtidenkoncernen

3 Bengtsson Johan Goteborgs Tekniska College

9 Bergstrom Annika Goteborgs universitet, Inst for journalistik, medier och

kommunikation

2 Bergviken Annika Goteborgs universitet
Rensfeldt

1 Blank Dorotea Universeum

5 Blomdahl Eva Skolverket

7 Bostrom Jonas Universeum

8 Brocker Kristina Kungsbacka kommun GV

1 Carlenas Magnus Rolfstorpsskolan

1 Carlsson Anders Djakneparksskolan

6 Dalstam Amanda Pepp

2 Edwall Anders Montessoriskolan Casa

5 Elmqvist Ingela Ojersjo brunn (grundsarskola), Partille kommun

2 Enderberg Ulrica Kungalvs kommun

8 Enelund Mikael Chalmers

1 Eriksson Peter Renetco (IT Projektledning/utb.)

10 Eriksson Ylva Skolverket

8 Falk Johan Skolverket

6 Fostvedt Ulrik Gr utbildning/Pedagogiskt Centrum

5 Frykman Malin Munkegardeskolan, Kungdlvs kommun

9 Gaspes Veronica Hogskolan i Halmstad

3 Grigic Anita Goteborgs Universitet, Tillampad informationsteknologi
Magnusson

9 Hamad Wasim Lindholmens tekniska gymnasium

10 Hansson Fredrik Chalmers student

7 Harlin Ulrika Swerea IVF

9 Hasselblad Annika Vuxenutbildningen i Harryda Kommun

4 Heath Carl Interactive Institute Swedish ICT

5 Heintz Fredrik Linkdpings universitet




7 Hellgren Kesti | Frida Nordlyckeskolan

1 Hellstedt Mattias Fenestra Nya Hovas

2 Hertz B-O Ericsson AB

10 Hintz Ralf Erik Dahlbergsgymnasiet Jonkoping

4 Hoglund Adrienn Victoriaskolan

2 Jacobsson Fredrik Djupedalskolan, Harryda Kommun

6 Jahnke Anette Nationellt centrum fér matematikutbildning/Go6teborgs
universitet

5 Joelson Per Norrkopings kommun Utbildningskontoret

8 Johannesson Heléne Arandsgymnasiet

10 Johansson Martin Goteborgsregionens Kommunalférbund

3 Jonsson Tomas Genicore AB

4 Kabat Caroline Chalmers/Ericsson/Annat

3 Karis Helena Skolverket

9 Larsson Andreas Erik Dahlbergsgymnasiet

7 Lilja Patrik Goteborgs Universitet

3 Lindblad Magnus Barn- och utbildningsfoérvaltningen, Varbergs kommun

8 Linderoth Jonas Gbg:s Universitet — Inst. for Pedagogik, Kommunikation
och Lirande/Spelvetenskapligt kollegium

5 Lindhardt Niklas Capturelnnovation

4 Lindholm Christina Frillesasskolan, Kungsbacka kommun

6 Lindstrom Berner Goteborgs universitet

10 Lingefjard Thomas Goteborgs Universitet

2 Lodestrand Carina Skolverket

1 Logg Anders Chalmers

5 Lorentzen Christian Varberg Kommun

3 Lundberg Monica Victoriaskolan

2 Lundin Johan Goteborgs universitet

6 Magnusson Christian Skolverket

8 Malbert Karl Mediapoolen

6 Manfredsson Cecilia Ockerdé kommun

9 Marrone Marcello Skolverket

6 Meyer Anette GU

6 Moberg John IUS innovation

9 Modéus Gabriel Swedsoft

7 Mollstam Jacob Jonsereds skola

7 Natt och Dag Henrik Lin Education

3 Nilsson Pernilla Hogskolan i Halmstad

8 Ott Torbjorn Goteborgs Universitet

4 Pedersen Mikael Djakneparksskolan

4 Player-Koro Catarina Goteborgs Universitet

7 Raymond Marie-Noel | Kungsbacka Kommun

4 Rooke Gunilla Skolverket

1 Rosing Ylva Skolverket

4 Rudevarn Camilla Utvecklingsenheten Skolférvaltning Molndal

2 San Martin Pamela Djakneparksskolan




4 Sedén Lisbeth Kungalvs kommun

5 Sjolie Daniel Goteborgs universitet

10 Skog Daniel Umea universitet, Institutionen for informatik

1 skold Marie Nordlyckeskolan Vastra Hisingen

2 Stenliden Linnea Linkdpings universitet

4 Struxsjo Viktoria Barn- och utbildningsférvaltningen, Varbergs kommun

3 Sundberg Karin Fridaskolan Géteborg

10 Svensson Niklas Academedia

4 Soéderberg Eva Vallhamra skola Partille

2 Tenggren Catarina Dalabergsskolan Uddevalla kommun
Natt och Dag

5 Tjérnhed Hanna Ojersjé Brunn skola

6 Tobiasson Susanne Onsala Montessoriskola

6 Utterberg Marie Kungsbacka kommun

1 Wadstrom Chéthrin Zcooly

2 Wadstrom Jonathan Zcooly

3 Wernberg Kerstin Universeum
Appelstrom

7 Vesterlund Jessica Linkdpings kommun

10 Ytterman Swen ITF Instrumenttekniska féreningen

4 Ostlund Jesper Universeum AB




Trippel Helix 2016-02-09

Grupp | Namn Arbetsplats
1 Alexander Tenghamn Svalévs Montessori
Bjorn Regnell LTH

Christopher Hall

Kryddgarsskolan, Rosengard, Malmo Stad

Claes Klasander

CETIS, Linkdpings universitet

Johannes Bengtsson

Skolomrade LTO

Karin Ollinen Helsingborgs stad

Melinda Jansson Foo Café

Mikael Lindén Kommunalférbundet AV Media Skane
Olof Andersson Skolverket

Asa Karlsson
Annelie Medoc

IT-pedagog, Halmstad
Skurups kommun

Birgitta Sigeman

Vikingaskolan

Charlotta Levin

Region Skane

Fredrick Rybarczyk Stickybit AB
Helena Karis Skolverket
Ingela Dalesjo Kubikskolan

Lennardh Nilsson

Molleskolan, Skivarp, Skurups kommun

Marianne Carlsén

Faladsgarden, Lund

Sumita Bhattacharyya

Malmo Hogskolan

Svante Karlsmo
Stefan Torvaldsson
Annika Martensson

Jonkopings kommun
IT-pedagog, Halmstad
Alfredshallskolan, Bjarred

Ann-Mari Stahl

Helsingborgs stad

Bjorn Cronquist

Hogskolan Kristianstad

Bo Kristoffersson

Lomma kommun

Eva Blomdahl

Skolverket

Jan Fransson

Mediacenter Jonkdpings lan
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Jenny Josefsson

Markaryds kommun NT-utvecklare ma/no/tk larare pa
Stromsnasskolan

Mikael Bonnier

Orbin

Viveca Syrén

Sunnadalskolan

Ake Sjoberg
Sandra Arvidsson
Birgitta Strelert

Region Kronoberg
Pedagog och IT-inspiratér, Halmstad
Karlskrona kommun

Christian Magnusson

Skolverket

Jenny Linander

Studentlitteratur

Jesper Strand

Kubikskolan Helsingborg

Jessica Vesterlund

Link6pings kommun

Johanna Rennstam

Bjarehovskolan

Lars-Ake Nordén

Uppsala Universitet

Martin Larsen

Sélvesborgs kommun Bokelundsskolan
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Thomas Kvist

Lomma kommun




‘ Annika Martensson
Anette Klarén
Anette Benrholtz

LTH
IT-pedagog, Halmstad
Pilangskolan Lomma

Gorel Hedin

Datavetenskap, LTH

Johan Magnusson

Videdalsskolan

Lisa Silverberg

Sandeplanskolan

Maria Sandstrom

Skolverkets referensgrupp

Maria Sparf

Upptech, utbildningsférvaltningen, Jonkoping

Marie Gustafsson Friberger

Good Measure

Mathias Persson Benndoff

Pilangskolan

Rickard Isaksson

Mediacenter Jonkopings lan

Asa Roosqvist
Linda Svensson
Anders Borgman

Emanuelskolan Sjobo
Rektor Eldsberga skola, Halmstad
Sélvesborgs kommun barn o utbildningskontoret

Anna Ekblad

Naturskolan i Lund

Carina Lodestrand

Skolverket

Johan Lundstrom

Sandeplanskolan

Jonas Skeppstedt

Datavetenskap, LTH

Katya Wedjesjo

Genarps skola

Monica Almqvist

Vattenhallen Science Center, LTH

Niclas Melin

NetPort Science Park

Olle Nyhlén johansson

Ekenasskolan eslov

Pia Sahlén

Rutsborgskolan, Lomma Kommun (ma, NO, tk)

Susanne Engstrom

KTH

Johanna Karlén

SKL

Anders Erenius

Skolomrade LTO Lunds kommun

Fredrik Hedstrom

UKF - Lomma kommun / Campus Helsingborg

Fredrik Heintz

Linkdpings universitet

Hugo Alejandro Lopez

Jarnakraskolan/Klostergarden

Jenny Lundberg

LNU, LTH

Malin Christersson

Lunds universitet

Malin Nilsson

Sjobo kommun, Familjeférvaltningen

Paula Starback

Undervisningsrad, Skolverket

Petra Jarebrant

Genarps skola

Susanne Jonsson

Fridtjuv AB
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Anders Berglund

Uppsala Computing Education Research Group,
Uppsala Universitet

Fredrik Johansson Ronneby kommun
Gabriel Modéus Swedsoft

Gunilla Edman Gymnasieskolan Spyken
Gunilla Rooke Skolverket

Ida Rasmark

Vattenhallen/lararstudent

Kristina von Hausswolff

Malmo hogskola

Maria Hedelin

Gymnasieskolan Spyken

Michael Andersson

Sellegi Technologies
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Ronny Svensson

Tycho Braheskolan Helsingborg




9 Anna Axelsson

9 Claes Magnusson Malmo Yrkeshogskola

9 Hampus Jakobsson Brisk

9 Marcello Marrone Skolverket

9 Paul Belfrage Pauliskolan

9 Per Klasson Vaxjo kommun Utbildningsforvaltningen
9 Pernilla Svensson Lunds skolors IKT-team

9 Peter Mattisson Skolon

9 Susse Tinz Frilans gnm firman: Specialpedagog Susse Tinz
10 Anders Johansson Lunds Universitet

10 Charlotta Falvin Diverse bolagsstyrelser i tech-bolag samt ordf LTH
10 Hans Almgren Skolverket

10 Henric Arfwidsson Studentlitteratur AB

10 Lars Meding Pedagogisk Inspiration, Malmo stad

10 Liselott Lilja Gymnasieskolan Knut Hahn

10 Nicklas Adeson Design & Construction College/ Malmo
10 Per-Erik Karlsson Pauliskolan Malmo

10 Rolf Niemann vattenhallen Lunds Science Center

10 Sarah Jingfors Vuxenutbildningen Knut Hahnsskolan
11 Marie Vipfors Faladsgarden

11 Mimmi Persson Studentlitteratur AB

11 Sandra Nilsson LTH

11 Robert Storlind Sony Mobile Communications AB

11 Mattias Lindstrom Hackebergaskolan, Genarp

11 Viveca Dahl Faladsgarden

11 Ylva Eriksson Skolverket

11 Henrik Lundblad Skurups kommun

11 Tina lvarsson Kreativum Science Center

11 Anna Soderstjerna Dalaskolan norra

11 Elisabeth Hallén Samordnare, Halmstad
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Edit this form

Trippel Helix: Input till workshop i Lund 9/2

Det finns manga asikter kring skolans digitalisering. Som input till workshopen den 9/2 dnskar vi
att ni svarar pa den har korta enkéten. Syftet &r att fa en 6versikt 6ver de fragor som kommer
diskuteras.

* Required

Kategori
Naringsliv
Akademi: lararutbildningar
Akademi: 6vriga
Skola: larare

(. Skola: rektor eller skolledare
Other:

Vad tycker du om nedanstéaende vision for Tripple Helix? *

Svensk skola &r, genom kunskap och férmaga att utnyttja digitaliseringens méjligheter, vérldsledande i att
skapa kritiskt tdnkande, kreativa ungdomar med moderna kunskaper och med férmaga att halla kunskapen
uppdaterad genom nyfikenhet och fortsatt aktivt ldrande.

1T 2 3 4 5

Mycketdalig @ ( @ o ( | Mycketbra

Digital kompetens

Vad tycker du om nedanstaende definition av Digital kompetens? *

Digital kompetens utgors av i vilken utstrackning man &r fortrogen med digitala verktyg och tjanster samt
har forméga att f6lja med i den digitala utvecklingen och dess péverkan pa ens liv. Detta innefattar
formagor, fardigheter och forhallningssétt for effektiv, sdker och kritisk anvéndning av
informationssambhallets teknik i skolan, i arbetslivet och privat.

1T 2 3 4 5

Mycketdalig (  ( (o ( | Mycketbra

Vad tycker du om att infora Digital kompetens i foljande amnen i grundskolan? *

1 (mycket 2 (ganska
daligt) daligt) 3 (neutral) 4 (ganska bra) 5 (mycket bra)
Eget amne S i 'S N
Bild
Hem- och ~ 7 =
konsumentkunskap

Idrott och hélsa | | | =
Matematik =
Musik e £ [ ™

NO-d@mnen (biologi, - - -

fysik, kemi)

Slojd

SO-d&mnen

(geografi, historia, - ~ e ~; -
religionskunskap, : :
samhallskunskap)

Sprak (engelska,

moderna sprak,

modersmal,

svenska)
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1 (mycket 2 (ganska

daligt) daligt) 3 (neutral) 4 (ganska bra) 5 (mycket bra)

Teknik 4 i ( )

Programmering

Vad tycker du om nedanstaende definition av Programmering? *

Programmering handlar om att instruera en maskin, som utfor exakt vad den instrueras till, att utféra ett
visst arbete eller uppgift. En dator &r ett exempel pa en maskin som kan programmeras. Programmering &r
en del av det vidare begreppet programvaruutveckling eller mjukvaruutveckling som &ven innefattar
aktiviteter som sammanstallning av krav, mjukvarudesign och testning. Att |dra sig programmera handlar till
stor del om ett férhallningssatt till problemlésning med hjalp av datorer, s.k. datalogiskt tdnkande.

1 2 3 4 5

Mycketdalig ( © ( (. ( : {  Mycketbra

Vad tycker du om att inféra Programmering i féljande amnen i grundskolan? *

1 (mycket 2 (ganska
daligt) daligt) 3 (neutral) 4 (ganska bra) 5 (mycket bra)
Eget &mne
Bild i . : ]
Hem-och i -~ e -~ s
konsumentkunskap ;

Idrott och hélsa S
Matematik i {7 ( )

Musik i | | i)

NO-&mnen (biologi, - ¢ o 2 )
fysik, kemi) . I
Slsjd ( - ! :

SO-d&mnen

(geografi, historia,

religionskunskap,

samhaéllskunskap)

Sprak (engelska,

moderna sprak, e & &

modersmal,

svenska)

Teknik

Datalogiskt tankande

Vad tycker du om nedanstaende definition av Datalogiskt tankande? *

Datalogiskt tdnkande (Computational Thinking) &r ett samlingsbegrepp for formagor, fardigheter och
forhaliningssatt for att beskriva, analysera och I6sa problem med tekniker fran datavetenskapen. Fyra
viktiga tekniker &r att bryta ner problem i mindre delar, att hitta monster, att skapa abstraktioner genom att
generalisera de identifierade ménstren samt att skapa algoritmer. Programmering forutsétter datalogiskt
ténkande.

Mycketdalig ( () (. (. (" Mycketbra

Vad tycker du om att infora Datalogiskt tankande i féljande amnen i grundskolan? *

1 (mycket 2 (ganska

daligt) daligt) 3 (neutral) 4 (ganska bra) 5 (mycket bra)

Eget &mne

Bild | { | = 6§
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1 (mycket 2 (ganska

daligt) daligt) 3 (neutral) 4 (ganska bra) 5 (mycket bra)

Hem- och
konsumentkunskap

Idrott och hélsa £ { 0 D) |
Matematik

Musik [ [ S P [

NO-d@mnen (biologi,

fysik, kemi)

Slojd

SO-d&mnen

(geografi, historia, - - - _ B
religionskunskap, s ! L ] i
samhallskunskap)

Spréak (engelska,

moderna sprak, . - : .
modersmal, = v 2 7 2
svenska)

Teknik
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Gruppdiskussion Begrepp:
Digital kompetens, Programmering och Datalogiskt
tankande

Syfte: Definiera och forklara relevanta begrepp. Dels for oss och dels for de kommande IT-
strategierna.

Instruktioner: Diskutera vart och ett av de tre begreppen. Begréansa tiden till c:a 15 minuter per
begrepp sa att ni hinner med alla. Kommentera och forbattra utgangsdefinitionerna i detta
dokument. Gruppledaren &r ansvarig for att dokumentet blir uppdaterat och att en
sammanfattning postas i eventets Facebook-sida
https://www.facebook.com/events/1711062439106793

Digital kompetens

Digital kompetens utgors av i vilken utstrackning man ar fértrogen med digitala verktyg och
tjanster samt har formaga att félja med i den digitala utvecklingen och dess paverkan pa ens liv.
Detta innefattar formagor, fardigheter och forhallningssatt for effektiv, saker och kritisk
anvandning av informationssamhaéllets teknik i skolan, i arbetslivet och privat.

Programmering

Programmering handlar om att instruera en maskin, som utfér exakt vad den instrueras till, att
utfora ett visst arbete eller uppgift. En dator &r ett exempel pa en maskin som kan
programmeras.

Programmering ar en del av det vidare begreppet programvaruutveckling eller
mjukvaruutveckling som aven innefattar aktiviteter som sammanstélining av krav,
mjukvarudesign och testning. Att lara sig programmera handlar till stor del om ett
forhalliningssatt till problemlosning med hjalp av datorer, s.k. datalogiskt tankande.

Datalogiskt tankande

Datalogiskt tankande (Computational Thinking) ar ett samlingsbegrepp for formagor,
fardigheter och forhallningssatt for att beskriva, analysera och I6sa problem med tekniker fran
datavetenskapen. Fyra viktiga tekniker ar att bryta ner problem i mindre delar, att hitta monster,
att skapa abstraktioner genom att generalisera de identifierade ménstren samt att skapa
algoritmer.

Programmering forutsatter datalogiskt tdnkande.



Gruppdiskussion:
Vad bor inga och vilka amnen?
Hur ska progressionen se ut?

Syfte: Ta fram underlag till Skolverkets IT-strategier: Vad bor inga och vilka amnen? Hur ska
progressionen se ut?

Instruktioner: Diskutera i grupp dar alla far komma till tals, t.ex. genom att borja med att var
och en far ge sin syn pa fragan. Gruppledaren ar ansvarig for att dokumentera diskussionen i
detta dokument samt posta en sammanfattning i eventets Facebook-sida
https://www.facebook.com/events/1711062439106793

Grundskolan
1. Digital kompetens
a. Vilket centralt innehall bor inga och i vilka amnen?
b. Hur bor progressionen se ut?
2. Programmering/Datalogiskt tdnkande
a. Vilket centralt innehall bor inga och i vilka amnen?
b. Hur bor progressionen se ut?

Gymnasieskolan
1. Digital kompetens
a. Vad onskar ni att eleverna har med sig fran grundskolan?
b. Hur bor progressionen se ut?
2. Programmering/Datalogiskt tdnkande
a. Vad onskar ni att eleverna har med sig fran grundskolan?
b. Hur bor progressionen se ut?
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Trippel Helix

Nationell samling for
skolans digitalisering

Fredrik Heintz, Linkdpings universitet
Institutionen for Datavetenskap
fredrik.heintz@liu.se
@FredrikHeintz
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Mal och Syfte

e Mal:

— Skola, naringsliv och akademi, med
regional forankring, tillsammans ska
formulera en gemensam, konkret och
genomforbar agenda koordinerade med
Skolverkets IT-strategi.

o Syfte:

— Driva tankemassig och
verksamhetsmassig forandring av
framtidens skola baserat pa
digitaliseringens mojligheter och de
kunskapskrav som foljer med den. skola niringsliv akademi

Uiz &§swedsoit Skolverker {88 Sinkering IIIEZS




Vision

Svensk skola ar, genom kunskap och formaga
att anvdanda digitaliseringens mojligheter,
varldsledande 1 att skapa kritiskt tankande,
kreativa ungdomar med moderna kunskaper
och med formaga att halla kunskapen
uppdaterad genom nyfikenhet och fortsatt
aktiv kunskapsinhamtning.

hw iz &gswedsoft Skotverket §gf Hnkoring



Skolans Digitalisering

A. Skolans digitala infrastruktur, tillgang till datorer, fungerande
natverk, hantering av inkop av program, supportpersonal mm.

B. Innehallet i undervisningen for att mote de behov som dagens
digitaliserade samhalle kraver, vad ska undervisas.

C. Digitalisering av skolans undervisning och pedagogik utifran
de digitala verktyg och mojligheter som finns idag, hur
undervisningen genomfors.

D. Digitaliseringen av skolans stodsystem och 6vrig verksamhet,
t.ex. administrativa system, interaktion med foraldrar,
Intranat, osv.

Fokus for Trippel Helix ar B och C, dvs vad och hur.

v s &€§swedsoit Skotverker § Snkoeing



Aktorer

e Projektledning:
— Fredrik Heintz, Linkopings universitet
— Jessica Vesterlund, Linkopings kommun
— Linnéa Stenliden, Linkopings universitet
— Stefan Andersson, Saab och Swedsoft

e Naringsliv: MAPCI, Vattenhallen Science Center Lund,
Lindholmen Goteborg, Mjardevi Science Park Linkoping,
Vetenskapenshus Stockholm, ICES, Saab, AF, Swedsoft, SIP IoT,
SIP Smartare Elektroniksystem

e Skola: Karin Nygards, Linkopings kommun, Smaskolan
Ljungsbro, Skolverket, Kodcentrum

o Akademi: KTH, Linkopings universitet, Lulea Tekniska
Universitet, Lund universitet, Uppsala universitet

hw iz &gswedsoft Skotverket §gf Hnkoring




Workshop 5/2 Goteborg

10.00 - 10.15 Introduktion, Stefan Andersson och Fredrik Heintz

10.15 - 11.00 Olof Andersson och Ylva Rosing, Skolverket

11.00 - 12.00 Definitioner och begrepp: Digital kompetens,
Programmering och Datalogiskt tankande.
Gruppdiskussioner.

12.00 - 13.00 Lunch

13.00 - 13.30 Vad ska laras ut och i vilka amnen?
Korta anforanden fran skola, naringsliv och akademi
Malin Frykman, rektor Munkegardeskolan
Karl Alfredsson, utvecklingschef Lin Education
Mikael Enelund, professor Chalmers

13.30 - 15.00 Vad bor inga och vilka amnen? Hur ska progressionen se ut?
Gruppdiskussioner

15.00 - 15.30 Fika

15.30 - 16.00 Sammanfattning

hLu s &§swedsoit Skotverker § Snkoeing




Begrepp Definitioner

Digital kompetens utgors av i vilken utstrdckning man dr fortrogen med digitala
verktyg och tjanster samt har formaga att folja med i den digitala utvecklingen och

dess paverkan pda ens liv. Detta innefattar formagor, fardigheter och forhallningssatt

for effektiv, saker och kritisk anvandning av informationssamhallets teknik i skolan, i
arbetslivet och privat.

o Programmering handlar om att instruera en maskin, som utfor exakt vad den
instrueras till, att utfora ett visst arbete eller uppgift. En dator ar ett exempel pa en
maskin som kan programmeras. Programmering ar en del av det vidare begreppet
programvaruutveckling eller mjukvaruutveckling som aven innefattar aktiviteter som
sammanstallning av krav, mjukvarudesign och testning. Att lara sig programmera
handlar till stor del om ett forhallningssatt till problemlosning med hjalp av datorer,
s.k. datalogiskt tankande.

* Datalogiskt tankande (Computational Thinking) ar ett samlingsbegrepp for
formagor, fardigheter och forhallningssatt for att beskriva, analysera och 16sa problem
med tekniker fran datavetenskapen. Fyra viktiga tekniker ar att bryta ner problem i
mindre delar, att hitta monster, att skapa abstraktioner genom att generalisera de
identifierade monstren samt att skapa algoritmer.

hu s &swedsott Skolverker §8f Snkseing




Begrepp — Enkat 46 svar, skala 1-5

Trippel Helix | Def av digital | Def av Def av datalogiskt
vision kompetens programmering | tainkande

Mycket daligt

Ganska dalig 1 6 1 4
Varken bra

eller dalig 7 6 10 6
Ganska bra 22 16 18 15
Mycket bra 15 18 17 21
Genomsnitt 4.1 4.0 4.1 4.2

LINKOPINGS Linkopin
Ilo UNIVERSITET QSWEdSOft SICO’[A/@I’ k&t 'mmwrewg



Digital kompetens — Enkat 46 svar, skala 1-5

Eget Teknik
amne

Mycket
daligt 10 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Ganska
dalig 6 3 2 7 2 3 1 5 1 1 2
Neutral 10 8 14 16 7 11 5 10 8 7 1
Ganska
bra 8 10 16 11 9 12 11 13 13 18 9
Mycket
bra 12 25 14 12 28 20 29 18 24 20 34
Genom
snitt 31 4.2 39 3.6 4.4 4.1 45 40 43 4.2 4.6

I Qgswedsoft Skolverker §g Hnkeeing




Programmering — Enkat 46 svar, skala 1-5

Eget Teknik
amne

Mycket
daligt 9 7 9 10 1 5 3 5 8 8 1
Ganska
dalig 3 3 6 7 3 6 4 5 5 6 1
Neutral 13 19 22 21 9 18 15 16 21 18 4
Ganska
bra 12 10 6 4 13 5 8 8 6 9 13
Mycket
bra 9 7 3 4 20 12 16 12 6 5 27
Genom
snitt 3.2 3.2 2.7 2.7 4.0 33 3.7 34 29 29 4.4

LINKOPINGS R Link®pin
Ilo UNIVERSITET QSWEdSOft SI{,O’[/VE/I" l(,@l' vl D&-idéarhlirgrkligl-gt




Datalogiskt tankande — Enkat 46 svar, skala 1-5

Eget Teknik
amne

Mycket
daligt 18 8 7 8 1 8 3 9 8 9 2
Ganska
dalig 6 8 8 8 4 6 5 4 5 7 3
Neutral 10 14 21 20 8 17 9 12 18 18 10
Ganska
bra 4 12 6 6 10 6 11 12 6 8 7
Mycket
bra 8 4 4 4 23 9 18 9 9 4 24
Genom
snitt 25 29 238 2.8 4.1 30 38 32 31 238 4.0

hov iz Qgswedsort Skofverker §g Hinkeeing



Trippel Helix Workshop

Input till Skolverkets arbete med de
nationella IT-strategierna for skolan

#TrippelHelix
Goteborg, 5 februari 2016

(=t Swedsoft
LINKOPINGS Link&pin
Ilo" UNIVERSITET . ot i Sk,m k@t
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Regeringsuppdraget

Skotverket

2016-02-05

Skolverket - projektgrupp

* Grundskolan (motsvarande) - Carina Lodestrand
- Olof Andersson - Gunilla Rooke
- Eva Blomdahl - Ylva Rosing
- Helena Karis * Skolvéasendet for vuxna
- Christian Magnusson - Marcello Marrone

* Gymnasieskolan (motsvarande)
- Hans Almgren
- Ylva Eriksson
- Johan Falk

Skolverket

REGERINGEN

[rr——

Statens skolverk ska foresla
nationella it-strategier for
skolvasendet. Strategierna ska
bidra till 6kad maluppfyllelse

och likvardighet genom att den strategiska potential som it har
tillvaratas i hela skolvésendet.

Skolverket ska foresla tva it-strategier, dels en som vander sig till
forskolan, forskoleklassen, fritidshemmet, grundskolan och
motsvarande skolformer, dels en som vander sig till
gymnasieskolan, gymnasiesarskolan och skolvasendet for vuxna.

Skolverket

Huvudomréaden for strategierna

« digitala larresurser, verktyg och arbetssétt i undervisningen

* it som verktyg for skolutveckling och for effektiv administration,
« tillgéng till digitala larresurser och verktyg

* en kritisk, saker och ansvarsfull it-anvandning
 styrdokumentsforandringar

~

d
&g
B

Skolverket




Styrdokumentsforandringar

« vid behov forandringar i laroplaner, kursplaner eller &mnesplaner
for att tydliggora skolans uppdrag att starka elevernas digitala
kompetens och innovativa formaga, for att forbereda dem for ett
aktivt deltagande i ett alltmer teknikorienterat arbets- och samhallsliv
och for ett starkt entreprendriellt larande.

Skoiverket

MATEMATIK

Skotverket

2016-02-05

Skolformsspecifika delar

Grundskolan och motsvarande skolformer:

« forandringar i laroplaner och kursplaner for att forstarka och
tydliggéra programmering som ett inslag i undervisningen

Skolverket

Skolformsspecifika delar

Gymnasieskolan och vuxenutbildning och motsvarande
skolformer:

« vid behov forandringar i laroplaner och amnesplaner, med fokus
p& de gymnasiegemensamma respektive
gymnasiesarskolegemensamma amnena, for att starka den digitala
kompetensen hos eleverna s& att den ska motsvara de krav som
stélls pd arbetsmarknaden och under vidareutbildning
(gymnasieskolan, gymnasiesarskola och skolvasendet for vuxna)

Skolverket

Olika redovisningstider

* 30 mars 2016 de delar som rér en it-strategi for forskolan,
forskoleklassen, fritidshemmet, grundskolan och motsvarande
skolformer

* 29 april 2016 de delar som ror en strategi for gymnasieskolan,
gymnasieséarskolan och skolvésendet for vuxna.

* Redovisning av den del av uppdraget som avser att lamna
fullstandiga forslag pa forandrade lydelser i laroplaner, kursplaner
eller amnesplaner har flyttats fram till den 30 juni 2016.

Skolverket




Digital kompetens i styrdok

* EU:s nyckelkompetenser

* "Digital kompetens innebar saker och kritisk anvandning av
informationssamhéllets teknik i arbetslivet, pa fritiden och for
kommunikationsandamal. Den underbyggs av grundlaggande
IKT-fardigheter, dvs. anvéndning av datorer for att hamta
fram, bedéma, lagra, producera, redovisa och utbyta
information samt for att kommunicera och delta i
samarbetsnatverk via Internet.”

1. Kommuuikation ph modersmilet.
2. Kommunikation pa frammande sprik

3 knnnan iliggande vetenskaplig och teknisk kompetens

4. Digital kompetens.

5

6

$. Kulturell medvetenhet och kultusella uttycksfosmer. Skolverket

2016-02-05

Digital kompetens i styrdok

* Digital kompetens finns i laroplanen och kursplanerna

* Utdrag frén en kursplan:

Lasstrategier for att férsta och tolka texter fran olika medier samt fér att urskilja texters
budskap, bade de uttalade och sadant som star mellan raderna.

Strategier for att skriva olika typer av texter med anpassning till deras typiska uppbyggnad och
sprékliga drag. Skapande av texter dér ord, bild och ljud samspelar.

Handstil samt att skriva, disponera och redigera texter for hand och med hjalp av dator.

Hur man anvander ordbdcker och andra hjalpmedel for stavning och ordférstaelse.

Muntliga presentationer och muntligt berattande fér olika mottagare, om &mnen hamtade fran
vardag och skola. Stodord, bilder och digitala medier som hjalpmedel for att planera och
genomféra en muntlig Hur gester och &k kan péaverka en presentation.
Texter som kombinerar ord, bild och ljud, till exempel webbtexter, interaktiva spel och tv-
program. Texternas innehall, uppbyggnad och typiska sprakliga drag.

Informationssokning i n&gra olika medier och kéllor, till exempel i uppslagsbécker, genom
intervjuer och via sokmotorer pa internet.

Skolverket

Digital kompetens i styrdok

Digital kompetens i styrdok

* Begrepp i regeringsuppdraget
* Akademins begrepp
* Styrdokumentens begrepp

Skolverket

Skolverket




Digital kompetens i styrdok

* Genom skrivningarna i styrdokumenten ska det framga att
undervisningen ska ge eleverna forutsattningar att:

- Anvénda och forsta digital teknik

- Forhalla sig till medier och information pa ett kritiskt och
ansvarsfullt satt

- Losa problem och omsatta idéer i handling pa ett kreativt
satt med anvéandning av digital teknik.

Skotverket

2016-02-05

Vad vill vi uppna med
forandringen?

« Likvéardighet och hégre maluppfyllelse

 Nationella it-strategier innehaller flera delar. Férandringar i
styrdokumenten ar en del.

* Tillsammans ska det ge en lamplig styreffekt

Skolverket

Hur?

* Forstarka och fortydliga digital kompetens

 Skriva in programmering for grundskola (och motsv
skolformer)

* Progression forskola -> vux

Skolverket

Hur?

pelt.

Skolan ska vara 6ppen for skilda uppfattningar och

uppmuntra att de férs fram. Den ska framhalla

betydelsen av personliga stallningstaganden och ge

mojligheter till sddana.
L

Eleverna ska kunna orientera sig i en komplex

Langsiktiga mal verklighet, med ett stort informationsflode och en

snabb férandringstakt. Studiefardigheter och

Centralt innehall metoder att tillagna sig och anvanda ny kunskap blir
eI darfor viktiga. Det &r ocksa ndvandigt att eleverna
utvecklar sin formaga att kritiskt granska fakta och

Kunskapskrav forhallanden och att inse konsekvenserna av olika

alternativ.

Skolverket
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Hur? Hur?

el Del 2.2 o4 Del 3. KP Sh Syfte
Kan anvénda sig av ett kritiskt tankande Undervisningen ska ge eleverna verktyg
Del 2 och sjalvstandigt formulera Del 1 att hantera information i vardagsliv och

studier och kunskaper om hur man
séker och varderar information fréan

st&ndpunkter grundade pa kunskaper
och etiska dvervaganden

Syfte Syfte

olika kallor.
Langsiktiga mal Langsiktiga mal
Centralt innehall Centralt innehall
Kunskapskrav Kunskapskrav
Skotverket Skolverket
Del 1 Del 3. KP Sh L&ngsiktiga mal Del 1 Del 3. KP Sh CI 4-6
Genom undervisningen i &mnet Hur man urskiljer budskap, avsandare
Del 1 samhallskunskap ska eleverna Del 1 och syfte i olika medier med ett

sammanfattningsvis ges forutsattningar kallkritiskt forhaliningssétt.
att utveckla sin férmaga att [...]
analysera och kritiskt granska lokala,
nationella och globala samhallsfragor ur

Langsiktiga mal olika perspektiv, L&ngsiktiga mal

Syfte Syfte

Centralt innehall Centralt innehall

I
c
=

Kunskapskrav Kunskapskrav

Skolverket Skolverket




Hur?

Del 3. KP Sh KK 4-6 A

Eleven kan soka information om

samhallet och anvéander da olika kéllor
pé ett val fungerande sétt och fér
valutvecklade resonemang om
informationens och kallornas

anvandbarhet.

L&ngsiktiga mal
Centralt innehall
Kunskapskrav

Skotverket

Hur?

Del 1
Syfte
Syfte

Centralt innehall

Forandringar i

2016-02-05

Centralt innehall

Skolverket

Gymnasieskolan

* Vid behov forstark digital
kompetens, it, modern teknik i
laroplanen for skolans tredelade
uppdrag. Alla elever omfattas av
laroplanen oavsett program eller
inriktning.

—
e L L
\E\F‘;’;ﬁwa: é\‘::\ig:n:na program: 1o “
| frivilig. Det ﬁ‘:noch sex \

e . Det finns e A \‘

kesprogd
Ly forperedan tor elever s
program- |

ocksd fem

| hogskole!
i uktionsprogre
\ m“o;ﬂga il ett nationedit

* Vid behov forstark digital kompetens
i examensmélen i de fall dar
sarskilda krav stalls fran
arbetsmarknaden eller
vidareutbildning. Olika for olika
program.

* Vid behov forstark digital kompetens
i amnesplaner dar det ar relevant for
amnets karaktar, till exempel medie-
och informationskunnighet i
samhallskunskap.

Skolverket

Exempel pa befintliga skrivningar —

examensmalen

SA:

"Utbildningen ska behandla mediernas
och informationsteknikens
forutsattningar och méjligheter.
Eleverna ska darfér ges mojlighet att
utveckla dels kunskaper om
kommunikation och om hur &sikter
och varderingar uppkommer, dels
fardigheter i att kommunicera och
presentera sina kunskaper, bland
annat med hjalp av digitala verktyg
och medier.”

NA:

"Inom naturvetenskap och matematik
sker datainsamling och berékningar i
huvudsak med datorstod. Férméagan
att soka, sovra, bearbeta och tolka
information samt att tillagna sig ny
teknik ar viktig for naturvetare och
matematiker. Utbildningen ska darfér
ge god vana att anvanda modern
teknik och utrustning.”

Skolverket




Exempel pa befintliga skrivningar — svenska
gymnasieskolan

"Faktorer som gor en muntlig presentation intressant och
overtygande. Anvandning av presentationstekniska hjalpmedel
som stdd for muntlig framstalining. Olika satt att lyssna och ge
respons som ar anpassad till kommunikationssituationen.”
"Bearbetning, sammanfattning och kritisk granskning av text.
Citat- och referatteknik. Grundlaggande kallkritik.”

(ur centrala innehéllet i svenska 1)

—
—

Skolverket
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Process och tidplan — styrdokumentsdelen

November-februari

* Projektgrupp

* Inventering av befintliga skrivningar
* Inlasning p& omradet

* Definition av begrepp

* Enkater i sociala medier

* Méten med referensgrupper

* Nationella programrad / rad for
hogskoleférberedande program

* Skolbesok
« Paborjat skrivarbete

Mars

* Forslag till skrivningar laroplan,
examensmal och kurs- och
amnesplaner

* Synpunkter pa utkast p& natet
April

* Remiss

Maj

* Kvalitetssakring

Juni

* Redovisning (30/6)

Skolverket

Tack for oss!

f ; ‘Skonverket

Hurfycker Kursplaner och smnespl

undenvsning pd omradet mer Bkvardig? Vi vl gama ha Brsiag och
synpunkter rdn verksamma i&rare och ancs engagerade. Limna dina
tankar och Kieer | srkatema senast 10 februar

vir monter | Transformum, T8, 1 ait iskuters digtal kompetens cch
tomaticamnet

Limna synpunkter pi digital kompetens i
styrdokumenten

INLAGG PRAN BESOKARE > o
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AR DET DIGITALA

ETTTEMAELLER
ETT SYSTEM? -~




MEN OM VI MASTE VARA KORTSIKTIGA SA...

-VAD HANDER OM MAN TANKER DIGITALT FORST?

- AR DET DIGITALA ETT TEMA ELLER ETT SYSTEM?

- BETRAKTA PROGRAMMERING SOM ETT SPRAK, SOM SLOJD, SOM...?

- DET DATALOGISKA TANKANDET BEHOVER INKLUDERAS | SKOLAN - VAR DA, HUR DA, NAR DA?
- OM MAN FICK STARTA OM, VILKA AMNEN SKULLE VARA EGNA AMNEN OVERHUVUDTAGET?

- VILKA TEMAN BORDE ORIENTERA SKOLAN?
- HUR SKAPAR VI RIKTLINJER SOM UTVECKLAR METODIKEN? )
- LAROPLANEN BORDE UPPDATERAS I ALLA FALL EN GANG OM ARET - AR DET MOJLIGT?
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KUNGALVS

KOMMUN

Vad ska laras ut och 1 vilka
amnen?

Malin Frykman, rektor Munkegardeskolan, Kungalvs kommun



KUNGALVS
KOMMUN m

Syftet med utbildningen inom skolvasendet

Det a r I Ia ropla n ernas mJ u ka 4 § Utbildningen inom skolvasendet syftar till att barn och
Vé rd en Vi Iégg er g ru nd e n fbr elever ska inhdmta och utveckla kunskaper och varden. Den ska
framja alla barns och elevers utveckling och larande samt en
livsldng lust att ldra. Utbildningen ska ocksa férmedla och
forankra respekt for de manskliga rattigheterna och de
grundldaggande demokratiska varderingar som det svenska
sambhallet vilar pa.
I utbildningen ska hansyn tas till barns och elevers olika
behov. Barn och elever ska ges stéd och stimulans sa att de
utvecklas s3 18ngt som méjligt. En stravan ska vara att

uppvaga skillnader i barnens och elevernas férutsattningar
att tillgodogodra sig utbildningen.

Gymnasieskola 2011

SKOLLAGEN wmm'm_ Utbildningen syftar ocksa till att i samarbete med hemmen
(2010:800) ratarare 3031 framja barns och elevers allsidiga personliga utveckling till

Skolverket

aktiva, kreativa, kompetenta och ansvarskdannande individer
och medborgare.

Skofverket

Skollag (2010:800), kap 1, §4




KUNGALVS

KOMMUN

Mediekompetenta
laroplaner skapar
mediekompetenta
elever som i sin tur
skapar mediekunniga
samhallen........

informations-

RKunmighot




KUNGALVS

KOMMUN

Lara@]lara!

e Digital kompetens+lara att lara+
initiativformaga & foretagaranda

=Lara@lara! |

e Digitala lar och lasstrategier i alla L Skapa aktiviteter som
. ;. - synliggér larandet
amnen.

e Levla larandet! R v
som lirresurser
fér varandra

Aterkoppling som
for larander framdt




KUNGALVS

KOMMUN

Medveten didaktisk design av amnenas digitalisering

e Vad har hant eller ar pa vag att handa inom digitaliseringen av —_ T~
.. -~ N
amnet? 7 et
e Vilka krav stéller ett framtida arbetsliv pa elevers digitala / “TPACK) \\
formagor i amnet? \
: . - NP [ Teednoksal [ Tecmdogeal /\ o300
e Vilka krav skapar det pa amnets digitala forutsattningar och Koiioe Knowiedge ‘ Kaouiedge \
hur synliggér vi dessa krav i kursplanerna? { ‘ l
e Hur kan tekniken kan stddja och utmana larandet inom \ Pecagogica Cortent /
nowledge nowledge
amnet? \ ©9 /
/
\ \ Pegagtogi;:al /
\ Kn:wnlggge /
(PCK)

C ts
=~ — on—t-ex.’ -~



KUNGALVS

KOMMUN

Programmering som mal i teknik och slgjd.

Datalogiskt tankande som medel i manga amnen for kreativitet,
problemlosningsformaga och for att forsta digitaliseringen.

Digitalt skapande!
Etiska perspektiv pa digitaliseringen i religionen.

Sambhallsperspektiv pa digitaliseringens mojligheter och utmaningar i
samhallskunskap



KUNGALVS I ™
KOMMUN

)

Laroplaner ar inte “bara’
en forteckning av vad
skolan ska lara ut.

De ar en skiss av den
framtid vi vill se i vart
samhalle.

, SCHOOE



CHALMERS MASKINTEKNIK

Matematik med programmering
(’I'T/Beraknings-matematik’)

Mikael Enelund och Anders Logg
Maskinteknikprogrammet, Chalmers




CHALMERS MASKINTEKNIK

Programmeringsbaserad (ingenjors)matematik




CHALMERS MASKINTEKNIK

Inte den typen av matematik som traditionellt lars ut!

3x+47(2qm> 15”;

(i gfmsead) O (=
od x b1 — x> i Glxa A b /\J
ol 4

&,OJT*HS(O?—%M )+a/.b< =
20 ol x Q4= x%
( 3 -9&?5 + 90 atbe™

Stort fokus pa att traggla, I0sa speciella problem med kanda
analytiska losningar, ofta utan koppling till tillampningar....




)dx =F(b) —

(x) dren
tiv funktion
), dvs.

) =1x)
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448

8.5 Integraler att berakna

P4 denna sida finns ett antal integraler. De ska berdknas med
hjélp av formeln p& s. 118. Primitiva funktioner till integran-
derna kan bestimmas med hjilp av tabellerna i foregiende

avsnitt.
3 ! 1

a) f4dx //bf)/)) fodx @ f3x2dx

3 -1

4

@ J.x3 dx

-2

N
2
a) fxz dx
1 .

3
a) f(x + 1) dx

ﬁf4x3dx
. 2
@f(3—2x)dx
@fz(x2+2x+3)dx_

2
!xx — 1)?dx

1
b f(2x3 — 3x2 — x + 4)dx
22

1
a) J.(xz—x + 1) dx
0
1
a) f(x + 1)%2dx
~1

1
a) f(x3—x2+x— 1) dx
0

<

100 2 25 -
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a) f e dx ,-"’3) f e)‘; dx
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a) fcosx dx '@\fsinx dx

0 . 0

1
'\?E\)\ fe‘x dx
N 0

=\E)

C?:‘) f(sinx + cosx)dx

74

b(n—l) n-1

3. _[ dx  _ 2ax+Db

a1 JA/a;cn-kb dx=— 1 ((a);:_b1)3/2 (2n 5)a J'A/ax+ dx}

Jax+b - a
3 X = _2bJax+b 2(ax+b)>?
’ ‘[A/ax +b B a? 34>
2 312 512
2 J- x2 gx =2l A/ax+b_4b(ax+3b) +2(ax+3b)
' Jax+b a 3a Sa
3. | Yy = — 2 (M ax+ b —bn [
" Jax+b a(2n+1) m
36 dx - Jax+b (2n-3)a dx (1)
' J.x"A/aerb (n—l)bx,”'l @n-2)b 4 x"1 Jax+b

L ____M’l (b>0)
A/B A/ax+b+ﬂ/5
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—— arctan (—— (b<0)
~b -b

5 (Jax+b— clnlc + Jax+ b\)

dx
37. =
Jle/ax-x- b

38.
J.c+A/ax+b

39. J- ax+b =—1—(ax+b—2cA/ax+b+2c‘21nlc+A/ax+b\)
c+AJax+b a

40.
"-c+h/ax + b .
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dx 2 1
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. (c+A/ax+b)2 a alc+Jax+b) @
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CHALMERS MASKINTEKNIK

Pisarapport nytt bakslag for
svenska skolan

Datortillgangen i den svenska skolan ar utmaérkt. Betydligt simre ar de svenska
elevernas IT-kunskaper. I &nnu ett Pisa-test, denna gang digitalt, hamnar Sverige

langt efter toppnationerna. SVD. 2015-09-15

- Gallande att [l6sa matematiktal digitalt hamnar Sverige
| kategorin "klart under OECD-snittet”

IT i skolan handlar ofta om att oppna och stanga Word-
dokument, Powerpoint-presentationer, soka efter
information, lasa pdf-dokument,...



CHALMERS MASKINTEKNIK

Programmering

 Programmering allt viktigare verktyg och kompetens. Programmering
skapar forstaelse for digitala varlden och helt nya mojligheter att I6sa nya
problem, skapa nya system, processer och produkter

« Nya studenter pa hogskolan kan inte programmera, har inte sett skriven
kod (klar forsamring jamfort med 5- 10 ar sedan),....

« Teknik IT-inriktningen ger ej full behorighet, generella
meritvardeskurser, programmering inte valbar pa flera
naturvetenskapsprogram.....

« Programmering generellt verktyg for problemlosning men ocksa for larande

« Hogskolan: Stort fokus pa forkunskaper i matematik men programmering
har glomts bort .....

« GOr programmering (datalogiskt tankande) obligatoriskt pa
gymnasieprogram



Skriv ett datorprogram som loser "alla” problem (integraler)

e def f(x):
ik return cos(x)**2

gEE& ;5’1 /_ 7; (cos (z))*da

100
AND

a
b
n
dx = (b - a)/n
CODE F =0
for i in range(n):
PYTHON F += f((1+0.5)*dx) *dx

print(F)

3.1415926535897927



CHALMERS

Chalmers University of Technology

Exempel fran Inledande matematik, Chalmers

Berakna \/§ ; Iésningsalgoritm Ty =

rog =

N R R K RN R OR
© 00 =N O s W N
L | N | A | N | N | B |

(10+9/10)
(1 +2/21)/2
(22 + 2/x2)
(3 + 2/x3)
(x4 +2/24)
(25 + 2/x5)
(16 9/16)
(7 +2/27)
(s + 2/xs)
(29 +2/x9)

O NN NN NN NN

\\\\\\\\\\

XXX ARARUN U

Tn—1 + 2/?1-7'7'1. -1
2

1.5

1.4166666666667
1.4142156862745
1.4142135623747
1.4142135623731
1.4142135623731
1.4142135623731
1.4142135623731
1.4142135623731
1.4142135623731



CHALMERS Chalmers University of Technology

x = 1; MATLAB

tol = le-10;
dx = 2*tol;

while abs(dx) > tol
dx = (x + 2/x) / 2 - x;
X += dx;

end

x = 1.0 PYTHON
tol = le-10

dx = 2*tol

while abs(dx) > tol:
dx = (x + 2/x) / 2 - x
X += dx




CHALMERS Chalmers University of Technology

Inledande matematik

Skriv ett program som loser f (x) = 0 med godtycklig noggrannhet

Lés Hxr+5=10, z°= 2 P —xr+1= ) S=cosT

Samma method loser Einsteins faltekvationer ekvation

1
1{(_1b o 51{9(11) + g(.t.bi\ — 871-‘]1(1.5)




CHALMERS Chalmers University of Technology

Och Newtons rorlese rorelseekvationerna




CHALMERS Chalmers University of Technology

Matematik + programmering = sant

« Minska "traglandet”, trana mer pa forstaelse och
problemformulering och berakning i vid mening

« Ett datorprogram loser det "generella™ problemet
» Kraver kunskaper i matematik och programmering

« Maogjligheter till att trana matematik och problemldsning pa
en hogre niva

* Riktigt matematik!

» Logiskt tankande, algoritmiskt tankande, kreativitet och
problemlosning

« Formagan att programmering och forstaelse for IT

« QOkar forstaelse och motiverar matematikstudier



CHALMERS Chalmers University of Technology

m
m
THANK YOU %

for Latering!
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Valkommen till LTH!

Vattenhallen Science Center
Lararkurser i datavetenskap
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Trippel Helix

Nationell samling for
skolans digitalisering

Fredrik Heintz, Linkdpings universitet
Institutionen for Datavetenskap
fredrik.heintz@liu.se
@FredrikHeintz

=t Swedsoft
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Mal och Syfte

e Mal:

— Skola, naringsliv och akademi, med
regional forankring, tillsammans ska
formulera en gemensam, konkret och
genomforbar agenda koordinerade med
Skolverkets IT-strategi.

o Syfte:
— Driva tankemassig och

verksamhetsmassig forandring av
framtidens skola baserat pa

digitaliseringens méjligheter och de ‘

kunskapskrav som foljer med den. skola niringsliv akademi

LINKOPINGS Linképing | 2101 e/
Ilo UNIVERSITET QSWEdSOﬂ: SICOW ket @wmmemg i

i
|




Vision

Svensk skola ar, genom kunskap och formaga
att anvanda digitaliseringens mojligheter,
varldsledande 1 att skapa kritiskt tankande,
kreativa ungdomar med moderna kunskaper
och med formaga att halla kunskapen
uppdaterad genom nyfikenhet och fortsatt
aktiv kunskapsinhamining.

vt Qgswedsot Skolverker §g nioeing



Skolans Digitalisering

A. Skolans digitala infrastruktur, tillgang till datorer, fungerande
natverk, hantering av inkop av program, supportpersonal mm.

B. Innehéllet i undervisningen for att mote de behov som dagens
digitaliserade samhalle kraver, vad ska undervisas.

C. Digitalisering av skolans undervisning och pedagogik utifran
de digitala verktyg och mojligheter som finns idag, hur
undervisningen genomfors.

D. Digitaliseringen av skolans stodsystem och ovrig verksamhet,
t.ex. administrativa system, interaktion med foraldrar,
intranat, osv.

Fokus for Trippel Helix ar B och C, dvs vad och hur.

lLuiis: Qgswedsort Skolverker §g nioeing



Aktorer

e Projektledning:
— Fredrik Heintz, Linkopings universitet
— Jessica Vesterlund, Linkopings kommun
— Linnéa Stenliden, Linkopings universitet
— Stefan Andersson, Saab och Swedsoft

e Naringsliv: MAPCI, Vattenhallen Science Center Lund,
Lindholmen Goteborg, Mjardevi Science Park Linkoping,
Vetenskapenshus Stockholm, ICES, Saab, AF, Swedsoft, SIP IoT,
SIP Smartare Elektroniksystem

e Skola: Karin Nygards, Linkopings kommun, Smaskolan
Ljungsbro, Skolverket, Kodcentrum

o Akademi: KTH, Linkopings universitet, Lulea Tekniska
Universitet, Lund universitet, Uppsala universitet

vt Qyswedsott Skolverker §g Snkceing |



Workshop 9/2 Lund

10.00 - 10.15 Introduktion, Fredrik Heintz

10.15 - 11.00 Olof Andersson och Hans Almgren, Skolverket

11.00 - 12.00 Definitioner och begrepp: Digital kompetens,
Programmering och Datalogiskt tankande.
Gruppdiskussioner.

12.00 - 13.00 Lunch

13.00 - 13.30 Vad ska laras ut och i vilka amnen?
Korta anforanden fran skola, naringsliv och akademi
Bjorn Regnell, LTH
Charlotta Falvin, styrelseproffs
Elisabeth Hallén, Halmstad kommun
Sumita Bhattacharyya, Malmo hogskola

13.30 - 15.00 Vad bor inga och vilka amnen? Hur ska progressionen se ut?
Gruppdiskussioner

15.00 - 15.30 Fika

15.30 - 16.00 Sammanfattning

lLuiis: Qgswedsort Skolverker §g nioeing




Begrepp Definitioner

Digital kompetens utgors av i vilken utstrdckning man dr fortrogen med digitala
verktyg och tjdnster samt har formaga att folja med i den digitala utvecklingen och

dess paverkan pa ens liv. Detta innefattar formagor, fardigheter och forhallningssatt

for effektiv, saker och kritisk anvandning av informationssamhallets teknik i skolan, i
arbetslivet och privat.

o Programmering handlar om att instruera en maskin, som utfor exakt vad den
instrueras till, att utfora ett visst arbete eller uppgift. En dator ar ett exempel pa en
maskin som kan programmeras. Programmering ar en del av det vidare begreppet
programvaruutveckling eller mjukvaruutveckling som aven innefattar aktiviteter som
sammanstallning av krav, mjukvarudesign och testning. Att lara sig programmera
handlar till stor del om ett forhallningssatt till problemlosning med hjalp av datorer,
s.k. datalogiskt tankande.

* Datalogiskt tankande (Computational Thinking) ar ett samlingsbegrepp for
formagor, fardigheter och forhallningssatt for att beskriva, analysera och 16sa problem
med tekniker fran datavetenskapen. Fyra viktiga tekniker ar att bryta ner problem i
mindre delar, att hitta monster, att skapa abstraktioner genom att generalisera de
identifierade monstren samt att skapa algoritmer.

vy &gswedsort Skotverker § Snkceing |




Begrepp — Enkat 68 svar, skala 1-5

Trippel Helix | Def av digital | Def av Def av datalogiskt
vision kompetens programmering | tankande

Mycket daligt

Ganska dalig 2 2 0 1
Varken bra

eller dalig 13 5 14 13
Ganska bra 31 34 30 30
Mycket bra 20 26 21 23
Genomsnitt 4.0 4.3 4.0 4.1

howiis Qgswedsoft Skolverker §g inkeing



Digital kompetens — Enkat 68 svar, skala 1-5

Eget Teknik
amne

Mycket
daligt 13 4 5 6 3 3 2 5 3 2 1
Ganska
dalig 10 0 2 5 0 2 1 3 0 0 0
Neutral 25 5 11 26 6 6 7 12 6 4 2
Ganska
bra 2 19 24 11 13 20 19 22 20 20 11
Mycket
bra 17 39 25 19 45 36 38 25 38 41 53
Genom
snitt 30 43 39 3.5 4.4 43 43 39 43 45 4.7

SIS AR U VINNOVA
LB FI  Dir idéer blir verklighet

vz &yswedsoft Skolverket



Programmering — Enkat 68 svar, skala 1-5

Eget Teknik
amne

Mycket
daligt 5 12 14 16 3 10 7 6 9 11 2
Ganska
dalig 10 6 12 13 3 5 5 8 9 10 2
Neutral 16 20 30 25 4 16 11 16 20 19 2
Ganska
bra 9 19 4 7 15 21 19 17 17 17 7
Mycket
bra 27 10 7 6 42 15 25 20 12 10 54
Genom
snitt 36 31 27 2.6 4.3 34 3.7 36 32 31 4.6

5% Linképing
WBF]  Dir idéer blir verklighet

vz &yswedsoft Skolverket



Datalogiskt tankande — Enkat 68 svar, skala 1-5

Eget Teknik
amne

Mycket
daligt 11 9 14 15 1 7 4 6 7 8 1
Ganska
dalig 7 8 7 11 1 6 2 7 7 11 2
Neutral 18 24 32 28 3 25 13 22 25 29 1
Ganska
bra 12 14 6 5 11 15 24 16 15 9 10
Mycket
bra 19 12 8 8 51 14 24 16 13 10 53
Genom
snitt 33 3.2 238 2.7 4.6 33 39 34 33 3.0 4.7

I i Qyswedsort Skolverker g Sokeein
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Trippel Helix Lund
2016-02-09

Skotverket
Skolverket - projektgrupp
* Grundskolan (motsvarande) - Carina Lodestrand
- Olof Andersson - Gunilla Rooke
- Eva Blomdahl - Paula Starbéck
- Helena Karis * Skolvasendet for vuxna
- Christian Magnusson - Marcello Marrone
* Gymnasieskolan (motsvarande)
- Hans Almgren
- Ylva Eriksson
Skotverket




2016-02-09

i Regeringsbeslut 12
. REGERINGEN 2015-09-24 U2015/04666/5
Regeringsuppdraget ...
106 20 Stockholm

* Statens skolverk ska foresla

nationella it—strateg ier for Uppdag att foresth nationella it-strategier T

skolvasendet. Strategierna ska Regeringens besut

. I o Statens skolverk ska foreslt narionellait-straregier ¢ sholvisender.
bld rati II 0 kad m al u p pfyl I el se Strategierna ska bidra till skad maluppfyllelse och likvirdighet genom art

och likvardighet genom att den strategiska potential som it har
tillvaratas i hela skolvasendet.

* Skolverket ska foresla tva it-strategier, dels en som vander sig till
forskolan, forskoleklassen, fritidshemmet, grundskolan och
motsvarande skolformer, dels en som véander sig till
gymnasieskolan, gymnasiesarskolan och skolvasendet fér vuxna.

Skolverket

Huvudomraden for strategierna

* it som verktyg foér skolutveckling och for effektiv administration,
« tillgang till digitala larresurser och verktyg

* digitala larresurser, verktyg och arbetssatt i undervisningen

* en kritisk, sdker och ansvarsfull it-anvandning

e fortbildning

e styrdokumentsforandringar

/-

s O
8 g
El

Skolverket




Styrdokumentsférandringar

* vid behov forandri
i andrin i &
o ot i gar i laroplan
o er, kursplan a
kompetens och inlr(l?)l\?:ts uppdraog o stgrkaeerlee\lllgr o= igta.
iva formaga, for att f('jrbererg;?j e
em for ett

al t

Skotverket ‘

I

MATEMATIK

Matematiken hat en flernisendrig historia med bideag frén minga kulmrer, et utvecklas
sial ux prakiska behov som WF % Jimiskaus nyfikentict o<t st att utforska matematiken
<om sidan, Kommunikation med hjslp av matematikens sprak a likartad over Dela varlden

1 takt med att imformationstekuikent utvecklas anvands ‘matematiken 1 alltmer komplexa
situationer. Matematik ar &Y€l et verktyg inom vetenskap “och for olika yrken. Yiterst ‘andlar
‘matematiken om att uppticka mouster och formulera generella samband.

Amnets syfte

Undervisningen ! amnet matematik ska sY fia till att eleverna utvecklar formaga att arbeta.

Skolverket matematisk, Det inue Ko forsthelse av matematikens begrepp och metoder sant
f pda matematik

Skolformsspecifika delar

Grundsk
o]
lan och motsvarande skolformer:

y

Roviserad 2015

Skolverket

2016-02-09
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Skolformsspecifika delar

Gymnasieskolan och vuxenutbildning och motsvarande
skolformer:

* vid behov férandringar i laroplaner och amnesplaner, med fokus
pa de gymnasiegemensamma respektive
gymnasiesarskolegemensamma @&mnena, for att starka den digitala
kompetensen hos eleverna sa att den ska motsvara de krav som
stalls pa arbetsmarknaden och under vidareutbildning
(gymnasieskolan, gymnasiesarskola och skolvasendet fér vuxna)

Skolverket

Olika redovisningstider

* 30 mars 2016 de delar som ror en it-strategi for forskolan,
forskoleklassen, fritidshemmet, grundskolan och motsvarande
skolformer

* 29 april 2016 de delar som ror en strategi for gymnasieskolan,
gymnasiesarskolan och skolvasendet for vuxna.

* Redovisning av den del av uppdraget som avser att lamna
fullstandiga forslag pa férandrade lydelser i laroplaner, kursplaner
eller amnesplaner har flyttats fram till den 30 juni 2016.

Skolverket
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Digital kompetens i styrdok

* EU:s nyckelkompetenser

* "Digital kompetens innebér séker och kritisk anvandning av
informationssamhallets teknik i arbetslivet, pa fritiden och for
kommunikationsandamal. Den underbyggs av grundlaggande
IKT-fardigheter, dvs. anvandning av datorer for att hamta
fram, beddma, lagra, producera, redovisa och utbyta
information samt for att kommunicera och delta i
samarbetsnatverk via Internet.”

1. Kommunikation pa modersmalet.

2. Kommunikation pa frimmande sprak.

3. Matematiskt kunnande och grundliggande vetenskaplig och teknisk kompetens.
4. Dugital kompetens.

5. Liira att lira

6. Social och medborgerlig kompetens.

7. Initiativiormaga och foretagaranda.

§. Kulrurell medvetenhet och kulmurella uttrycksformer. Skutmxk/et

Digital kompetens i styrdok

* Digital kompetens finns i laroplanen och kursplanerna

* Utdrag fran en kursplan:

Lasstrategier for att forsta och tolka texter fran olika medier samt for att urskilja texters
budskap, bade de uttalade och s&dant som star mellan raderna.

Strategier for att skriva olika typer av texter med anpassning till deras typiska uppbyggnad och
sprékliga drag. Skapande av texter dar ord, bild och ljud samspelar.

Handstil samt att skriva, disponera och redigera texter fér hand och med hjélp av dator.

Hur man anvéander ordbdcker och andra hjalpmedel for stavning och ordférstéelse.

Muntliga presentationer och muntligt berattande for olika mottagare, om &mnen hamtade fran
vardag och skola. Stddord, bilder och digitala medier som hjalpmedel for att planera och
genomfora en muntlig presentation. Hur gester och kroppssprék kan paverka en presentation.
Texter som kombinerar ord, bild och ljud, till exempel webbtexter, interaktiva spel och tv-
program. Texternas innehall, uppbyggnad och typiska sprékliga drag.

Informationssékning i n&gra olika medier och kéllor, till exempel i uppslagshocker, genom
intervjuer och via sékmotorer pd internet.

Skolverket
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Digital kompetens i styrdok

Skotverket

Digital kompetens i styrdok

* Begrepp i regeringsuppdraget
* Akademins begrepp
* Styrdokumentens begrepp

Skotlverket




Digital kompetens i styrdok

* Genom skrivningarna i styrdokumenten ska det framga att
undervisningen ska ge eleverna forutsattningar att:

- Anvéanda och forsta digital teknik

- Forhalla sig till medier och information pa ett kritiskt och
ansvarsfullt satt

- Losa problem och omsatta idéer i handling pa ett kreativt
satt med anvandning av digital teknik.

Skolverket

Vad vill vi uppna med
forandringen?

* Likvardighet och hogre maluppfyllelse

* Nationella it-strategier innehaller flera delar. Férandringar i
styrdokumenten ar en del.

* Tillsammans ska det ge en lamplig styreffekt

Skolverket

2016-02-09



Hur?

* Forstarka och fortydliga digital kompetens

* Skriva in programmering for grundskola (och motsv

skolformer)

* Progression forskola -> vux

Skolverket

Hur?

Del 1 Skolan ska vara 6ppen for skilda uppfattningar och

uppmuntra att de fors fram. Den ska framhalla

Del 2 betydelsen av personliga stéllningstaganden och ge

mojligheter till sddana.

- [.]

Eleverna ska kunna orientera sig i en komplex
verklighet, med ett stort informationsfléde och en

Langsiktiga mal snabb férandringstakt. Studiefardigheter och

Centralt innehall

Kunskapskrav alternativ.

metoder att tillagna sig och anvanda ny kunskap blir
darfor viktiga. Det ar ocksa nodvandigt att eleverna
utvecklar sin forméaga att kritiskt granska fakta och
forhallanden och att inse konsekvenserna av olika

Skolverket

2016-02-09



Del 1

Del 2

SIE
Langsiktiga mal
Centralt innehall

Kunskapskrav

2016-02-09

Kan anvanda sig av ett kritiskt tAnkande
och sjalvstandigt formulera
stadndpunkter grundade pa kunskaper
och etiska 6vervaganden

Skolverket

Del 1

Del 2

Syfte
Langsiktiga mal
Centralt innehall

Kunskapskrav

N TTE

Undervisningen ska ge eleverna verktyg
att hantera information i vardagsliv och
studier och kunskaper om hur man
soker och varderar information fran
olika kallor.

Skotverket




Del 1

Del 2

SIE
Langsiktiga mal
Centralt innehall

Kunskapskrav

2016-02-09

Genom undervisningen i &mnet
samhéllskunskap ska eleverna
sammanfattningsvis ges forutsattningar
att utveckla sin forméaga att [...]
analysera och kritiskt granska lokala,
nationella och globala samhallsfragor ur
olika perspektiv,

Skolverket

Del 1

Del 2

Syfte
Langsiktiga mal
Centralt innehall

Kunskapskrav

NIRRT TR

Hur man urskiljer budskap, avsandare
och syfte i olika medier med ett
kallkritiskt forhaliningssatt.

Skolverket

10



Del 1

Del 2

SIE
Langsiktiga mal
Centralt innehall

Kunskapskrav

Eleven kan soka information om
samhallet och anvéander d& olika kéllor
pa ett val fungerande sétt och for
vélutvecklade resonemang om
informationens och kallornas
anvandbarhet.

Skolverket

Del 1

Del 2

Syfte

Centralt innehall

G | TN

Forandringari :
Del 1
Del 2
Syfte

Centralt innehall

Skotverket

2016-02-09
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Gymnasieskolan

* Vid behov forstark digital
kompetens, it, modern teknik i
laroplanen for skolans tredelade
uppdrag. Alla elever omfattas av
laroplanen oavsett program eller
inriktning.

 yredrig o0

- everige 3 ‘
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\an ;
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2016-02-09

* Vid behov forstark digital kompetens
i examensmalen i de fall dar
sarskilda krav stalls fran
arbetsmarknaden eller
vidareutbildning. Olika fér olika
program.

Vid behov férstark digital kompetens
i amnesplaner dar det ar relevant for
amnets karaktar, till exempel medie-
och informationskunnighet i
samhallskunskap.

Skolverket

Exempel pa befintliga skrivningar —

examensmalen
SA:

"Utbildningen ska behandla mediernas
och informationsteknikens
forutsattningar och majligheter.
Eleverna ska darfor ges mgjlighet att
utveckla dels kunskaper om
kommunikation och om hur asikter
och varderingar uppkommer, dels
fardigheter i att kommunicera och
presentera sina kunskaper, bland
annat med hjalp av digitala verktyg
och medier.”

NA:

"Inom naturvetenskap och matematik
sker datainsamling och berékningar i
huvudsak med datorstod. Formagan
att soka, sovra, bearbeta och tolka
information samt att tillagna sig ny
teknik ar viktig for naturvetare och
matematiker. Utbildningen ska darfor
ge god vana att anvanda modern
teknik och utrustning.”

Skolverket

12
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Exempel pa befintliga skrivningar — svenska

gymnasieskolan

"Faktorer som gor en muntlig presentation intressant och
overtygande. Anvandning av presentationstekniska hjalpmedel
som stod for muntlig framstallning. Olika satt att lyssna och ge
respons som ar anpassad till kommunikationssituationen.”

"Bearbetning, sammanfattning och kritisk granskning av text.
Citat- och referatteknik. Grundlaggande kallkritik.”

(ur centrala innehallet i svenska 1)

—

Skolverket

Process och tidplan — styrdokumentsdelen

November-februari

* Projektgrupp

* Inventering av befintliga skrivningar
* Inlasning pa omradet

* Definition av begrepp

* Enkéter i sociala medier

* Moten med referensgrupper

* Nationella programrad / rad for
hoégskoleférberedande program

* Skolbesok
* Pabdrjat skrivarbete

Mars

* Forslag till skrivningar laroplan,
examensmal och kurs- och
amnesplaner

* Synpunkter pa utkast pa natet
April

* Remiss

Maj

* Kvalitetssakring

Juni

* Redovisning (30/6)

Skotlverket
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Tack for oss!
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2016-02-09

S s

Hur tycker du att ., kursplaner och P béttre kan stérka
elevernas digitala kompetens? Och hur kan dessa géra skolors
undervisning pa omradet mer likvardig? Vi vill gdrna ha forslag och

fran larare och andra Lémna dina
tankar och idéer i enkéterna senast 10 februari.
Om du &r pa Matematikbiennalen 28-29 januari 4r du ocksa valkommen till
var monter i Transformum, T8, for att diskutera digital kompetens och
matematikémnet.

Lamna synpunkter pa digital kompetens i
styrdokumenten

Regeringen vill starka elevers digitala kompetens och gora skolors undervisning pa
omradet mer likvardig. Darfor har Skolverket fatt i uppdrag att se over om vi
behover starka innehallet i laroplaner, kursplaner och amnesplaner. Du som arbetar
i skolan har mojlighet att lamna synpunkter vid flera ti

Gilla W Kommentera Dela

22 personer gillar detta Kronologiskt *

Skolverket
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Grundkunskaper & progression i
datavetenskap?

bjorn.regnell
@cs.lth.se

Professor,
Datavetenskap, LTH,
Lunds Universitet




Grundkunskaper i befintliga amnen

 Matematik: de fyra raknesatten, tankeverktyg

e Sprak: grammatik, kommunikationsverktyg

e Teknik: tekniska losningar, samhallets utveckling
* Slojd, Bild: praktiskt kreativt arbete

e Historia: handelser, var varldsbild

e Samhallskunskap: samhallsfunktioner, demokrati



Grundkunskaper i befintliga amnen

 Matematik: de fyra raknesatten, tankeverktyg

e Sprak: grammatik, kommunikationsverktyg

e Teknik: tekniska losningar, samhallets utveckling
* Slojd, Bild: praktiskt kreativt arbete

e Historia: handelser, var varldsbild

e Samhallskunskap: samhallsfunktioner, demokrati
e ... totalt 16+ amnen i den svenska skolan

Hur kommer datavetenskap in har?



Programmering
- mal eller medel?




Datavetenskapsamnet

e Computer Science * Datavetenskap
* Programming * Programmering



Datavetenskapsamnet

e Computer Science * Datavetenskap
* Programming * Programmering

www.acm.org/education/curricula-recommendations

COMPUTING /
Computer Science

Computer Engineering
Information Systems
Information Technology
Software Engineering

AL - Algorithms and Complexity

AR - Architecture and Organization

CN - Computational Science

DS - Discrete Structures

GV - Graphics and Visualization

HCI - Human-Computer Interaction

IAS - Information Assurance and Security
IM - Information Management

IS - Intelligent Systems

NC - Networking and Communications

OS - Operating Systems

PBD - Platform-based Development

PD - Parallel and Distributed Computing
PL - Programming Languages

SDF - Software Development Fundamentals
SE - Software Engineering

SF - Systems Fundamentals

SP - Social Issues and Professional Practice
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Datavetenskapens grunder: SARA

Sekvens
Alternativ
Repetition

Abstraktion



Datavetenskapens grunder: SARA

Sekvens

fram; hoger; fram; hoger
Alternativ

if (key == 'F') fram else hoger
Repetition

upprepa(4){fram; hoger}

Abstraktion
def kvadrat = upprepa(4){fram; hoger}






Exempel pa progression och
koncept i datavetenskap

Satser i sekvens

Satser som upprepas, loop

Anvanda abstraktioner: procedur, funktion, parameter
Skapa abstraktioner: procedur utan parameter

Skapa abstraktioner: funktion med parameter
Variabel och tilldelning

Alternativ och logiska uttryck

Datastrukturer, till exempel vektor, mangd och tabell
Objekt som modul: samla funktioner och variabler

10. Klass som mall for objekt: instanser och tillstand
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Kodning ar fantastiskt!

— Jag har jobbat som larare i 14 ar, men det ar forst
pa mina kodlektioner som jag kanner att undervis-
ningen ar som den borde vara. Eleverna loser
problem pa riktigt och ar intresserade av det!

Karin Nygards, larare i svenska pa mellanstadiet

Publicerat 2013-12-16 pa Ldrarnas Nyheter
http://www.lararnasnyheter.se/alfa/2013/12/16/hittar-koden-tekniken




