Big data, sprakteknologi och
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Oversikt

» Sprakteknologi, text mining och andra begrepp
e Att utveckla korpusar

* Att bygga statistiska modeller

* Nagra projekt med LiU-forskare
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Praktiska detaljer

Laborationer

« Utfors i grupper om 2 studenter. Enklast ar det att de befintliga
uppsatsparen labbar ihop.

 Det ar viktigt att ni kommer val forbredda till de 2 laborationstillfallena.
hés (ijgenom anvisningarna och forsok garna gora laborationerna pa egen
and.

+ Handledning i TEAMS under de tva laborationspassen och dar har varje
grupp en egen kanal for att stalla fragor.

Redovisning

- Momentet ar obligatoriskt och redovisas genom att, ladda upp en fil med
svar pa de fragor som finns under respektive labb.

« Omfattning ungefar en halv till en Ad4-sida per laboration ar tillrackligt.
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https://teams.microsoft.com/l/channel/19%3abdc8dc139abf45548c604b04a098f36d%40thread.tacv2/Allm%25C3%25A4nt?groupId=4d6ec6bb-7847-46ef-b69a-74af122efe1b&tenantId=913f18ec-7f26-4c5f-a816-784fe9a58edd

Vad dr sprakteknologi?

» Sprakteknologi ar teknologi for att analysera och generera naturligt (manskligt)
sprak.

* inte programmeringssprak!

e Sprakteknologi ar ett tvarvetenskapligt forskningsomrade som ber6r datavetenskap,
lingvistik, kognitionsvetenskap, matematisk statistik, m.fl.

e andra namn: datorlingvistik, text mining, natural-language processing, ...
e Tva inriktningar:
 Sprakvetenskap / lingvistik

e Tillampningar
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Kunskapsglappet

¢ . . ostrukturerade data

We are drowning in (text) @
information —
but starved for knowledge.’ analytiker
John Naisbitt (1982)

sprakteknologi
(natural language processing)

strukturerade data
(databas)

analytiker
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Informationsutvinning

e As of 15 Mar 2002, Hawaii state
health officials reported one
additional recent case of dengue
fever and 6 cases that occurred
last year but were not

confirmed by laboratory testing
until 2002.

Attribut Virde
docno ProMed.20020322.11
doc_date 2002.03.22

disease_name

dengue fever

norm_stime 2002.03.15
norm_etime 2002.03.15
victim_types —

location Hawaii
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Text som (big) data

e Storre mangder an vad en person kan foérvantas lasa
 Ofta varierad och/eller brusig
e Ofta expanderande over tid
e Ofta analyserad reduktionistiskt, t.ex. som
* bag-of-words, context windows
e Ofta analyserad med statistiska metoder, t.ex.
* topic modelling,
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Antalet sidor indexerade av Google
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Korpuslingvistik



Korpuslingvistik

» Korpuslingvistik handlar om att undersoka sprakvetenskapliga fragor utifran
sprakliga data (korpusar).

e Ett grundantagande ar att sprakvetenskapliga undersokningar bor baseras pa texter
fran faltet, i deras naturliga kontexter.
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Vad ar en korpus?

e korpus s. -en -ar, (sprakv.) mangd av undersokt textmaterial
e Svenska Akademiens ordlista

* A body of texts, utterances or other specimens considered more or less
representative of language and usually stored electronically.

* The Oxford Companion to the English Language
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Nagra viktiga sprakvetenskapliga korpusar

Namn

Ar

Storlek

Sprak och sort

British National Corpus (BNC) 1994 100 miljoner ord | brittisk engelska, talad och skriven

American National Corpus (ANC) 2003 22 miljoner ord | amerikansk engelska, talad och
skriven

Corpus of Contemporary 2008 425 miljoner ord | amerikansk engelska, talad och

American English (COCA) skriven

Stockholm—-Umea Corpus (SUC) 2006 1 miljon ord | svenska, skriven
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Lankar till korpusar och korpusverktyg

e Stockholm—Umea Corpus (Sprakbanken)

e Korp (sokvertyg) (Sprakbanken)

e Google Books Ngram Viewer

 Universal Dependencies Project

LINKOPINGS
II.“ UNIVERSITET


https://spraakbanken.gu.se/eng/resources/suc
https://spraakbanken.gu.se/korp/
https://books.google.com/ngrams
http://universaldependencies.org/

https://spraakbanken.gu.se/swe/resurser
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UNIVERSITET

FRAGELADA RESURSER FORSKNING PUBLIKATIONER PHD PROGRAM PERSONAL

urser

T

Resurser

Resurs

Aftonbladet 1830-talet
En korpus med texter fran Aftonbladet pa 1830-talet; del av Kubhist-korpusen

Aftonbladet 1840-talet
En korpus med texter fran Aftonbladet p% 1840-talet; del av Kubhist-korpusen

Aftonbladet 1850-talet
En korpus med texter fran Aftonbladet pa 1850-talet; del av Kubhist-korpusen

Aftonbladet 1860-talet
En korpus med texter fran Aftonbladet pa 1860-talet; del av Kubhist-korpusen

Blekingsposten 1850-talet
En korpus med texter fran Blekingeposten pS 1850-talet; del av Kubhist-korpusen

Blekingsposten 1860-talet

En korpus med texter fran Blekingeposten pa 1860-talet; del av Kubhist-korpusen

Filter I

A A A A A A

KubHist|

Storlek

29872419

62750360

82080114

25625374

6872622

11604635

Typ

Korpus

Korpus

Korpus

Korpus

Korpus

Korpus



Historisk bakgrund

e Sedan mitten av 1900-talet ar sprakvetenskap i huvudsak en deskriptiv vetenskap.
* tidigare ofta preskriptiv

* Precis som i andra humaniora kan sprakvetenskapliga analyser grundas i data och
kvantitativa metoder.

* Bloomfields faltstudier, Shannons kodningsteori
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Historisk bakgrund

Utvecklingen av kvantitativa och statistiska metoder inom sprakvetenskapen
avstannade under 1950-talet:

* Det fanns inte tillrackligt mycket sprakdata for att stodja intressanta statistiska
generaliseringar.

 Humaniora rorde sig bort fran data-orienterade beskrivningar mot introspektiva
modeller av kognition.

* Chomsky
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Kvantitativ vetenskap

‘When measurement departs from theory, it is likely to yield mere numbers,
and their very neutrality makes them particularly sterile as a source of remedial

suggestions.

But numbers register the departure from theory with an authority and finesse
that no qualitative technique can duplicate, and that departure is often enough to

start a search.’
Thomas Kuhn (1961)
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Text mining

* Oprecis term som omfattar bade statistisk analys och sprakteknologi, och som
anvands pa olika satt av olika forfattare.
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Text mining vs. Text retrieval (Zhai & Massung, 2016, sid. 11)

Retrieval o = Mining
: Filtering |« | Clustering
Information . Information ! Knowledge
access et acquisition
Search |« orgamzatlonN Extraction
Categorization Topic analysis
. 7

A A A

Natural language content analysis

.

Figure 1.3 Conceptual framework of text information systems.




Text mining i humanistisk forskning
(kalla: Tahmasebi & Hengshen, 2019, sid. 199)

Research —— results Text mining
Question YP method

Data repfc
(digital large-scale text)

Figure 1: A schematic model of the research process in data-intensive humanities.



Att bygga korpusar



Fran ramaterial till annoterad text

Aktivitet

Urval

Insamling

Avformatering

Segmentering

Annotering

Beskrivning

Vilja ut de texter som ska vara med i korpusen.

Samla in texterna, t.ex. genom att “spindla”webben.

Tabort strukturell uppméirkning, t.ex. XML.

Dela upp textmaterialet i relevanta enheter.

Légg till relevant information, t.ex. ordklasser.
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Text som spraklig kommunikation

* Segmentering (i ord, meningar)

Ordklassbestamning (“taggning”)

Betydelsebestamning ("word sense disambiguation”)

Syntaktisk analys (“parsning”)

* Namnigenkanning (personer, platser, foretag, ...)

Rollbestamning ("vem gjorde vad nar var hur?”)
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Tradkrypare - Wikipedia

-

| <> | \E} \@\ [g\ Jﬂw sv.wikipedia.org/wiki/Tradkrypare

.
Y escer J)

A

WIKIPEDIA

Den fria encyklopedin

Huvudsida

Skriv en ny artikel

Deltagarportalen

Bybrunnen

Senaste andringarna

Slumpartikel

Ladda upp filer

Stdd Wikipedia

Kontakta Wikipedia

Hjalp

Skriv ut/exportera

Skapa en bok
Ladda ner som PDF
Utskriftsvanlig version

Verktyg
Sidor som lankar hit

Relaterade &ndringar
Specialsidor
Permanent lank
Sidinformation
Wikidataobjekt
Citera denna sida

P4 andra projekt
¢ Bilder & media

Artikel Diskussion

Tradkrypare

Skapa konto Logga in

Visa Redigera Redigera wikitext Visa historik |50k Ql

Denna artikel avhandlar arten tradkrypare. Fér familjen Certhiidae se Tradkrypare (familj)

Tradkrypare (Certhia familiaris) &r en fagelart inom familjen tradkrypare
(Certhiidae).

Den liknar andra arter inom familjen med bdjd nébb, ménstrad brun ovansida,
vitaktig undersida och langa styva stjartpennor som den anvander fér kunna
balansera uppratt pa tradstammar och grenar. Den kan lattast urskiljas fran
den likartade tradgardstradkryparen, som delar en stor del av dess utbredning i
Europa, genom skillnaden i sang.

Tradkryparen har nio eller fler underarter som héckar i olika delar av dess
utbredningsomréde i de tempererade delarna av Eurasien. Arten aterfinns i alla
sorters skogsmarker, men dar den 6verlappar med tradgardstradkryparen i
Véasteuropa aterfinns den med stdrre sannolikhet i barrskogar eller pa hogre
héjder. Den hackar i tradhalor eller bakom barkflagor, och féredrar
introducerade mammuttrad som hackningsplatser dar sadana finns tillgangliga.
Honan lagger vanligen fem eller sex vita &gg med rosa prickar i det fodrade
boet, men &gg och ungar &r sarbara for angrepp fran hackspettar och
déaggdjur, daribland ekorrar.

Tradkryparen &r insektsétare och klattrar uppfér tradstammar som en mus, for
att leta efter insekter som den plockar fran skrevor i barken med sin fina béjda
nabb. Den flyger sedan till foten av ett annat trdd med en distinkt oregelbunden
flykt. Fageln lever ensam pa vintern, men kan bilda gemensamma sovplatser

Tradkrypare
Status | vérlden: Livskraftig (ic)("]
Status i Sverige: Livskraftig

Y Eukaniatar




Tradkrypare - Wikipedia A

RS

J
(2| (D] [®] [ + [W sv.wikipedia.org/wiki/Tradkrypare c (O]

Skapa konto Logga in

¢ Artikel Diskussion Visa Redigera Redigera wikitext Visa historik |50k Ql
R
WIKIPEDIA  Tradkrypare #«
Den fria encyklopedin
Huvudsida Denna artikel avhandlar arten tradkrypare. For familjen Certhiidae se Tradkrypare (familj)
Skeiv en ny artikel Tradkrypare (Certhia familiaris) &r en fagelart inom familjen tradkrypare
Deftagarportalen (Certhiidae). Tradkrypare
Bybrunnen Status i vérlden: Livskraftig (Ic)m
Senaste &ndringarna Den liknar andra arter inom familjen med béjd nébb, ménstrad brun ovansida, Status | Sverige: Livskraftig
Slumpartikel vitaktig undersida och langa styva stjartpennor som den anvander for kunna
Ladda upp L balansera upprétt pa tradstammar och grenar. Den kan lattast urskiljas fran
i?:;:::;:;:edia den likartade tradgardstradkryparen, som delar en stor del av dess utbredning i 1
Europa, genom skillnaden i sang. . 3

o @0 W

> [D» -~ 8100 As | & > D

QrSearch Resource Content

» [ ]Images
» [ ]Scripts
» [ | Stylesheets
& Cookies — sv.wikipedia.org
» (| Extension Scripts
EH Local Storage — sv.wikipedia.org
[F Session Storage — sv.wikipedia.org

(® Filter Resource List

< » s B+ @ B E > E o Edvemw-conte... » [E p » [il] "Den liknar andra arter inom fam..." [ {) | &
RO (FLSSaC
» <table class="infobox" cellspacing="5" style="width: 22em; text-align: left; font-size:
88%; line-height: 1.5em; font-size:95%;width:20.3788em;padding:.18em;">..</table>
> <p>.</p>
¥ <p>
“Den liknar andra arter inom familjen med bojd nabb, monstrad brun ovansida, vitaktig
undersida och ldnga styva stjartpennor som den anviander for kunna balansera uppratt pd
tradstammar och grenar. Den kan lattast urskiljas frdn den likartade "
<a href="http://sv.wikipedia.org/wiki/Tr%C3%A4dg%C3%A5rdstrsC3%A4dkrypare” title=
"Tradgdrdstradkrypare">tradgdrdstradkryparen</a>
", som delar en stor del av dess utbredning i *
<a href="http://sv.wikipedia.org/wiki/Europa" title="Europa">Europa</a>
", genom skillnaden i sang."

</p>
> <p>.</p>
> <p>.</p>

<p></p>
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Utdrag ur SOU fran 1930 (jmf. Jarlebrink et al. 2016)

~>~

Allenast den , som av fullt vederhaftiga och trovardiga personer intygades v a r a fullt palitlig vid bruket av
rusdrycker , borde tilldelas korkort . </s>

<S>

De sakDen ordning , som salunda kom till stand , h a r icke visat sig tillf redskunniga . </s>
<S> | |
Qtillande . </s>

F

Intyg om nykterhet , ordentlighet och hansynsfullt upptradande larer sa gott som vem som helst kunna prestera ,
och detta av personer , vilkas trovardighet lansstyrelsen saknar all anledning att betvivla . </s>

<S>

F & dro de , vilka vilja utsatta sig for det obehag , somg i ve tv i1s adar forenat med att neka en v & n ell
er granne ett dylikt intyg . </s>
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Textsegmentering

* Textsegmentering ar uppgiften att dela upp en text i lingvistiskt meningsfulla
enheter, sasom ord, meningar och paragrafer.

* Nar enheterna man segmenterar i ar ord eller ordliknande enheter kallas
textsegmentering for tokenisering.

 ord, tal, skiljetecken
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Tokenisering

e RS text * Tokeniserad text

e Den liknar andra arter inom * Den liknar andra arter inom
familjen med bojd nabb, familjen med bojd nabb,
monstrad brun ovansida, monstrad brun ovansida, vitaktig
vitaktig undersida och 13nga undersida och langa styva
styva stjartpennor som den stjartpennor som den anvander
anvander for att kunna for att kunna balansera uppratt pa
balansera uppratt pa tradstammar och grenar .

tradstammar och grenar.
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Meningssegmentering

* | vissa sammanhang vill vi inte bara identifiera ord utan daven stérre enheter sasom
meningar eller stycken.

* Meningssegmentering ar uppgiften att dela upp en texti meningar.

* Meningssegmentering ar svarare an att dela upp en text efter en punkt eller ett
annat skiljetecken.

* We visited the U.S. After that, we visited Canada.
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Att tillfora spraklig information

,Q Sparv

Sprakbankens annoteringsverktyg
Analyssprak: gyenska ¥ Ladda exempel:

© Rentext (O XML

1 Sprakteknologiska analysverktyg ar numera fruktansvart bra.
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Verktygen ger manga olika slags spraklig information

<sentence id="8f74-86ba"> [visa XML]

P
f sp \—
u O~ ve!l ™18 AB"’"’"}Ml 'MAD)

Sprakteknologiska analysverktyg & numera fruktansvért bra

token msd lemma lex sense

Sprakteknologiska JJ. POS. UTR+NEU. PLU.

IND+DEF. NOM
analysverktyg NN. NEU. PLU. IND. NOM
ar VB. PRS. AKT vara vara..vb.1 vara..1
numera AB numera numera..ab.1 numera..1
fruktansvart AB. POS fruktansvard, fruktansvard..av.1, fruktansvart..1 (0.796),
fruktansvart fruktansvart..ab.1 fruktansvard..1 (0.204)
bra JJ. POS. UTR+NEU. bra bra..av.2 bra..4
SIN+PLU. IND+DEF. NOM
MAD

</sentence>
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En stor utmaning - ambiguitet

Jag bad om en kort bit

ENN NN ENN ENN DN
1T 1 1
=11
B B

Exempel: Joakim Nivre
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En stor utmaning - ambiguitet

Jag bad om en kort bit

99,45% 80,93% 63,14% 95,26% 70,22% 100,00%

VB

(%)
2
>
(e}

0,55% 19,61% 29,79% 2,37% 19,66% 0,00%

PL G

I

5,13% 2,28% 10,11%
1,92% 0,01%

Data: Stockholm—Umea Corpus (traningsdel)
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Statistik och modeller



Frekvensanalys

* Ordrekvenser i t.ex. tidningskorpusar speglar en ‘tidsanda’ eller skribenters
"forgivettaganden’

e Relativa frekvenser ar ofta mer intressanta an absoluta frekvenser
* Jamforelser over tid speglar sprakutvecklingen (och samhallsutvecklingen)
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Frekvensanalys

* Man kan rakna mycket annat an ord:

* bigram ( = tva ord i direkt ordningsfoljd)
* n-gram ( = n ord i direkt ordningsfoljd)

« - forfattarbestamning, ...
* samforekomster ( = ord inom ett visst avstand fran varandra)
e ord av semantiska kategorier

* t.ex. positiva och negativa vardeord

e - sentimentanalys, ...
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Andel av tokens (normaliserad

Y =

Zipfs
lag

1.0 A

0.8 1

0.6 1

04

0.2 1

0.0 -

10

20 30
X = ord i rangordning

50
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Heaps

ag

10000 A

8000 -

y= orctyper
'?

2000 A

200000

800000 1000000

X = antal ordien korpus
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Vektorrumsmodeller

Tekniker som reducerar den lingvistiska variationen och fangar semantiskt
relaterade begrepp

* Ord representeras som vektorer (Word embeddings)

* Meningar fas genom att addera ordvektorer, dokument genom att addera
meningsvektorer

Likhet mellan meningar och dokument mats som narhet i vektorrummet

COSOik
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Distribuerad semantik

e Ett ords betydelse beror pa hur det anvands i kontext
* Varje ord representeras som en vektor I
* Nagra hundra dimensioner S AN
* Traningskorpus, nagra miljoner ord En fet pudel badar i en balja
* Exempel, random indexing
* Han bet hunden.
 Tilldela en gles slumpvektor till varje ord

N
\

* Han 0-1010-1000 1)
bet 0000011-1-10
hunden -1010010-100
* Varje gang ett ord forekommer i texten, addera kontextvektor i ett fonster runt ordet
1-1-10)+(0-1010-10001)+(-1010010-100) =

bet: (00000
11

1
((1-111011-2-1 1)
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Nagra projekt vid LiU
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Nagra projekt vid LiU

* Handikappbegreppets utveckling

* Verktyg for textkomplexitetsmatningar
* Analys av hur standarder anvands

* Analys av betydelseskiften pa Pinterest

Projekten genomférs inom det nationella infrastrukturprojektet SweClarin
(https://sweclarin.se/)
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100 ar av handikappbegrepp

* Projekt med IBL (Henrik Danielsson, Lotta Holme)
* Initialt analyserar vi SOU:er fran 1922 och framat
e Data hamtat via Sprakbankens XML-version
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Fysiskt handikapp

25000
20000
m funktionshind*
m funktionsneds*
15000 handikap*
minvalid*
m lyte™/Iytt*
10000 rullstolsbu*
m rorelsehind*
vanfor*
5000

bbbk

1920s 1930s 1940s 1950s 1960s 1970s 1980s 1990s  2000-09 2010-16
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Ordlikheter, mha vektorlikhet

* SOU-dokument 1922-29:
e >>>wrd = 'imbecilla’

* [('sinnessl6a’, 0.8798)

» 'asociala', 0.8652)

* 'idioter', 0.8225)

» 'fallandesjuka’, 0.7944)
» 'obildbara', 0.7874)

» 'straffriforklarade’, 0.7550)
* 'bildbara', 0.7478)

* 'sinnessjuka’, 0.7309)

e 'vanartade', 0.7046)

* 'alkoholist', 0.6863)]

SOU-dokument 1950-59:
>>> wd = 'imbecilla’
[('gravt’, 0.8649)

‘debila’, 0.8018)
'konvalescenter', 0.7833)
'‘obildbara’, 0.7811)
'tuberkulossjuka’, 0.7750)
'utvecklingshammade', 0.7739)
'missanpassad’, 0.7715)
'uppegaende’, 0.7683)
'defekta’, 0.7635)
'synsvaga', 0.7590)]
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Motsvarigheter over tid (temporala analogier)

70-tal 80-tal 90-tal

handikapp handikapp handikapp

funktionshinder sjukdomstillstand  sjukdomar

funktionshinder handikapp

00-tal

funktionsned-
sattningar

Sjukdomar

funktionsned-
sattningar

10-tal

funktionsned-
sattningar

funktionsned-
séttning/ar

funktionsned-
sattningar
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Insamling av lattlast text

* En samling av parallellstallda meningar fran svenska kommun- och
myndighetshemsidor, dar lattlasta meningar parats ihop med meningar skrivna pa
standardsvenska

» Syfte: Textanalys avseende bl. a. textkomplexitet, samt utveckling av metoder for
automatisk textforenkling

* 59 513 meningspar
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Textanalys av standards

* Projekt med IEI

* Analys av The Economist
 Vilka betydelser har standards for foretag, industrier och samhallet?
* Hur har detta forandrats sedan 19907
* Vad foranledde dessa forandringar?
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1992
| standard | standards | regulation | regulations | compliance | safety regqulations |

| 249 | 481 | 223 | 98 | 18 |43 |
2017
| standard | standards | regulation | regulations | compliance | ifrs | international financial reporting standards |
| 292 | 237 | 284 | 175 | 43 | ©32 |2 [
mm standards
Total count per year mmm standard
500 A B safety _regulations
regulations
Emm regulation
400 1 B international_financial_reporting_standards
- ifrs
-
" 300 - E—
2 . st
= 200 1 -
re
- e
100 - = in
- ifi
M Cioipnonee
1992 2017
Year

Article date: Nov 21, 1992
Title: Homosexuals and the Military: Out of the Locker
Words: standards: 1, regulations: 1

Abstract: The case involving Keith Meinhold, a USN petty officer discharged from the service for admitting he was gay, is discussed. Pres-elect Bill Clinton has suggested that barring
homosexuals from the service should be overturned.

Sentences:

He acknowledges that the present policy discriminates unfairly, but argues, with soldierly tact, that "civilian standards of fairness and equality don't apply down where the body bags
are filled.

Mood: indicative Modality: 0.75 Sentiment: (-0.25, 0.5)

There is no reason why homosexuals, any more than heterosexuals, should roam bases like ravening wolves; existing military regulations prohibit all sexual relations, regardless of
slant.
Mood: conditional Modality: 0.35 Sentiment: (0.3, 0.4777777777777778)



Korpusinsamling

* Rapporter fran svenska foretag
* 629 195
* |SO-certifierade
 Namner standarden i sina rapporter utan att vara certifierade
* Namner inte
 Skiljer sig spraket mellan dem
e Vokabular
* Syntax
e Attityd (sentiment)
 Spraklig profil?

LINKOPINGS
II.“ UNIVERSITET



Analys av Pinterest

e Hur paverkas Historiska museets foremal betydelse nar de byter kontext
* Yrkespersoner och amatorer skapar tillsammans nya grupperingar av foremal
* Topikanalys av de sprakliga beskrivningarna

historiska.se

Two Viking arm rings of solid gold was found an early December
morning in 1923 when a young farmhand took the horse out and
started to plow a field. And there they where, down in the soil, a very
rare... More

Comments A

Share feedback, ask a question or give a high five

o Add a comment

v Bodil Axelsson saved to viking jewelry
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Topic i Pinterest

Selected Topic: |1

|| Previous Topic | | Next Topic | | Clear Topic |

Intertopic Distance Map (via multidimensional scaling)

PC2

13

12

Marginal topic distribution

2%
5%

10%

"

Slide to adjust relevance metric:(2)
| | | | | |
A=06 00 02 04 06 08 10

Top-30 Most Relevant Terms for Topic 1 (35.4% of tokens)

1,000 2,000 3,000 4,000 5,000

rune_stone _
heimet [N
rune [N
shie [N
thor_hammer [N
ireland I
norse_mythology [N
oseverg [N
ey
xing NN
museum_oslo _
scotiand [N
finiand |
[

axe

thor ERN
dragon [N
discovered _
carved [N
oseberg_ship [N
knite [N

Overall term frequency
I Estimated term freq y within the ted topic
y(w) * [sum_t p(t | w) *leg(p(t | w)/p(t))] for topics t; see Chuang et. al (2012)

y(term w) = freq|

1
2. relevance(term w | topic t) = A * p(w | t) = (1 - A) * p(w | t¥p(w); see Sievert & Shirley (2014)




Prelimindra resultat

Identifierat 13 topics

Ett tydligt topic kring den klassiska manliga myten
* Svard, tors hammare, knivar, slag, makt, yxor, hjalmar, skdldar etc

Ett topic med mer fokus pa klader
* Tunikor, vaskor, broderi, stygn, kostymer, klader, silke, ylle etc

Ytterligare topic identifierade
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