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Kortfattade losningskommentarer

A. Hardware
En vanlig registreringsuppgift pa grundkursniva som loses pa valfritt satt - Brute Force.

B. Budget

Kan reduceras till en maxflow-algoritm.

Bipartit graf, ett horn ui till vénster per rad, ett horn vj till hoger per kolumn. Dessutom killa s
och utlopp t.

Killa s har kant till varje radhorn med kapacitet = radsumma for den raden.

Utlopp t har kant fran varje kolumnhorn med kapacitet = kolumnsumman for den kolumnen.

For varje ruta (i,j) i budget-matrisen sa finns kanterna (ui,vj) och (vj,ui).

Om villkoret ar att talet i rutan ska vara a <= talet <= b sa satter vi kapacitet b pa kanten (ui,vj)
och kapacitet -a pa kanten (vj,ui).

Finn sedan maxflode (med t.ex. Ford-Fulkerson) och kolla att kanterna fran s och kanterna till t ar
mattade. Da har vi en tillaten 1osning pa budgetproblemet.

En komplikation 4r att man maste hitta ett tillatet startflode. Det ar inte sakert att noll-flodet ar
tillatet eftersom vi har villkor som séager att flode[vi,uj] >= a for vissa (i,j).

C. Frogger

Lgses med bredde farst sgk. For hver runde ma man flytte pa alle bilene slik at man ser hvor
frosken (grodan) kan hoppe. Det letteste (?) er a holde alle posisjonene frosken kan na i en runde
1 en 2D tabell av samme stgrrelse som den "fysiske" verden. Da vet man at man i neste runde kan
na alle de samme rutene + alle naboruter - alle ruter hvor det er en bil. S& snart man har merket av
malruten er problemet lgst.

D. Gallup

Lgses med "brute force". Prgv forst med 1 person, sa 2 osv. Hver gang: Regn ut hvor mange
personer som har valgt hvert alternativ og regn tilbake prosentsatsen og sjekk om det stemmer.
Sjekk ogsa summen av antall personer.

Komplikasjon: Pga avrunding kan det vere flere antall personer som passer til prosentsatsen.
Finn stgrste og minste antall og summer disse for a sjekke antallet personer.

Komplikasjon: sprintf i C avrunder ikke riktig (nevnt i oppgaveteksten).



E. Jackpot

Perioden mellan forekomster av "Jackpot" ar det minsta heltal som ar delbart med periodiciteten
for varje enskilt hjul, dvs. hjulperiodiciteternas minsta gemensamma multipel (least common
multiple, LCM pa Engelska).

En enkel implementation av LCM kan utnyttja att LCM(x0,x1,x2,...) =
LCM(x0,LCM(x1,LCM(x2,...))) och att LCM(x,y) = x*y / GCD(x,y). GCD(x.,y)
berdknas som bekant m.h.a. Euklides algoritm.

En alternativ, men lite mer kravande losningsmetod 4r att primtalsfaktorisera varje hjulperiod,
och bygga upp LCM som en faktor av maximala antalet forekomster av varje primtalsfaktor.

F. Spiderman
Standard dyn-prog. Bra att berdkna minheight[i,h] = minsta hojd pa bynnad som medger att vi
befinner oss pa hojd h efter de i forsta etapperna.

G. Subway

Borja med att plocka bort de punkter som ligger <=d fran origo. For de aterstaende punkterna,
berakna vinkel (atan2) fran origo till punkten samt inom vilket vinkelintervall (trigonometri) en
linje fran origo kan ha for att punkten ska vara <= d fran linje. Sortera alla intervall sa att en
cirkular lista uppstar. Bryt upp listan pa alla mojliga stéallen sa att den blir linjar, applicera
darefter en greedy-10sning for varje linjar lista.

Vid sortering kan det kravas att man ar noga med flyttalsjamforelser. Det gar forvisso att losa
endast med heltal, men om man anvénder ett litet epsilon vid alla flyttalsjamforelser gar det bra.
Mbijliga varden pa epsilon som fungerar pa min 1osning ar le-5 till 1e-18 (eller nat sant).

H. CPU

Denna uppgift blir ganska latt om man bara angriper den fran ratt hall. Ett Zeisel-nummer (vilket
det egentligen ror sig om) ar en produkt av minst tre primtal, och kan i uppgiften aldrig vara
storre an 2*10/9. Detta satter klara begransningar pa de tva lagsta av primtalen. Det racker
saledes att loopa over alla tillrackligt sma unika par av primtal och se om de utgor borjan av en
Zeisel-sekvens. Om de gor det, sa lagger man till alla Zeisel-nummer som har det primtalsparet
som lagsta faktorer i en lista. Nar detta ar klart har man en lista Over samtliga 243 "explosiva"
nummer som finns i intervallet. Efter detta ar det bara att soka i den listan for att se hur manga
som finns inom det givna intervallet.



