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½�¶v¦�©�¦*²³ª/£�¤³ªT¬�£Y¯X¬®ªZª�²»Ê
²¥¤¥²¥±¾Ä�±T¬Ô©Z¦D¨?¬�©�¸Á±Z¶v¦*¦?ÀA¦D¨�°v±Z²»¬®¡Á±Z²¥I¦*¬�¹º±Z¶v¦*±T©�£�¡�ªZ£�¨?±Z²»¬®¡
ªT¬µ¹h£^©D«
±Z¶�²¥ª�¨?¬®°�¤³¸ÔÊX¦c°�ªT¦D¸�²³¡Y¬�©�¸v¦�©,±T¬�O£^Â�¦o´�¬V¬A¸Å¦DªT±Z²¥�£^±Z²»¬®¡�ª�¬®¡�§,¶v¦�±Z¶v¦�©,£
©Z¦DªT±Z£^©�±�¬�¹Í±Z¶v¦k±T©�£�¡�ªZ£�¨?±Z²¥¬®¡Å§,²¥¤³¤
ÊX¦kÙ
¡�²³ªZ¶v¦D¸�§,²»±Z¶�²³¡µ±Z¶�¦c¸v¦D£�¸�¤¥²¥¡�¦�¼
T�ô?óÁô65 Ï�ý�,4�pú�þ;����ü�þ;,
½�¶v¦�©�¦�²¥ªÍ¡v¬k¯X¦�©�O£�¡v¦D¡�±M¤»¬�´c²¥¡*±Z¶v¦�ªTÄAªT±T¦D ª�²¥¡�¨?¦r±Z¶v¦�©Z¦�²¥ªM¡�¬�ªZ¦D¨?¬®¡�¸�£^©ZÄ*ªT±T¬�©�£^´�¦
£�¡�¸·Ð�¦�©ZÄ·¤¥²»±T±Z¤»¦&I¦DI¬�©ZÄ·²¥¡o±Z¶�¦&¦D¡�´®²¥¡v¦r¨?¬®¡±T©Z¬®¤v°
¡�²»±�¼�½,¶v¦�©Z¦r²¥ª�«�¶v¬�§&¦�Ð�¦�©D«£�¡v¦�¦D¸
±T¬�Â�¦�¦�¯*±T¦DI¯X¬�©�£^©ZÄc¤»¬�´®ª�¹h¬�©�¦D£�¨1¶*±T©�£�¡�ªZ£�¨?±Z²»¬®¡a¼�*4¦�©Z¦&±Z¶v¦&±T©�£�¡�ªZ£�¨?±Z²»¬®¡
ª�ªT±T¬�©�¦&±Z¶�¦
£�¨?±Z²»¬®¡�ª,±Z¶v¦�ÄY¶�£DÐ�¦�±Z£^Â�¦D¡;¼p�r±4¨?¬®�O²»±�±Z²¥I¦�«v±Z¶�¦c¤»¬�´�²¥ª�°�ªZ¦D¸Ô²¥¡Ô¸�²Ï×X¦�©Z¦D¡�±�§&£�ÄVª
¸v¦�¯X¦D¡�¸�²³¡v´�¬®¡ ±Z¶�¦Á¨?¬®¡
¨�°v©Z©Z¦D¡�¨?Ä9¨?¬®¡±T©�¬®¤c£�¤»´�¬�©�²»±Z¶
ý¨�°v©Z©Z¦D¡�±Z¤»ÄG°�ªZ¦D¸;¼K Ú¹o±Z¶�¦
¨?¬®¡�¨�°v©�©Z¦D¡�¨?Ä�¨?¬®¡�±T©Z¬®¤�£�¤»´�¬�©�²¥±Z¶�.²³ª�¬�¯
±Z²¥O²¥ªT±Z²³¨^«Í¡�¬�§�©1²»±T¦µ¬�¯X¦�©�£^±Z²¥¬®¡�ª�£�¨?±Z°
£�¤¥¤»Ä
¨�¶
£�¡v´�¦P±Z¶v¦¿©Z¦�¯X¬®ªZ²¥±T¬�©ZÄGÊX¦�¹h¬�©Z¦Á±Z¶v¦P¨?¬®OO²»±Y¯X¬®²¥¡�±�«4±Z¶�¦�©Z¦�¹�¬�©�¦P£�¤¥¤�§�©�²»±T¦DªY£^©Z¦
ªT±T¬�©Z¦D¸È²¥¡�±Z¶v¦o¤»¬�´v¼4Ã�¡�±Z¶v¦o¬�±Z¶�¦�©/¶�£�¡
¸;«d²»¹�¯X¦DªZªZ²¥�²¥ªT±Z²¥¨�¨?¬®¡�¨�°v©�©Z¦D¡�¨?ÄÅ¨?¬®¡�±T©Z¬®¤�²³ª
°�ªT¦D¸a«A£�¤³¤d¬®¤³¸µÐ^£�¤¥°v¦Dª&¬�¹�±Z¶v¦c¸�£^±Z£·©Z¦�¯X¬®ªZ²»±T¬�©ZÄµ£^©Z¦cªT±T¬�©Z¦D¸Ô²¥¡µ±Z¶v¦c¤»¬�´*Ù
¤¥¦/²¥¡µ¬�©�¸v¦�©
±T¬OÊX¦c£^Ê
¤»¦k±T¬�©Z¬®¤¥¤XÊ
£�¨�Â�±Z¶�¦o¨�¶�£�¡�´�¦Dª�¼

R#^fe 6B84�*��_*:;:;� �*�Í[ �M8/�/!':;8/<
�/ª~I¦D¡�±Z²»¬®¡v¦D¸oÊ'¦�¹h¬�©Z¦�«�¨?¬®¡�¨�°v©Z©Z¦D¡
¨?Ä�¨?¬®¡�±T©Z¬®¤V²¥ªa¡v¦�¦D¸�¦D¸k±T¬4O£^Â�¦&ªZ°v©Z¦M±Z¶
£^±~±T©�£�¡�ªTÎ
£�¨?±Z²»¬®¡�ªo©�°�¡�¡
²¥¡v´Y¨?¬®¡�¨�°v©Z©Z¦D¡�±Z¤»ÄÁ¸v¬�¡v¬�±�²¥¡±T¦�©�¹�¦�©Z¦I§4²»±Z¶Á¦D£�¨�¶`¬�±Z¶v¦�©D¼�½�¶v¦�©Z¦O£^©Z¦
±¾§&¬µ¸
²¥ªT±Z²¥¡�¨?±�£^¯�¯
©Z¬®£�¨�¶v¦Dª,±T¬O±Z¶�²¥ªD«V±Z¶�¦c¬�¯�±Z²¥O²³ªT±Z²¥¨�£�¡�¸Y±Z¶v¦c¯X¦DªZª�²¥O²¥ªT±Z²³¨^¼
T�ô%$Áô�õ ö<÷�û:ü�' ü���û:ü]���
ý²þ;�#:pù�ùGø8þU�L���
ý²þ�û�ùGý��
Ã/¯�±Z²³O²¥ªT±Z²¥¨�¨?¬®¡�¨�°v©Z©�¦D¡�¨?Ä�¨?¬®¡�±T©Z¬®¤��¾Ãc÷,÷�¡ÝÙ é ù:Ú�²¥ª/¯�©Z¬�ÐA²¥¸v¦D¸Á²¥¡È±Z¶v¦I¸�£^±Z£Y©�¦�¯'¬®ªTÎ
²»±T¬�©ZÄ�¼3Ãc÷�÷K²¥ª·§,¶�£^±*²»±IªT¬®°�¡�¸
ª�¤¥²¥Â�¦�« ¤»¦�±*£Á±T©�£�¡�ªZ£�¨?±Z²»¬®¡É©�°
¡`±T¬Á±Z¶v¦Y¦D¡�¸3£�¡�¸
±Z¶v¦D¡Ô¸v¦�±T¦D¨?±�£�¡�Äµ¨?¬®¡8;
²¥¨?±Zª&§,¶v¦D¡�±Z¶v¦�±T©�£�¡�ª�£�¨?±Z²»¬®¡Y²¥ªr¸v¬®¡v¦�¼ºÃc÷�÷Æ²¥ªº´�¬V¬V¸Y§,¶�¦D¡
±Z¶v¦�©Z¦·£^©Z¦c¹h¦�§�¨?¬®¡Ê;d²¥¨?±Zª,²¥¡Å±Z¶v¦�ªTÄAªT±T¦DÔ¼�½�¶�¦�©Z¦c£^©Z¦o±Z¶�©Z¦�¦o¯
¶
£�ªT¦Dª�²¥¡Å£�±T©�£�¡�ªZ£�¨5Î
±Z²»¬®¡�±Z¶�£^±o©�°
¡�ªc²¥¡P£�¡ Ãc÷�÷&Î¾ªTÄVªZ±T¦DÔ«�±Z¶�¦OÙ�©�ªT±o¬®¡v¦µ²¥ªo©Z¦D£�¸;«�§,¶v¦�©Z¦�±Z¶v¦µ£�¨?±Z°�£�¤
§&¬�©ZÂ�¬�¹&±Z¶v¦I±T©�£�¡
ªZ£�¨?±Z²»¬®¡P²¥ªk¸�¬®¡v¦�«~£�¤¥¤�§�©�²¥±T¦Dªk¸v¬®¡v¦O²¥¡È±Z¶�²¥ª�¯d¶�£�ªT¦I£^©Z¦�¸v¬®¡�¦·±T¬
¯�©�²¥Ð�£^±T¦�ªZ±T¬�©�£^´�¦ Ù é ù1Ú�¼Å½�¶v¦�¡�¦?ÀV±�¯
¶�£�ªT¦�²¥ªcÐ^£�¤¥²¥¸�£^±Z²¥¬®¡;«a§,¶v¦�©�¦�±Z¶v¦µ±T©�£�¡�ªZ£�¨?±Z²»¬®¡
O£^Â�¦DªOª�°v©Z¦�±Z¶�£^±O¡v¬Á¨?¬®¡Ê;
²¥¨?±Zª*¬A¨�¨�°v©Z©Z¦D¸3¸�°�©�²¥¡v´�±Z¶v¦Y¦?ÀV¦D¨�°v±Z²¥¬®¡3¬�¹,±Z¶v¦Y±T©�£�¡�ªTÎ
£�¨?±Z²»¬®¡;«Í£�¡�¸�Ù
¡�£�¤¥¤»Ä�±Z¶v¦�©Z¦�²³ªc±Z¶v¦O§,©�²»±T¦I¯
¶�£�ªZ¦O§,¶v¦�©Z¦µ£�¤¥¤�¨�¶
£�¡v´�¦Dª�£^©�¦�§�©�²¥±T±T¦D¡
±T¬�±Z¶�¦µ¸�£^±Z£^Ê
£�ªZ¦�¼Y½,¶v¦�©Z¦�£^©Z¦�ªT¦�Ð�¦�©�£�¤º£^¯�¯�©Z¬®£�¨1¶v¦Dªo±T¬È£�¨�¶�²¥¦�Ð�¦µ¬�¯�±Z²³O²¥ªT±Z²¥¨*¨?¬®¡AÎ
¨�°v©Z©�¦D¡�¨?Äµ¨?¬®¡�±T©Z¬®¤Ø«v±Z¶v¦k¬®¡�¦c¨�¶v¬®ªT¦D¡�¶v¦�©Z¦k²¥ª�£*Ð^£^©�²¥£�¡�±&¬�¹�±Z¶v¦kÊ�©�¬®£�¸�¨�£�ªT±�¨?¬®OO²¥±
£^¯�¯�©�¬®£�¨�¶É§,¶v¦�©Z¦�£�±T©1£�¡�ªZ£�¨?±Z²»¬®¡É¸v¦�±T¦D¨?±ZªI£�¡`¦�©Z©Z¬�©*£�¡�¸�Ê
©Z¬®£�¸�¨�£�ªT±Zª·±Z¶�²¥ªo±T¬È£�¤³¤
¬�±Z¶v¦�©Ô£�¨?±Z²»Ð�¦È±T©�£�¡�ªZ£�¨?±Z²¥¬®¡�ª Ù é ë�Ú�¼ ½�¶v¦�±T©�£�¡�ªZ£�¨?±Z²»¬®¡
ªµ²¥¡�Ð�¬®¤»Ð�¦D¸9²¥¡ ±Z¶�¦�¨?¬®¡Ê;
²³¨?±
£^©Z¦�±Z¶v¦D¡�©�¦DªT±Z£^©Z±T¦D¸;¼�ö�ÀV¯X¦�©�²¥O¦D¡±Zª�ª�¶v¬�§#±Z¶�£^±,¬�¯
±Z²¥O²¥ªT±Z²³¨k¨?¬®¡�¨�°v©Z©Z¦D¡
¨?ÄY¨?¬®¡�±T©Z¬®¤
¬®°v±T¯X¦�©Z¹h¬�©�Oª·±¾§&¬^Î�¯
¶�£�ªZ¦Å¤»¬V¨�ÂV²³¡v´S�ØªZ¦�¦ÅªZ°vÊ
ªT¦D¨?±Z²¥¬®¡ÉùV¼ìíV¼ìë�¡·§4¶v¦D¡É±Z¶v¦�©Z¦Ô£^©Z¦Y¹�¦�§
¨?¬®¡Ê;
²³¨?±Zª'Ù é ë�Ú�¼M½�¬o²¥¤¥¤¥°
ªT±T©�£^±T¦�¶v¬�§G¬�¯�±Z²¥O²¥ªZ±Z²¥¨r¨?¬®¡�¨�°v©Z©Z¦D¡
¨?Ä·¨?¬®¡�±T©Z¬®¤�§&¬�©ZÂAª ²¥¡*±Z¶�¦
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R(X)

R(X) W(X)

W(X)
þ

T1

T2
Br
ÿ
oadcast

ÌM²»´®°v©Z¦oùV¼ é Ü�Ã/¯�±Z²¥�²¥ªT±Z²¥¨/¨?¬®¡�¨�°v©Z©�¦D¡�¨?Ä�¨?¬®¡�±T©Z¬®¤

¸�£^±Z£Á©Z¦�¯X¬®ªZ²¥±T¬�©ZÄ�¤»¦�±Zª*¤»¬V¬�Â`£^±I£�¡3¦?Àv£�I¯
¤»¦ �ÖÌM²»´®°v©Z¦ÅùV¼ é ¡1¼ *,¦�©Z¦Y§&¦Ô¶�£DÐ�¦Å±Ç§º¬
±T©�£�¡�ª�£�¨?±Z²»¬®¡�ª�«'½ é £�¡�¸�½,ëV¼d.¿¦*¨�£�¡�ªT¦�¦�±Z¶�£^±�½,ëI¶�£�ª/¶�²»´®¶v¦�©,¯�©�²»¬�©�²¥±¾Ä�±Z¶�£�¡�½ é
ªZ²¥¡
¨?¦�½,ë�²¥¡�±T¦�©Z©�°v¯
±Zª�½ é ¼¿½ é ªT±Z£^©Z±Zª*ÊVÄP©Z¦D£�¸
²¥¡v´��·«Í±Z¶v¦D¡3½,ë�ªT±Z£^©Z±Zª*©�°�¡
¡�²¥¡v´
£�¡�¸�©Z¦D£�¸�ª��·«�¶�¦�©Z¦O§&¦µ¶�£�Ð�¦�¡v¬�¯�©Z¬�Ê
¤»¦D ªZ²¥¡�¨?¦��£�¡Ä¿±T©�£�¡
ªZ£�¨?±Z²»¬®¡�ª�¨�£�¡�©Z¦D£�¸
±Z¶v¦�ªZ£�I¦µ¸
£^±Z£�²»±T¦D §,²»±Z¶v¬®°v±k¯
©Z¬�Ê
¤»¦DÔ¼�.9¶�¦D¡�½,ëÅ±Z¶v¦D¡P§�©1²»±T¦Dª��·«~§&¦�´�¦�±�£
¯�©Z¬�Êd¤»¦D ªZ²¥¡�¨?¦�½ é ¶�£�ªr©Z¦D£�¸Ô²¥±ºÊX¦�¹h¬�©Z¦�¼�½�¶v¦D¡Y½,ë·Ê�©�¬®£�¸�¨�£�ªT±Zª�£II¦DªZª�£^´�¦c£^Ê'¬®°�±
±Z¶�²¥ª�¨?¬®¡8;
²¥¨?±�±T¬O£�¤¥¤;£�¨?±Z²»Ð�¦o±T©�£�¡�ªZ£�¨?±Z²»¬®¡
ª�¼ ½,ë·±Z¶v¦D¡Ô¨?¬®¡�±Z²¥¡V°v¦Dª�£�¡�¸Å§�©�²»±T¦Dª�£�¤¥¤X²»±Zª
¨�¶
£�¡v´�¦Dªc±T¬Ô±Z¶v¦O¸
£^±Z£^Ê
£�ªT¦�¼�ç,¬�§ ½ é ©Z¦DªZ°
I¦Dªk²»±Zª�¦?ÀA¦D¨�°v±Z²»¬®¡P£�¡�¸Á§,©�²»±T¦Dª/±T¬��·«
±Z¶�²¥ª,²¥ª�¡v¬I¯�©�¬�Ê
¤»¦DWªZ²¥¡
¨?¦c£�¤¥¤;§�©�²¥±T¦?Î�¬�¯'¦�©1£^±Z²»¬®¡�ª�£^©Z¦�±T¬�¤»¬A¨�£�¤aªT±T¬�©�£^´�¦�¼r½�¶v¦D¡Å½ é
©Z¦D£�¨1¶v¦Dª&±Z¶v¦4Ð^£�¤¥²¥¸
£^±Z²»¬®¡I¯
¶�£�ªZ¦4£�¡�¸�ªT¦�¦Dªº±Z¶v¦4Ê
©Z¬®£�¸�¨�£�ªT±T¦D¸�I¦DªZªZ£^´�¦k£�¡�¸�©Z¦D£�¤¥²���¦Dª
±Z¶�£^±,²¥±�¶�£�ª�±T¬O©Z¦DªZ±Z£^©Z±�¼
½�¶�¦O¤»¬V¨�ÂV²³¡v´Ô²¥¡v¹h¬�©�O£^±Z²»¬®¡Á¡v¦�¦D¸v¦D¸P±T¬ÅªT±T¬�©Z¦O§,¶�¦D¡¿°�ªZ²¥¡v´�¬�¯�±Z²¥�²¥ªT±Z²¥¨*¨?¬®¡�¨�°v©ZÎ

©Z¦D¡�¨?ÄÈ¨?¬®¡±T©�¬®¤M²¥ª/¬®¡�¤»Ä�£YªZ²¥¡�´®¤»¦·þ�Î�Ê
²¥±/Ð^£�¤¥°v¦·¹h¬�©/¦D£�¨1¶P¸�£^±Z£Ô²»±T¦DÅ¼c½�¶v¦*Ð�£�¤³°v¦·²³ª
°�ªT¦D¸Å±T¬�O£^©ZÂ�§,¶�£^±�±T©�£�¡
ªZ£�¨?±Z²»¬®¡ÅÙ
©�ªT±r±T¬®°�¨�¶�¦D¸Å±Z¶v¦o¸
£^±Z£O²»±T¦DÔ¼
T�ô%$Áô?ó 
�ø¤�C�1ü�'Mü]��û:ü]�Â�
ýêþ;�#:�ùGùGø8þ;�L�j�
ý²þ�û�ùGý��
ê ¦DªZªZ²¥�²¥ªT±Z²¥¨�¨?¬®¡
¨�°v©Z©Z¦D¡�¨?ÄO¨?¬®¡�±T©Z¬®¤X°�ªT¦Dªº¤»¬A¨ZÂAªº±T¬·¦D¡�ªZ°�©Z¦�±Z¶�£^±r¡v¬�¨?¬®¡8;
²¥¨?±Zªº¬V¨�¨�°v©
¸�°v©1²¥¡v´¿±Z¶v¦�¦?ÀV¦D¨�°v±Z²¥¬®¡Æ¬�¹k±Z¶�¦�±T©�£�¡�ª�£�¨?±Z²»¬®¡;¼ ½�¶�¦�I¬®ªT±�¨?¬®OI¬®¡9¯X¦DªZªZ²¥�²¥ªT±Z²¥¨
¨?¬®¡�¨�°v©�©Z¦D¡�¨?Ä ¨?¬®¡±T©�¬®¤�¯�©Z¬�±T¬A¨?¬®¤,²³ªO¨�£�¤¥¤»¦D¸ ±Ç§º¬^Î�¯d¶�£�ªT¦�¤¥¬V¨�ÂV²¥¡�´â��ë ê ,�¡ïÙïú1Ú�¼Æ½�¶�¦
Ê
£�ªZ²³¨µ²¥¸�¦D£È²³ª�±Z¶
£^±*²¥¹,£È±T©�£�¡�ªZ£�¨?±Z²»¬®¡ ¡�¦�¦D¸�ª*±T¬¿©Z¦D£�¸3£¿¸�£^±Z£Á²»±T¦DÔ« ²¥±·£�¨�9V°�²»©Z¦Dª
£ ©Z¦D£�¸vÎ¾¤»¬V¨�ÂB¬®¡ ±Z¶v¦�¸�£^±Z£G²»±T¦DÔ«k£�¡�¸ ²»¹*²»±Ô§r£�¡±Zª�±T¬ §�©�²¥±T¦P£ ¸�£^±Z£ ²»±T¦DÅ«�²¥±
£�¨�9V°�²»©Z¦Dªk£Y§�©1²»±T¦?Î¾¤»¬A¨ZÂ'¼·½�¶�¦�©Z¦I¨�£�¡¿ÊX¦*�£�¡Ä�©Z¦D£�¸v¦�©�ªk¬®¡Á±Z¶�¦OªZ£�I¦O¸�£^±Z£Ô²»±T¦D
£^±/±Z¶v¦�ªZ£�O¦o±Z²¥I¦�«dÊ
°v±�±Z¶�¦�©Z¦�¨�£�¡�¬®¡�¤»ÄYÊX¦c¬®¡v¦�§�©�²»±T¦�©D¼�*4¦D¡�¨?¦�«X©Z¦D£�¸AÎ¾¤»¬A¨ZÂAª,£^©Z¦
¨?¬®I¯
£^±Z²¥Ê
¤»¦�§,²¥±Z¶*¦D£�¨�¶�¬�±Z¶v¦�© Êd°v± ¨?¬®¡Ê;
²³¨?±Z²¥¡v´k§,²»±Z¶O§�©�²»±T¦?Î¾¤»¬A¨ZÂAª���§�©�²»±T¦?Î¾¤»¬A¨ZÂAª�£^©Z¦
£�¤¥ªT¬É¨?¬®¡Ê;
²¥¨?±Z²³¡v´¿§,²»±Z¶ ¦D£�¨1¶9¬�±Z¶v¦�©D¼ ½�¶v¦�©Z¦�£^©Z¦�±Ç§º¬É¯
¶�£�ªT¦Dªµ²¥¡ £�±T©�£�¡�ªZ£�¨?±Z²»¬®¡
²¥¡Éë ê ,���±Z¶v¦µÙ�©�ªT±c¬®¡�¦�²¥ª�£�¯d¶�£�ªT¦�§4¶v¦�©Z¦O±Z¶v¦�±T©�£�¡�ª�£�¨?±Z²»¬®¡�´®£�²³¡�ª�¤¥¬V¨�ÂVª�«M¨�£�¤¥¤¥¦D¸
±Z¶v¦c´�©�¬�§,²¥¡�´I¯
¶�£�ªT¦�«�£�¡�¸Å±Z¶v¦D¡Å£I¯
¶
£�ªT¦k§,¶v¦�©Z¦c²¥±&©�¦D¤»¦D£�ªT¦Dª�±Z¶�¦DÔ«v±Z¶v¦oªZ¶�©�²¥¡vÂA²¥¡v´
¯
¶�£�ªZ¦�¼ºÃ�¡�¨?¦c£*±T©�£�¡�ª�£�¨?±Z²»¬®¡Å¶�£�ª�©�¦D¤»¦D£�ªT¦D¸Å£I¤»¬A¨ZÂY²»±�²¥ª�¡v¬�±�£�¤³¤»¬�§&¦D¸Ô±T¬I´®£�²¥¡Å£�¡�Ä
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W(X)

R(X) W(X)

W(X)
þ

T1

T2

A

�

bort T1

Roll back and release locks

ÌÍ²¥´®°v©Z¦oùV¼ìë�Ü ê ¦DªZª�²¥O²¥ªT±Z²³¨/¨?¬®¡
¨�°v©Z©Z¦D¡�¨?ÄY¨?¬®¡�±T©Z¬®¤

I¬�©Z¦µ¤»¬V¨�ÂVªD¼O½�¶v¦�©Z¦O²¥ªk£�¤³ªT¬�£YÐ^£^©�²¥£�¡�±c¬�¹rë ê , ±Z¶�£^±�²¥ªc¨�£�¤¥¤»¦D¸S��� � ���z�#��� � �ÚP�3�~1�z}
� � � Ø �?���®«~¶v¦�©Z¦I£�¤¥¤Í¤»¬A¨ZÂAª�£^©Z¦I©Z¦D¤»¦D£�ªZ¦D¸¿£^±/±Z¶�¦O¨?¬®OO²»±/¯X¬®²¥¡±/¬�¹&±Z¶v¦*±T©�£�¡�ªZ£�¨?±Z²»¬®¡
Ùïú1Ú�¼É½�¶v¦�©Z¦D£�ªT¬®¡3±T¬P°�ªT¦YªT±T©�²³¨?±·±Ç§º¬^Î�¯d¶�£�ªT¦Å¤»¬A¨ZÂA²¥¡v´¿²¥ª·±Z¶�£^±I²»±I¸v¬V¦Dª*¡v¬�±I£�¤¥¤»¬�§
¸�²»©�±¾ÄY©Z¦D£�¸�ª�«
±Z¶�£^±4²¥ªD«�£O±T©�£�¡�ª�£�¨?±Z²»¬®¡Å©Z¦D£�¸
ª,£�¸
£^±Z£�²»±T¦D ±Z¶�£^±,§r£�ª�§�©1²»±T±T¦D¡ÔÊVÄY£
±T©�£�¡�ª�£�¨?±Z²»¬®¡Å±Z¶�£^±4²¥ªr©Z¬®¤¥¤ÏÎ�Êd£�¨ZÂ�¦D¸Å¤¥£^±T¦�©�¼
½�¶�¦k¬�©�²»´®²¥¡�£�¤'±Ç§º¬^Î�¯
¶
£�ªT¦�¤»¬A¨ZÂA²¥¡v´I£�¤»´�¬�©1²»±Z¶�W²¥ª�¡�¬�±�§º¦D¤¥¤;ª�°�²»±T¦D¸Y¹h¬�©�©Z¦D£�¤ÏÎ�±Z²¥O¦

ªTÄAªT±T¦DOª�ªZ²¥¡�¨?¦¿²»±Å¸v¬V¦DªÅ¡v¬�±�¨?¬®¡�ªZ²¥¸v¦�©Ô¯
©�²»¬�©�²»±Z²¥¦Dª�¼ Ã�¡v¦¿Ð^£^©�²¥£�¡�±Ô¬�¹Ië ê , ±Z¶�£^±
¨?¬®¡�ªZ²³¸v¦�©�ªM¯�©1²»¬�©�²»±Z²»¦DªÍ²¥ª ¨�£�¤¥¤»¦D¸O±Ç§º¬^Î�¯d¶�£�ªT¦4¤¥¬V¨�ÂV²¥¡�´k§,²»±Z¶O¶�²¥´®¶*¯�©�²»¬�©�²¥±¾Ä<��ë ê ,;ÎÅ* ê ¡
Ù é Ú�¼�½�¶�¦�©Z¦/²³ª&£*ªT¦�±r¬�¹�©�°�¤»¦Dªº±Z¶�£^±r±Z¶v¦/±T©�£�¡�ªZ£�¨?±Z²»¬®¡
ª�ªZ¶v¬®°�¤¥¸µ¹h¬®¤¥¤»¬�§B²¥¡Y£*ë ê ,;ÎÅ* ê
ªTÄAªT±T¦DyÜ
é ¼� Ú¹,£È¶�²»´®¶v¦�©·¯�©�²¥¬�©�²»±¾ÄÁ±T©�£�¡
ªZ£�¨?±Z²»¬®¡3¡v¦�¦D¸�ª*£È¤»¬V¨�ÂP¬®¡3£�¸
£^±Z£�²»±T¦DÅ«�£�¡�¸`£
¤¥¬�§&¦�©�¯
©�²»¬�©�²»±ÇÄ/¶�¬®¤¥¸�ª~£/¨?¬®¡Ê;
²³¨?±Z²¥¡v´,¤»¬A¨ZÂk¬®¡�±Z¶v¦&ªZ£�I¦r¸�£^±Z£4²¥±T¦DÔ«�±Z¶�¦&¤»¬�§º¦�©
¯
©�²»¬�©�²»±ÇÄ�±T©�£�¡
ªZ£�¨?±Z²»¬®¡�ª�¶v¬®°�¤¥¸�ÊX¦c£^ÊX¬�©Z±T¦D¸;¼

ëV¼� Ú¹c£P¤»¬�§º¦�©�¯�©�²¥¬�©�²»±¾ÄÉ±T©�£�¡�ª�£�¨?±Z²»¬®¡Æ¡�¦�¦D¸�ª�£`¤»¬V¨�Â ¬®¡G£`¸�£^±Z£�²»±T¦D ±Z¶�£^±µ£
¶
²»´®¶v¦�©,¯
©�²»¬�©�²»±ÇÄµ±T©1£�¡�ªZ£�¨?±Z²»¬®¡È¶v¬®¤¥¸�ª,£�¨?¬®¡Ê;
²³¨?±Z²¥¡v´�¤»¬A¨ZÂY¬®¡;«d±Z¶v¦�¤¥¬�§&¦�©4¯�©1²ÏÎ
¬�©1²»±¾Ä*±T©�£�¡�ª�£�¨?±Z²»¬®¡�ªZ¶�¬®°�¤¥¸*§r£�²»± °�¡�±Z²¥¤A±Z¶v¦,¶
²»´®¶v¦�©�¯�©1²»¬�©�²»±ÇÄo±T©�£�¡�ª�£�¨?±Z²»¬®¡�¶�£�ª
©�¦D¤»¦D£�ªT¦D¸�²¥±Zª�¤»¬V¨�Âd¼

íV¼'��±T©�£�¡�ª�£�¨?±Z²»¬®¡Ô¨�£�¡Y¬®¡�¤»Ä�ÓT¬®²¥¡Ô£*ªT¦�±�¬�¹�©Z¦D£�¸v¦�©�ª�²»¹�²»±&¶
£�ª�£I¶�²»´®¶v¦�©&¯�©�²»¬�©1²»±¾Ä
±Z¶
£�¡�£�¤¥¤X±T©�£�¡
ªZ£�¨?±Z²»¬®¡�ª�±Z¶
£^±�§&£�²¥±�¹�¬�©4£I§�©�²»±T¦?Î¾¤¥¬V¨�Âµ¬®¡Ô±Z¶�¦c¸�£^±Z£O²»±T¦DÔ¼

½�¶v¦�¦?Àv£�I¯
¤¥¦,²¥¡*Ù�´®°v©�¦,ùV¼ìëc²¥¤¥¤³°�ªT±T©�£^±T¦DªM¶v¬�§Æë ê ,aÎÅ* ê §&¬�©ZÂVªD¼�*4¦�©Z¦4§º¦,¶
£DÐ�¦,±Ç§º¬
±T©�£�¡�ª�£�¨?±Z²»¬®¡�ª�«½ é £�¡�¸O½,ëV¼M½ é ªT±Z£^©�±ZªMÊ�Ä·§�©�²¥±Z²¥¡v´��·«£�¡�¸*±Z¶�¦�©Z¦�Ê�Ä·§�©�²¥±T¦?Î¾¤»¬V¨�ÂV²³¡v´
²»±�¼&½�¶v¦D¡Ô½,ë*§4²»±Z¶Å¶�²»´®¶�¦�©�¯�©�²»¬�©�²¥±¾Ä�¦D¡�±T¦�©�ª/£�¡�¸Ô§r£�¡±Zª,±T¬�©Z¦D£�¸���«
£�¨�¨?¬�©1¸�²¥¡v´O±T¬
±Z¶v¦k©�°
¤»¦Dª�«A½,ë·ªZ¶v¬®°�¤¥¸Y£^ÊX¬�©Z±�½ é «A§r£�²»±�¹�¬�©�²¥±&±T¬I©�¬®¤¥¤»Ê
£�¨�Â�£�¡�¸Y©Z¦D¤»¦D£�ªZ¦�¤¥¬V¨�ÂVª�£�¡�¸
±Z¶v¦D¡Å¨?¬®¡�±Z²¥¡V°v¦�¼ ½ é §4²¥¤¥¤d©Z¦DªT±Z£^©Z±,£�¡
¸Ô¸v¬O²»±Zª�§&¬�©ZÂ�§,¶v¦D¡Ô½,ë*²¥ª�¸�¬®¡v¦�¼� Ú¹Ç«v¬®¡Ô±Z¶�¦
¬�±Z¶v¦�©�¶�£�¡�¸µ½,ë�¶�£�¸�¤»¬�§º¦�©r¯�©1²»¬�©�²»±ÇÄ�«�²»±º§º¬®°�¤³¸�¶�£�Ð�¦/±T¬·§r£�²»±º°�¡�±Z²¥¤d½ é §r£�ª&©Z¦D£�¸vÄ
§,²»±Z¶	�0£�¡�¸Å±Z¶v¦D¡Å¨?¬®¡�±Z²¥¡�°�¦�¼
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½�¶�¦4²¥¸v¦D£o±T¬·£�¤³¤»¬�§BªT¦�Ð�¦�©�£�¤'©Z¦D£�¸v¦�©1ªº£^±r±Z¶v¦/ªZ£�I¦/±Z²¥I¦,Êd°v± ¬®¡�¤¥ÄI¬®¡v¦4§,©�²»±T¦�©º²³ª
¨�£�¤¥¤»¦D¸�±Z¶v¦/©Z¦D£�¸v¦�©1ª¢Î�§�©�²»±T¦�©1ª ¯�©�¬�Ê
¤»¦D Ùïë é Ú�¼ ½�¶v¦/°�ªZ°�£�¤'ªT¬®¤¥°�±Z²»¬®¡µ²³ªº±T¬*Â�¦�¦�¯Ô±T©�£�¨�Â
¬�¹
±Z¶�¦�£�I¬®°�¡�±�¬�¹d©Z¦D£�¸v¦�©�ªM²³¡�±Z¶�¦rªZÄVªT±T¦D0£�¡
¸�¬®¡
¤»Äo¤»¦�±Í§�©�²¥±T¦�©�ª�¦D¡±T¦�©�±Z¶�¦rªZÄVªT±T¦D
²»¹�±Z¶�¦r¡V°��ÊX¦�©�¬�¹d©Z¦D£�¸v¦�©�ªM²³ª�¦z9V°�£�¤A±T¬n��¦�©Z¬v¼Á.B¶v¦D¡I²¥¡�±T©Z¬A¸�°�¨�²¥¡v´,¯�©�²»¬�©�²¥±Z²»¦Dª~±T¬k±Z¶�¦
©Z¦D£�¸v¦�©1ª�£�¡�¸�§�©�²»±T¦�©�ªD«V§&¦�´�¦�±�±Z¶v¦k©Z¦D£�¸v¦�©1ª¢Î�§�©�²»±T¦�©1ª ¯�©�¬�Ê
¤»¦D%§,²»±Z¶�¯�©�²¥¬�©�²»±Z²»¦Dª�¼�½~¬
ªT¬®¤»Ð�¦·±Z¶�²¥ª/£�ªT¦DO£^¯
¶v¬�©�¦�¯X¦�©/¯�©�²»¬�©�²¥±¾ÄÔ¤»¦�Ð�¦D¤Í£�¡�¸È¸�£^±Z£Y²»±T¦DC²³ª4¡v¦�¦D¸�¦D¸È²³¡Å¬�©�¸v¦�©
±T¬�O£^Â�¦�ªZ°v©Z¦*±Z¶�£^±�¤»¬�§&¦�©o¯�©1²»¬�©�²»±ÇÄ�±T©�£�¡�ª�£�¨?±Z²»¬®¡�ªc¨�£�¡�§&£�²»±k¹h¬�©o¶�²¥´®¶v¦�©k¯�©�²»¬�©1²»±¾Ä
¬®¡v¦Dª�¼Í ¢¡*±Z¶�²¥ªMªT¯X¦D¨�²»Ùd¨&£^¯
¯
¤¥²¥¨�£^±Z²»¬®¡·±Z¶v¬®°�´®¶;«®¬®¡�¤»Ä�¬®¡v¦,ªT¦D�£^¯
¶v¬�©Z¦�¯X¦�©�¸�£^±Z£k²»±T¦D
²¥ª·¡v¦�¦D¸v¦D¸3ªZ²¥¡
¨?¦µ£È¤»¬�§&¦�©I¯�©�²»¬�©1²»±¾ÄÁ±T©�£�¡�ª�£�¨?±Z²»¬®¡3¡v¦�Ð�¦�©*§,²¥¤¥¤º¶�£DÐ�¦Y±T¬Á§&£�²¥±�¹h¬�©·£
¶�²»´®¶�¦�©�¬®¡v¦�«&ªZ²¥¡�¨?¦�Õ,°vÊd°�ªo¬®¡
¤»Ä�¤»¦�±Zª*¶�²»´®¶�¦�©�¯�©1²»¬�©�²»±ÇÄ¿±Z¶v©Z¦D£�¸�ªI²¥¡�±T¦�©Z©�°�¯�±�¤»¬�§º¦�©
¯�©�²¥¬�©�²»±¾ÄÁ¬®¡v¦DªD¼ *4¦D¡�¨?¦�«�§&¦�ÂV¡v¬�§ ±Z¶�£^±·²¥¹�£�¡v¬�±Z¶v¦�©*±T©�£�¡�ªZ£�¨?±Z²¥¬®¡É¶
£�ª·£È¤»¬A¨ZÂP¬®¡
£�¸
£^±Z£µ²»±T¦DC±Z¶�£^±4§º¦�§&£�¡�±4±T¬Y£�¨�¨?¦DªZª�«;²»±4�°�ªZ±4¶�£�Ð�¦·¤»¬�§º¦�©/¯�©�²¥¬�©�²»±¾Ä�«
¬�±Z¶v¦�©Z§,²¥ªZ¦
²»±c§&¬®°�¤¥¸`¡v¬�±�¶
£DÐ�¦�Ê'¦�¦D¡`²¥¡�±T¦�©Z©�°v¯�±T¦D¸a¼B�/ªc§&¦�¨�£�¡`ªT¦�¦Y²¥¡¿Ù�´®°v©�¦µùV¼ìëV«�½,ëÔ§4²¥¤¥¤
£�¤»§r£DÄAªI¶�£DÐ�¦Å¶
²»´®¶v¦�©·¯�©�²»¬�©�²¥±¾Ä�«M¬�±Z¶v¦�©Z§4²¥ªT¦µ½ é §&¬®°�¤¥¸`Ù
¡�²³ªZ¶PÊX¦�¹h¬�©Z¦�½4ë�´�¦�±Zª*±T¬
©�°�¡a¼

R#^�� �É$�:a<5����J
! cI��$dcO<5�5�*��
O:;J�!FJd�~H*�pcO_I<1�5�*+
½�¶v¦�©�¦�²¥ª*£�¡3¬�¯�±Z²¥¬®¡`±T¬Pª�¨�¶v¦D¸�°
¤»¦µ±T©1£�¡�ªZ£�¨?±Z²»¬®¡�ª*ÊVÄP±Z¶v¦Y¦D£^©�¤³²»¦DªT±I¸v¦D£�¸�¤¥²³¡v¦�Ù�©1ªT±
£�¤»´�¬�©�²¥±Z¶�Ô¼M½�¶v¦,£�¤¥´�¬�©�²»±Z¶� ¶
£�ª�ÊX¦�¦D¡O¯�©�¬�Ð�¦D¡µ±T¬oÊX¦�¬�¯�±Z²¥�£�¤êÙ é ú�Ú�¼ û ²¥¡
¨?¦,Õ,°vÊd°�ª
ªZ¨1¶v¦D¸�°�¤»¦Dª4±Z¶v©Z¦D£�¸
ª/£�¡
¸�±Z¶�¦�±T©�£�¡
ªZ£�¨?±Z²»¬®¡�ª/©�°�¡È²¥¡�±Z¶v©Z¦D£�¸�ªD«d±Z¶v¦Iö ð/Ì�Î¾£^¯�¯
©Z¬®£�¨�¶
²¥ª ¬®¡�±T¬�¯�¬�¹;±Z¶v¦4Õ4°vÊ
°�ª ªZ¨�¶v¦D¸
°�¤¥²¥¡v´v¼Í½�¶�²³ª�¤»¦D£�¸�ª ±T¬·°�¡
¡v¦D¨?¦DªZªZ£^©ZÄIO£�¡�ÄO¨?¬®¡�±T¦?ÀV±
ªT§,²¥±Z¨�¶v¦Dª�¼��4¡v¬�±Z¶�¦�©o¸v©�£�§�Ê
£�¨ZÂ¿²¥ª�±Z¶
£^±c¬®¡�¤»ÄÈ¶�²»´®¶v¦�©k¯�©1²»¬�©�²»±ÇÄ�±T©�£�¡�ª�£�¨?±Z²»¬®¡�ªo¨�£�¡
¦D¡�±T¦�©�±Z¶v¦kªTÄAªT±T¦D £�¡�¸�ÊX¦kªZ¨�¶v¦D¸
°�¤»¦D¸;¼Í Ú±&§&¬®°�¤¥¸�ÊX¦�´�¬�¬A¸Ô²»¹a±Z¶�¦�©Z¦�§&£�ª�£*§r£DÄ�¬�¹/Z±Z°v©�¡
²¥¡v´Y¬^×�1Ô±Z¶v¦OÕ4°vÊ
°�ª�ªZ¨1¶v¦D¸�°�¤¥²³¡v´�ªZ¬Ô±Z¶�£^±o£�¡�Ä�±Z¶v©�¦D£�¸¿±Z¶�£^±c²¥ª�©Z¦D£�¸�Ä�´�¦�±Zª
±T¬�©1°�¡;«�¡�¬�O£^±T±T¦�©·§,¶�£^±c±Z¶v¦µ¯�©�²»¬�©1²»±¾ÄÈ¬�¹r±Z¶v¦�±Z¶v©�¦D£�¸�²¥ª�¼�½�¶�²¥ªc§º¬®°�¤³¸¿´®²»Ð�¦µ£�ª
O£�¡�ÄP¨?¬®¡±T¦?ÀA±IªT§,²»±Z¨1¶v¦Dª�Ê
°v±o²»±o§º¬®°�¤³¸PÊX¦O±T©�°v¦�ö�ð�Ìr¼�½,¶v¦�ªZ¨1¶v¦D¸�°�¤¥²³¡v´Å²¥¡P±Z¶�¦
©Z¦�¯X¬®ªZ²»±T¬�©�Äk§º¬�©ZÂAª�Ê�Äcª�²»´®¡�£�¤VªT¦D¡�¸�²¥¡�´,£�¡�¸�§&£�²»±Z²³¡v´,¹h¬�©�ª�²»´®¡�£�¤¥ª�¼�ÌM²»´®°v©Z¦rùV¼ìí4ª�¶v¬�§,ª
£IªT¦�±�¬�¹ÍI¦DªZªZ£^´�¦Dª�Ê'¦D²³¡v´IªT¦D¡±�ÊX¦�±Ç§º¦�¦D¡Ô±Z¶�©Z¦�¦k±T©�£�¡�ªZ£�¨?±Z²¥¬®¡�ª�£�¡�¸Y±Z¶v¦cªZ¨1¶v¦D¸�°�¤¥¦�©D¼
½�¶v¦cO¦DªZªZ£^´�¦Dª,ªZ¦D¡±,£^©�¦o¸v¦DªZ¨?©�²¥Ê'¦D¸Y¶v¦�©�¦:Ü
é ¼,½�©�£�¡�ª�£�¨?±Z²»¬®¡y� ªT¦D¡�¸
ª&£·I¦DªZª�£^´�¦k±T¬·±Z¶�¦�ª�¨�¶v¦D¸�°
¤»¦�©º±Z¶
£^±r²¥±º§r£�¡±Zªr±T¬*©�°
¡;¼
ëV¼ û ²¥¡�¨?¦¿¡v¬ ¬�±Z¶v¦�©Å±T©1£�¡�ªZ£�¨?±Z²»¬®¡ ²³ªµ©�¦D£�¸vÄÆ±T¬ ©1°�¡;«,±Z¶�¦PªZ¨�¶v¦D¸
°�¤»¦�©ÅªT¦D¡�¸
ª�£
O¦DªZªZ£^´�¦o±T¬���±Z¶
£^±,²»±�¨�£�¡Å©�°
¡;¼

íV¼,½�©�£�¡�ª�£�¨?±Z²»¬®¡Q)3ªT±Z£^©Z±Zª�£�¡
¸�§r£�¡�±Zª�±T¬kÊX¦�ªZ¨�¶v¦D¸
°�¤»¦D¸;«®ªT¬k²»±MªT¦D¡
¸�ªM£kI¦DªZªZ£^´�¦
±T¬µ±Z¶v¦cªZ¨1¶v¦D¸�°�¤»¦�©�£�¡
¸Ô±Z¶v¦D¡Ô§r£�²»±Zª�¹h¬�©,£*©Z¦�¯d¤»Ä�¼

îv¼,½�©�£�¡�ª�£�¨?±Z²»¬®¡�÷BªT±Z£^©�±Zª�£�¡�¸Å£�¤¥ªZ¬I§&£�¡�±Zª�±T¬OÊX¦cªZ¨1¶v¦D¸�°�¤»¦D¸a«A²¥±rªZ¦D¡�¸�ª�£OI¦DªTÎ
ª�£^´�¦,£�¡�¸I§r£�²»±ZªÍ¹h¬�© £�©Z¦�¯
¤»Ä�¼ û ²¥¡
¨?¦&±T©1£�¡�ªZ£�¨?±Z²»¬®¡Q�9¶�£�ªM£�¡I¦D£^©1¤¥²»¦�©�¸v¦D£�¸�¤³²¥¡v¦
²¥±�¨?¬®¡±Z²¥¡V°v¦Dª,±T¬O¦?ÀV¦D¨�°�±T¦�£�¡�¸Ô±T©1£�¡�ªZ£�¨?±Z²»¬®¡ï) £�¡
¸�÷9§&£�²¥±Zª�¼
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A

B

C

Scheduler

1

2
�

5


3
�

4
�

6

Transaction
�

Priority Deadline Arrival time
�

A 1 14 0
B 3

�
23 1

C 2 22 2

ÌM²»´®°v©Z¦OùV¼ìí�Ü û ¨1¶v¦D¸�°�¤¥²³¡v´O§,²»±Z¶Áö ð/Ìr«;±Z¶v©�¦�¦*²³ª4±Z¶�¦*¶
²»´®¶v¦DªT±/¯�©�²»¬�©1²»±¾ÄÅ£�¡�¸Á¬®¡�¦*²³ª
±Z¶v¦o¤¥¬�§&¦DªT±�¼

ùV¼,½�©�£�¡�ª�£�¨?±Z²»¬®¡â� ²¥ª*¡v¬�§ ¸�¬®¡v¦Ô£�¡�¸ ªT¦D¡�¸�ªI£¿O¦DªZªZ£^´�¦�£^ÊX¬®°v±*±Z¶�²¥ª·±T¬P±Z¶�¦
ª�¨�¶v¦D¸�°
¤»¦�©D¼

úV¼ û ²¥¡�¨?¦I±T©�£�¡�ª�£�¨?±Z²»¬®¡É÷F¶
£�ªc£�¡P¦D£^©�¤³²»¦�©c¸v¦D£�¸�¤¥²³¡v¦*±Z¶�£�¡¿±T©�£�¡�ª�£�¨?±Z²»¬®¡)0²»±c²³ª
£�¤³¤»¬�§&¦D¸Å±T¬O¦?ÀA¦D¨�°v±T¦�¼

.¿¦4¨�£�¡µªT¦�¦�±Z¶�£^±º£k±T©�£�¡�ªZ£�¨?±Z²¥¬®¡O¨�£�¡O¬®¡�¤¥Ä·ªT¦D¡
¸I£cI¦DªZªZ£^´�¦4±T¬c±Z¶v¦,ª�¨�¶v¦D¸�°
¤»¦�©�²»¹d²¥±
´�¦�±Zª�±T¬�¦?ÀV¦D¨�°v±T¦o¹�¬�©,£Iª�¶v¬�©Z±�§,¶�²³¤»¦�«V£�¡
¸Ô²»±�²¥ªr¬®¡�¤»Ä�£�¤¥¤»¬�§º¦D¸Ô±T¬I¦?ÀA¦D¨�°v±T¦·²»¹�²»±�¶�£�ª
£o¶
²»´®¶v¦�©M¯�©�²¥¬�©�²»±¾Ä·±Z¶�£�¡�±Z¶v¦,¨�°v©Z©�¦D¡±Z¤»Ä·¦?ÀA¦D¨�°v±Z²¥¡v´c±T©1£�¡�ªZ£�¨?±Z²»¬®¡;«A£�¨�¨?¬�©�¸�²³¡v´c±T¬o±Z¶�¦
Õ,°�Ê
°�ª�ªZ¨�¶�¦D¸�°�¤¥²¥¡�´�£�¤»´�¬�©1²»±Z¶�Ô¼� Ç¹&§º¦O²³¡�ªT±T¦D£�¸¿£�¤¥¤»¬�§º¦D¸¿£�¡�ÄÈ©Z¦D£�¸vÄÈ±T©�£�¡�ªZ£�¨?±Z²»¬®¡
±T¬¿¦?ÀA¦D¨�°v±T¦�«º±Z¶�¦�Ä�§&¬®°�¤¥¸3£�¤¥¤&ÊX¦�£�¤¥¤¥¬�§&¦D¸3±T¬PªT¦D¡�¸É±Z¶v¦ÅI¦DªZª�£^´�¦Å£�¡�¸ÉÊ'¦Y¹Ö£�²»©�¤»Ä
ªZ¨1¶v¦D¸�°�¤»¦D¸Ô£�¨�¨?¬�©1¸�²¥¡v´O±T¬µö�ð�Ìr¼

R#^SR "%$&!'$ cI��NY� ��cI� �*�Í[ +,:;$�NOH*J
½�¶�²³ªaªT¦D¨?±Z²»¬®¡·¸v¦DªZ¨?©�²¥Ê'¦Dª~¸�£^±Z£,¸v¦�¯X¦D¡�¸�¦D¡�¨?Ä�´�©�£^¯
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