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Gruppens uppdrag &r att utreda nya studieinriktningar inom mekatronik och tekniska infor-
mationssystem som ersatter nuvarande Mdata-inriktningen.

Direktiven finns formulerade i ett PMJppdelning av Md inriktningen i "Mekatronik" re-
spektive "Tekniska informationssystesoin bilagges denna utredning.

Gruppen har traffats 971113, 981128 och 971217.

Nedanstaende forslag baseras pa diskussionerna i gruppen och pa jamfoérelser med liknande
utbildningar inom Sverige och utomlands. En 6vergripande malséattning har varit att profil-
era de tva inriktningarna sa att de studenter som valjer inriktningarna far en egen identitet
jamfort med de andra profilerna inom programmet och med andra program inom LiTH och
nationellt.

| utredningen presenteras ett antal innehallsmassiga krav i sitt sammanhang. Ett 6vergri-
pande behov som framfdérdes fran industrin var kompetens inom det elektromekaniska om-
radet - elmotorer och motsvarande komponenter - relaterat framst till mekatronik. Det ar
inte klart om kursen i Elektroteknik motsvarar detta krav.

Forslaget innebar i korthet foljande:

- attdatainriktningen byter namn till tekniska informationssystem vartefter som féran-
dringarna infors i de olika arskurserna.

- attflygsysteminriktningen byter namn till mekatronik vartefter som férandringarna
infors i de olika arskurserna.

- att mojligheten att lasa motsvarande gamla inriktningen flygsystem bibehalles
ofdrandrat inom ramen for inriktning Mekatronik

- att motsvarigheten till stor tillvalskurs i fjarde aret infors for bada inriktningarna.

- att mekatronik inriktningens speciella profilering blir mot modellering av mekatron-
iska system

- att tekniska informationssystem-inriktingen bla far en unik profik mot databas- och
produktmodelleringskunnande

- for NY STOR KURS i robotik - kurserna sensorsyrda autonoma robotar och robot-
teknik slas ihop till en 6p kurs (Mekatronik), med tre delar - industrirobotteknik



(IKP), sensorstyrda autonoma robotar (IKP) och styrning av industrirobotar (ISY),
varvid projektkursen skulle innebéra en applikativ tillampning om 4p inom nagot av
dessa omraden.

att NY STOR KURS fordonssystem med projektkurs planeras i samarbete med Me-
katronik profilen pa Y.

att NY STOR KURS sakerhetskritiska system, planeras. En ny kurs krévs inom sék-
erhetskritiska system + planering av projektkurs inom kvalitetsteknik och datalogi.
att NY STOR KURSproduktutveckling, [aneras. En ny kurs produktmodellering
fors in. Projektkursen for den stora kursen ar lampligen samplanerad med PUM inom
D,C. Denna stora kurs riktar sig mot tillampningar inom mekanisk konstruktion.

att NY STOR KURS systemutveckling, planeras. En ny kurs produktmodellering
fors in. Projektkursen for den stora kursen ar lampligen samplanerad med PUM inom
D,C. Denna stora kurs riktar sig mot tillampningar inom systemkonstruktion och am-
nen som kvalitetsteknik, logistik, produktionsstyrning.



1 Dagslage

M-utbildningen vid LiTH har under senare ar byggts ut och férandrats. Nya inriktningar
inom flygsystem, flygplansbyggnad och ergonomidesign har tillkommit, samtidigt som sto-
ra tillvalskurser tillkommit inom elektronikproduktion och trateknik. Data och program-
meringsutbildningen har forandrats och majliggjort att en M-ingenjor i sin slutexamen kan
ha upp till 37 poang kurser inom programvaru och datorsystemomradet.

Ett genomgaende tema i de diskussioner som foregatt utredningen ar insikten om be-
tydelsen awatoriserat stédor de olika faserna i produktens konceptualisering, design,
drift, underhall och avveckling. Samma gailenyggda datorsysteirprodukter, som ger
ofta drastiskt forhojd funktionalitet och méjligheter till vidareutveckling av produkten aven
under driftsfasen.

For mekanisk och elektromekanisk industri ar dessa omraden under explosiv utveckling.
Utredningen bygger sitt forslag pa asikten att dagens inriktningar inte kan svara upp mot
detta behov, d&ven om enskilda kurser inom fluid mekanik, produktionssystem och robotik
tar upp moment rérande inbyggda datorsystem. Vad galler datoriserat stéd for livscykel-
processen finns verktyg, som beraknings och simuleringsprogram, samt CAD/CAM, vél el-
ler ndgorlunda vél representerat i kursutbudet. Det omrade som behandlar
designinformation, modellering av produkter, konfigurationsstyrning och verktyg for infor-
mationshantering ar sémre representerat.

| det foljande kommemekatronikatt anvandas i betydelsen "produkter och system som in-
tegrerar mekanik, elektromekanik, elektronik, datorsystem och programvara till en funk-
tionell helhet och dar kraven stélls pa systemet som helhet for hela livscykelprocessen".
Tekniska informationssystdhibmmer att beteckna "de datoriserade stddsystem som kon-
strueras for att hantera och behandla produkt och designinformation for alla faser av
produktens livscykel". Beteckningarna kommer aven att anvandas som namn pa de
foreslagna inriktningarna.

Som diskuteras senare har motsvarande insikter lett KTH till att féra in den framgéangsrika
inriktningen mekatronik. Andra hogskolor (Halmstad) har fort in likande inriktningar. Fér
tekniska informationssystem har ingen motsvarighet hittats nationellt, &ven om KTH's in-
riktning "Datorsystem for konstruktion och tillverkning" kan anses svara mot detta till en
del.

En vanligt framférd synpunkt mot ett 6kande inslag av datorkompetens inom icke-data ut-
bildningar ar att behovet val tacks av de datautbildningar som finns. Dessa utbildningar rik-
tar sig dock mot programvaruteknisk och datorteknisk industri, vilket medfor att forstaelsen
for de speciella behov som mekanisk och elektromekanisk industri har &r lagre.

1.1 M-inriktningar idag

Foljande teknikomraden ar vasentliga for kompetens inom mekatronik och tekniska infor-
mationssystem, utdven den traditionella basen inom matematik och fysik/mekanik.

Mekatronik
- modellering av mekaniska/elektromekaniska system
- reglerteknik
- datorsystem - mikrodatorsystem
- programmering
- real-tidssystem - styrsystem
- systemintegration



Tekniska informationssystem
- produktmodellering - geometri, funktion, arkitektur,
- datoriserade stod - beréknings och optimeringssystem, simuleringsteknik
- programmering
- utveckling - inkl drift och underhall av tekniska system,
- informationshantering - intranet, datakommunikation
- databassystem - med applikationer
- CAD/CAM

- systemintegration

1.1.1 Oversikt av M-utbildningen avseende ovanstaende teknikomraden

Ak 1

Teknik-omrade

Kurs

—
1

CAD/CAM TMKTO1 | 0+2p | CAD-datorstdd for ingenintroduktionskurs till datorn som
jorsarbete arbetsverktyg ca 1p , resten ar fi
teknik
Programmering TDDB26 | 1,5+2p Programmering i Ada, grk Forsta programmeringskurs
Programmering TMPT32 | 2+3p | Produktionsteknik

mering

Kort avsnitt om CNC-prograT‘u-

Kurserna i Ak1 ger uppskattningsvis ca 5p direkt forkunskap till foreslagna inriktningar,
varav 3,5p ar Ada -programmering. Totalt innehaller arskursen 40,5 obligatoriska poang.

Ak 2

Teknik-omrade

Kurs

el

)r-

for

Programmering, | TANA39 1+3p | Numerisk Analys Bas kurs i numeriska metode
datoriserade stod obligatorisk
Programmering TDDB21 | 1+3p | Programmering - Pabyggnad pa TDDB26 med
tillampning och datastruk-datastrukturer, software enginee
turer ing, objektorienterad analys och
design, oblig for data och flygsy
Datorsystem TMEL52 | 1+1,5p Digitalteknik M Baskurs om digitallogik, oblig
data och flygsys
Datoriserade stod| TMHLO8 | 1+3p| Hallfasthetslara, FEM Basteori for Finita Element

orationer,

Metoden, med inslag av datorlgb-

valfri for data och flygsys

Totalt har data, flygsystem och produktionsinriktningarna 40,5 obligatoriska poang, medan
ovriga har 38 obligatoriska poang. For data och flyg ar 10,5p relaterat till teknikomradena
ovan. For produktion ar det ocksa 10,5p, men med FEM-kurs istéllet for Programmering-
skursen. Ovriga inriktningar har 8p inkl FEM-kursen.



Ak 3 - data och flygsystem

Teknik-omrade

Kurs

Datorsystem TSEA10 1+1,5p Datorteknik M,I,C Bas kurs i (mikro)datorsystem,
valfri flygsystem, obl data
Programmering TDDB27 | 1+3p | Programmering - abstrakbstraktion som programmering
tion och modellering sproncip, olika modeller, inter-
pretering av program,
programmering som modellering
oblig data och flygsystem
Reglerteknik TSRT15 1+3p| Reglerteknik M Baskurs i reglerteknik,
oblig data och flygsystem
Datorsystem, data; TMPT63 | 2+2p | Datoriserade produktior}-Kursen behandlar produkt-

kommunikation,
CAD/CAM

sutrustningar

framtagningskedjan, CAD/CAM,
styrsystem, datakommunikatiort,
industrirobotar och datorstodd
beredning,

valfri for bada inriktningarna

Mgyatahar totalt 26,5 p obligatoriskt , fh,systemhar 41,5p (?) obligatoriskt, varav 8p ar fl-
yglara och areodynamik.

Ak 4- data och flygsystem

Teknik-omrade

Kurs

Modellering, simul; TSRT20 1+2,5p | Modellering av industrit fysikalisk modellering, identifiert
ering, datorstod ella system ing, simulering
obl flygsystem, valfri data
Modellering TMMES50 1-3p Flygmekanik Aerodynamiska krafter, statisk o
dynamisk stabilitet, flygplanets
rérelseekvationer,
obl flygsystem, valfri data,
Modellering, sty- [TMMT30 3,5p Robotteknik kinematik, styr och reglertekn
rsystem, program- for robotar, robotprogrammer-
mering ing, valfri
Modellering, sty- | TMHP50 | 6,5+8,5p Fluid och mekanisk systStor kurs - hydrauliska servosys-
rsystem, projekt temteknik tem, Hydraulmekaniska transm
sioner, Fluid systemkonstriktion,
datorstyrningsprojekt
Reglerteknik TSRT15 1+3p Reglerteknik fk M grundtigde signalbehandling
olinjara system
obl flygsystem, valfri data
Datorsystem TSEA35 4+0p Digital konstruktion meMlikrodatorprojekt, valfri
mikrodator
Programmering TANA70 1+0p Fortran valfri
Programmering TDDBO5 1+2p C++ valfri
Programmering TDDB66 2+0p Expertsystem - metodikregelorienterad programmering,
och verktyg valfri

k



Ak 4- data och flygsystem

Teknik-omrade

Kurs

Styrsystem TSRT27 1+2p Digital styrning sekvensstyrning, digital regler-
ing, valfri
Styrsystem, TMMES0 2+0p Sensorstyrda autonoma| valfri
datorsystem, model- robotar
lering
Realtidssystem TDDA47 1+2p Realtids och processpmprocesser och processkommunjka-
grammering tion, resurshantering, industriell
tillampning, kursen gick ej 97/98
Realtidssystem TDDB47 1+2p Realtidssystem exceptions, processkommuynika-
tion, resurshantering, tidsfunk-
tioner, rt-schedulering,
industriell tillampning,
obl data, valfri flygsystem
Databaser TDDAO3 0,5+1,5p Databaser data modellering, databasens
funktion, fragesprak, obl data,
valfri flygsystem
CAD/CAM TMKT13 1+0p CAD valfri
Programmering, |TMHL62 1+3p Finita element metoden| fk fortsattningskurs, ingar i Hallf 1l
datoriserat stod stor kurs
valfri data
Datorstdd, pro- TANAT77 2+2p Progr. av parallelldatorer sprak, exekveringsmodeller, gro-
grammering jekt, valfri
Datorstod TANAS50 0,5+2p| Numeriska Metoder I valfri
Systemintegration| TMIAO3 1+3p Manniska maskin intefgkundkurs i MMI,
tion valfri data, obl flygsystem
Datorstdd, sys- | TMPT66 5+10p | Automatiserade produkt Stor kurs - Integrerad datorstodd
temintegration tionssystem - detaljtillver-produktframtagningsprocess,
kning Flexibla tillverkningssystem,
hdgtknologisk tillverkning, projekt
Datorstod, sys- | TMPT68 5+10p | Automatiserade produk; Stor kurs - Integrerad datorstodd
temintegration tionssystem -elektronik | produktframtagningsprocess,
Flexibla tillverkningssystem, elg-
ktronikproduktion, projekt
Datorstdd, sys- | TMPT67 5+9p Automatiserade produk+ Stor kurs - Integrerad datorstédd
temintegration tionssystem - montering{ produktframtagningsprocess,
steknik Flexibla tillverkningssystem,
monteringsteknik, projekt
Utveckling, model{ TMALG60 8+6p Flygsystemteknik Stor kurs - flygplansprojekter|ng,
lering, styrsystem, Avioniksystem, Fluida och mekan-
projekt iska flygsystem, projektkurs
Utveckling TDDB30 2+2p Systemspecifikation, vestddverktyg for teknisk syste-
fikation och validering | mutveckling, processen, projek,
valfri
Utveckling TMKT75 1l4p Konstruktionsteknik - | Stor kurs - projektstyrning, sys-
produktutveckling tematisk konstruktion, varderings-
metoder
Utveckling TMQU10 14p Kvalitetsstyrning Stor kurs - utvecklingsprocessen
kvalitetsanalys, 1ISO 9000




Dataprofilen ak «an kombineras med vilken storre kurs som helst under forutséattning att
forkunskapskraven ar uppfyllda. Flygsystem kan bara kombineras med Flygsystemteknik
och Fluid och mekanisk systemteknik.

For datainriktningen ar 5p obligatoriska kurser, for flygsystem ar 18,5p obligatoriska kurser
ak 4.

1.2 Fordelning av kurser pa teknikomraden

Fdéljande ar ett forsok att klassificera kurser inom olika teknikomraden, for att kunna
beddémma utbildningen minimala och maximala innehall av dessa. Klassificeringen ar bara
grundad pa en skdnsmassig bedémning utan djupare analys. Det nornm&laréengivna

av MAI ar matematik, IFM fysik, IKP maskinteknik, ISY systemteknik, IDA &ar program-
mering, EKI &r ekonomi. Avvikelser fran detta ar:

Som Fysik rdknas Mekanik M, Strommingslara och varmedéverf. fk, Elektroteknik, Aero-
dynamik.

Som Maskinteknik rdknas Material och produktionsstyrning, Produktionsstrategier.

Som Systemteknik raknas Flygléara, Manniska maskin, Flygplansprojektering, Datorstyrn-
ing av fluida system, Systemspecifikation verifikation och validering.

Som Datorsystem réknas CAD datorstdd, Digitalteknik, Datorteknik MIC, Digital kon-
struktion med mikrodator.

Som Programmering rdknas Fortran, Programmering av parallelldatorer.

Som Ekonomi réknas Integrerad produktionsstyrning, Livscykelanalys och ecodesign, In-
novationsteknik och prak. foretagsetablering.

Som Humaniora réknas sprak och kommunikation, juridik, vetenskapsteori.

Maskintekniki tabellen &justerat vad géller valbarhet s att summan av obligatoriska kurs-
er inom alla teknikomraden och valbara endast inom maskinteknik bir maximalt 160p (ex-
amensarbetet bortses ifran i sammanstallningen).

Tabellerna skall tolkas salunda:

En utbildning inom Mdata kan vad géller programmeringskurser minimalt innehalla 16,5 p
och maximalt 26,5p.

Data
Ma Fy Msktnk | Systnk | Dtrsys | Progr Ek Hum

Arl |175-225 12,5 5 2 3,5
Ar2 12-16 4-6,5 14-18 2,5 4 4 0-6
Ar3 | 4-195 6-12 6-25,5 4-12 2,5 4 0-6 0-5
Arda | 0-11,5 0-6,5 0-162 0-29,15 0-4 5-15 0-28 0-14
S:a | 33,5-79,6 22,5-371,5 25-72,5 4-41,5 7-11 16,526,5 4438 0t25

justerat map

max 160p




Flygsystem

Ma Fy |Msktnk | Systnk | Dtrsys | Progr Ek Hum

Arl * * * * *

Arz * * * * * * *

Ar3 | 8-19,5 10-12| 6-29,5 * 0-2,5 * 0-3 *

Ara 0-9 * 4-57 12-17,5 * 3-15 0-8 *

S:a| 37,5-77 26,5-37,5 33-62|5 28-38,5 4,5-11 14,5126,5 4415 *
justerat map * betyder samma som for Data
max 160p

1.3 Mekatronik inom andra utbildningsprogram vid LiTH

Inom Teknisk Fysik och Elektroteknik har profilen Tillampad mekanik bytt namn till Me-
katronik. Profilen fokuserar reglerteknik och signalbehandling med tillampningar inom
Fordonssystem och Flygsystem.

Profilen 6verlappar nagot med den féreslagnaMekatronik inriktningen inom M. Detta ses
inte som nagot problem av profilansvarig for Mekatronik-Y (Lars Nielsen).

1.4 Tekniska Info.system inom andra utbildningsprogram vid LiTH

Gruppen ar inte medveten om specifika inriktningar motsvarande detta - inslag finns dock
i ett flertal kurser.

Andra hogskolor och universitet

2.1 KTH

2.1.1 Beskrivning

Inom maskinteknik finns foljande relaterade inriktningar - mekatronik, systemteknik, for-
donsteknik, maskinkonstruktion och datorsystem for konstruktion och tillverkning.

Ak1
har en programmeringskurs om 4p

Ak2
Numeriska metoder, gk.

Ak3 och 4

Tillampad datalogi (motsv TDDB21 Programmering - tilldmpning och datastrukturer) in-
gar obligatoriskt i mekatronik, systemteknik och datorsystem for konstruktion och tillver-
kning.

Reglerteknik, gk ar ej obligatoriskt for alla M-inriktningar, dock sa for mekatronik och sys-
temteknik.



For mekatronik inriktningen skall minst en av kurserna, Elektroteknik eller Mikrodatorte-
knik, lasas. | fjarde aret ar Realtidsprogrammering och Mikrodatorer i produkter obligator-
iska. Dessutom kommer en Mekatronik, projektkurs om 12p som motsvarar stor kurs vid
LiTH.

Systemteknik inriktningen har numerisk analys och en stérre systemteknikkurs som tunga
obligatoriska bitar - vilket verkar skilja mot vad som avses med systemteknik vid LiTH -
dvs reglerteknik, avioniksystem, fluidmekaniska system, utvecklingsprocessen och metod-
er for densamma.

Fordonsteknik &r en annan inriktning, som bla inkluderar samma mikrodatorkurser som
mekatronik, men har istallet tre kurser - fordonsteknik, fordonsdynamik och férbran-
ningsmotorteknik om sammanlagt 17p som inriktningskurser.

Maskinkonstruktion innehaller en hel del villkorligt valbara kurser, som anknyter till
mikrodatorteknik och mekatronik.

Datorstdd for konstruktion och tillverkning har en gk och en fk kurs med samma beteckning
som inriktningen om totalt 17p. Focus verkar vara pa CAD/CAM och beraknings/design-
stod.

2.1.2 Kommentar

Stora paralleller finns med M-utbildningen vid LiTH. En vasentlig skillnad for just en me-
katronik profil &r att LiTH har battre utbud av bra kurser inom omradet reglerteknik, mod-
ellering och g/rsystem. Dock saknar LiTH storre projektkurser inom mekatronik omradet,
med mgjligt undantag for Fluid och mekanisk systemteknik och mindre kurser inom robot-
teknik.

Vad gaéller tekniska informationssystem har KTH betoningen pa det som redan finns vid
LiTH - CAD/CAM och berdknings/design/berednings datoriserat stdd. Kurserna inom detta
omrade kan dock behdva ses 6ver vid LiBdmband med inférandet av en inriktning mot
Tekniska Informationssystem. Inom den tankta profileringen mot databaser, information-
shantering och produktmodellering saknar bade KTH och LiTH idag en profil.

2.2 Internationellt

Exempel pa utbildningar fran Tyskland/USA finns och kommer att presenteras utforligare
i det slutliga dokumentet

2.3 Industriellt behov

Det industriella behovet av profiler/inriktningar mot informationeteknilogi/data inom en
maskinteknisk civilingenjorsutbildning ar motiverat i inledningen. Specifika exempel ar
Saab AB inom utveckling av flygplan, déar behovet av maskintekniker med denna profil
forvantas oka. Personbilar &r ett annat omrade dar systemen i kraftigt kande grad inne-
haller integrerade mekaniska och elektriska system med inbaddad programvara.
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3 Forslag

3.1 Inrattande av Mekatronik inriktning

3.1.1 Utgangspunkter

En mekatronikprofil inom M-utbildningen skall komplettera och sarskiljas fran en Me-
katronikprofil inom Y och aven fran andra M-inriktningar, sa att inriktningen far en egen
identitet.

Profilen skall inkorporera flygsystem som en mgjlig profil inom inriktningen.
En storre projektkursttillvalskurs inom det mekatroniska omradet skall inga.
Mekatronik profilen ersatter den nuvarande Flygsysteminriktningen.

3.1.2 Oversikt

Forslaget innebar att nagra nya stora kurser maste planeras. | dessa ar det i férsta hand pro-
jektkurser som maste utvecklas. Troligen kan kostnaden hallas ldg genom att kombinera
dessa projektkurser med projekt som redan ingar i delkurser. Vi aterkommer till de stora
kurserna nedan.

Kursplan - mekatronik

Ak Perl Per2 Per3 Per4

[ 1 | Samma som M

| _ Samma som Mdata/flygsystem
| Obligatoriska kurser - 27,5p

Sannolikhetslara och statistik, 4p | Elektroteknik, 6p
| Maskinelement, 6p |

Reglerteknik, 4p Programmering - abstr och modellering, Bp
Datorteknik Y, 3,5p
Valfria kurser, som idag ar obligatoriska pa flygsystem

Flyglara, 4p Aerodynamik, 4p Fluidmekanisk sys- Ordinara differential
temteknik, 4p ekvationer, 4p

Ovriga valfria kurser

alla andra kurser som idag ar valbara inogydyellerMgygsystem™
TDDB12 Processprogrammering, 3,5p, per4 férs in som valfri kurs =>
endast Ergonomi design, Design - visualisering, Formgivning och industriell design ar ej §albara




Kursplan - mekatronik

Obligatoriska kurser - 14,5 p

Manniska-maskin, 4p  Realtids o processpy&ystemspecifikation erifikation och alidering
grammering, 3p, eller| 4p
Realtidssystem, 3p

Modellering av industrit
ella system, 3,5p

Valfria kurser, en stor kurs av nedanstdende skall viljas
Flygsystemteknik
Fluidmekanisk systemteknik, fk
Automatiserade produktionssystem - nagon av tre befintliga variajpter
Robotik - NY STOR KURS
Fordonssystem - NY STOR KURS

Séakerhetskritiska system - NY STOR KURS
+ andra nuvarande valfria kurser inkl Databaser + Reglerteori |

3.1.3 3'e aret

DatorteknikY, 3,5p bir obligatoriska i &k3Gruppen enades om att for just denna profil &r
detta ett viktigt omrade och rekommenderar darfér en storre kurs an den nuvarande Datorte-
knik M,1,C, 2,5p. Detta medftr att skall en profil motsvarande dagqggcs%temlasas
motsvarar detta 43,5p, med en belastning pa 15,5p i period 2. Problemet maste I6sas genom
flyttning av kurser.
TDDB12 Processprogrammering, 3,5p, fors in som valbar kurs per4 ak3, och har som fort-
sattningskurs TDDB47 Realtidssystem, 3p i per2 Bletta ar de kurser som lases inom D,
C och Yorogramvarutekniditbildningarna och ger en utékad bas inom processprogrammering
operativsystem och realtidssystem jamfort med TDDA47 Realtids- och processprogram-
mering, 3p. For inriktningen Mekatronikmaste antingen TDDA47 eller TDDB12/TDDB47
lasas.
For att lasa en av de befintliga stora kurserna ovan maste korrekt val goras i ak3:
For flygsystem: Flyglara, Aerodynamik och Fluidmekanisk systemteknik.
For Fluidmekanisk systemteknik, fk: Fluidmekanisk systemteknik
For Automatiserade produktionssystem -

detaljtillverkning: Datoriserade produktionsutrustningar

monteringsteknik: Inget speciellt val

elektronikproduktion: Inget speciellt val.

3.1.4 4’e aret

Man maskin interaktion, Modellering av industriella system och Systemspecifikation, ver-
ifikation och validering fors in som obligatoriska kurser.

Databaser blir valbar for mekatronikinriktningen - se vidare Tekniska informationsystem.

Reglerteknik fk M, period 1, blir valbar, dock ar den forkunskapskrav for stor kurs i Flyg-
systemteknik.

Vad galler realtidssystem/programmering ges en studerande tva alternativ - antingen lasa
enbart realtids- och processprogrammering TDDA47 i per2, eller lasa TDDB12 Process-
programmering i ak3 och TDDB47 Realtidssystem per2 ak4. Bada ger forkunskaper for
TDDB30 Systemspecifikation, verifikation och validering. TDDA47 och

TDDB12/TDDBA47 kan inte kombineras i samma utbildning.
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Reglerteori | foreslas bli valbar vilket medfor att en sekvens av reglertekniskt inriktade
kurser kan véljas ak 4 - Reglerteknik M fk, Reglerteori I, Modellering av industriella system
och Digital styrning.

3.1.5 Stora kurser

En forankring av dessa forslag hos alla tankbara @mnesforetradare har &nnu inte gjorts
(971217).

Flygsystemteknik - oférandrad
Fluidmekanisk systemteknik - oférandrad
Automatiserade produktionssystem - tre befintliga varianter - oférandrade

Robotik - NY STOR KURS
Ingar reglerteknik fk M 4p, sensorstyrda autonoma robotar, robotteknik, ny projektkurs
som kan kombineras med projektarbetet inom TDDB30.

Lampligen kan kurserna sensorsyrda autonoma robotar och robotteknik slas ihop till en 6p
kurs (med arbetsnamMekatronik), med tre delar - industrirobotteknik (IKP), sensorstyrda
autonoma robotar (IKP) och styrning av industrirobotar (ISY), varvid projektkursen skulle
innebara en applikativ tillAmpning om 4p inom nagot av dessa omraden.

Fordonssystem - NY STOR KURS

Ingar reglerteknik fk M, avioniksystem, fordonssystem (fran Y for 98/99), ny projektkurs
inom fordonssystem. Projektkursen skulle utféras inom Fordonssystem.

Kursen i fordonssystem innehaller - forbranningsteknik, reglerteknisk modellering av sys-
tem i fordon, reglertekniska system fér motorstyrning, andra fordonssystem, diagnos, éver-
vakning, sdkerhet, simuleringsverktyg.

Sakerhetskritiska system - NY STOR KURS
Forkunskaper Kvalitetsstyrning, gk som ar valbar ak3.
Ett forslag pa kurser som skulle kunna inga ar:

Tillforlitlighet (ny kurs, 1/3 av Kvalitetsstyrning, fk), Sakerhetskritiska system (ny kurs);
projektkurs inom kvalitetsteknik/datalogi.

Exempel pa innehall i Sakerhetskritiska system -

Legal and regulatory framework, standards

Risk: analysis, models, tolerable risk

System safety: foundations, basic concepts

Hazards and accidents: terminology, models

Hazard analysis: process, technigues, outcomes

Designing for safety: hazard elimination, reduction and control, design modification and
maintenance

Exempel pa litteratur for motsvarande inom datorbaserade system:

1. N.G. Leveson, "Safeware: system safety and computers"”, Addison-Wesley

2. P.G. Neumann, "Computer-related risks", Addison Wesley

(info frAn Royal Holloway, University of London, Department of Computer Science)



3.2 Inrattande av Tekniska informationssystem inriktning

3.2.1 Utgangspunkter

En inriktning mot tekniska informationssystem inom M-utbildningen skall komplettera och
sarskiljas fran andra M-inriktningar, sa att inriktningen far en egen identitet.

Inriktningen skall inkorporera fordjupning mot berakningssystem, CAD/CAM system,
produktmodellering, utvecklingsprocessen for tekniska system och system for produkt och
design informationshantering.

En storre projektkurs inom ett omrade relaterat till tekniska informationssystem skall inga.
Inriktningen skall ersatta datainriktningen.

3.2.2 Oversikt
Forslaget innebar.....

Kursplan - tekniska informationssystem

Ak

Perl Per2 Per3 Per4

Samma som M-data med Digitalteknik utbytt mot Hallf, FEM, 4p =>
42p obligatoriskt. Digitalteknik M alt Y l&ses valfritt k3.

Obligatoriska kurser - 27,5p
Sannolikhetslara och statistik, 4p | Programmering - abstr o modellering §4p

Maskinelement, 6p Processprogrammgr-
ing, 3,5p

Reglerteknik, 4p | Elektroteknik, 6p

Valfria kurser

alla andra kurser som idag ar obligatoriska/valbara ingm
Obligatoriska kurser - 12,5p

Databasteknik, 5p CAD-maskinkonst, |4p
Datornéat 3,5p
Valfria kurser, en stor kurs skall véljas

Produktutveckling - NY STOR KURS
Systemutveckling - NY STOR KURS
+ andra valfria enstaka kurser + Distribuerade system

3.2.3 3'e aret
Endast de kurser ar obligatoriska som &r obligatoriska for "alla" maskintekniker.

3.2.4 4'e aret

Databaskursen byts mot en mer omfattande kurs. En ytterligare utredning om samlésning
med andra LiTH program bor goras - den foreslagna kursen ar den som gar inom C,D och
Y programmen.

Datornat blir obligatoriskeftersom kunskaper om datorkommunikation i natverk ar viktig

for realisering av tekniska informationssystem.

Processprogrammering eller motsvarande ar forkunskapskrav for Datornat och blir darfor
obligatorisk i ak3.
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CAD-maskinkonstruktion blir obligatorisk.

Distribuerade system foreslas valfri som en pabyggnad pa datornéat. Det &r inte klart om det-
ta motsvarar TDTS31.

3.2.5 Stora kurser

Tva ryastomkurserforeslassom ar snarlika men med olika profil. Detta kan jamféras med
de tre varianterna pa Automatiserade produktionsutrustningar. Andra stora kurser &r val-
bara om férkunskapskraven ar uppfyllda.

Projekten inom de stora kurserna nedan skall bedrivas mot nagot applikationsomrade - det
ar inte klart vilka amnesforetradare som har mojlighet att erbjuda detta. Projektet skall in-
nebara konstruktion och ev. implementation av ett tekniskt informationssystem inom app-
likationsomradet. Majligheten till samarbete med PUM-kursen inom C och D bor utredas
vidare.

Produktutveckling

For denna inriktning ar det viktigt att det obligatoriska inslaget av geometrimodellering &r
stort. Det ar inte klart fn for utredningsgruppen om detta tillgodoses av CAD kursen. Ob-
jektorienterad analys och design har ocksa framférs som ett behov.Vid planeringen av
kursen maste dessa behov beaktas.

Ett forsta forslag till innehall ar:
Produktmodellering (NY KURS); Finita element metoden fk, Projekt.

Produktmodellering

Kursinnehallet bor utredas vidare. Féljande krav har framforts:
- objekt orienterad modellering av produkter
- geometrisk modellering av produkter
- standarder som STEP inom ovanstaende omraden

Projekt
Ett projekt med inriktning mot tekniska informationssystem valjes mot nagot av foljande
applikationsomraden som motsv andra stora kurser:

- Flygplansbyggnad

- Halif

- Léattkonstruktioner

- Avancerad materialteknik

- Konstruktionsteknik

- Automatiserade produktionssystem - tre befintliga varianter

Systemutveckling

Objektorienterad/strukturerad analys och design har framférs som ett behov. Datorbaserade
verktyg for systemutveckling likasa. Standarder for informationsutbyte och intranet &r
kompetensomraden som ar viktiga. Konfigurationsstyrning ar ett annat viktigt omrade. Vid
planeringen av kursen maste dessa behov beaktas.

Ett forsta forslag till innehall ar:

Produktmodellering (NY KURS); Systemspecifikation, verifikation och validering; Pro-
jekt.

Denna inriktning kraver kunskaper inom processprogrammering motsvarande denna del
inom TDDB12 eller TDDAA47, eftersom detta ar forkunskapskrav for Systemspecifikation,
verifikation och validering.



Produktmodellering

Se ovan

Projekt
Ett projekt med inriktning mot tekniska informationssystem valjes mot nagot av foljande
applikationsomraden som motsv andra stora kurser:

- Kvalitetsstyrning fk

- Logistik och trpsystem M

- Produktionsstyrning

- Tréateknik

- Automatiserade produktionssystem - tre befintliga varianter
- Flygsystemteknik

- Robotik
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