Enkel stilguide for C++

© Tommy Olsson, <tao@ida.liu.se>
Linkopings universitet och Tekniska hégskola
Institutionen for datavetenskap
Programvara och system
581 83 Linkdping






Innehall

INledNiNg . ... e e e 1..
Kallkodsfiler .. ... ... 1.....
Uppdelning av Kallkod . .. ... 1....
Filnamn ... e 1
Inkluderingsfiler . ... .. . . . 2.
KOmMmeENtarer . . 3
NaMNGIVNING . . . e 3.....
Kodningsstil . . ... 4....
FOrmal . .. e e e e e 4
T OMIUM . . e e e e 4
SatShIOCK . . . e 5
Y (572 157 5
FUNKEONET . . e e 5
Pekare och referenser .. ......... . . . . . e, 6....
Meddelanden och ledtexter. .. ........ ... . i 6......
UtMatning . . . ...ttt 6
Variabler och Konstanter. . .. .. ... 6
Variabler . ... 6
KONStaNter . . . 6
Uty K e 7
B0 £57= 1= <] 7..
oSalSEN . . . e 7
SWITCN-SALSEN . . . o e e 8
fOr-SalS N . . . e 8
While-satsen . . . .. ... 8
do-while-satsen . . ... . e 9.
OVrigt rorande StyrSatSer . . ... ..ottt et e e 9...
FUNKLONEr .. e 10...
Funktionsparametrar . .......... . it 10....
Funktionséverlagring .............. . . . 10...
Returtyper ochreturvarden . ... ... .. . . 0..... 1
Inline-funktioner . . ... ... .. . 10.
Temporaraobjekt . ... .. e 10..
AlIMANt L . e 10
Pekare och dynamisk minneshantering . .. ........ . i 10
PeKare ... e e 10
Dynamisk minneshantering . .......... .. e e e 10
KIaSSer . . oo 11
AtKOMSIIAttIgNet . . ... ... 11..
Inline-funKtioner . ... ... . . e 11
const-medlemsfunktioner . .. .. ... ... 1l.... 1
Konstruktorer och destruktorer . . ... ... e 11
Tilldelningsoperatorer . . ...t 12. ..
OperatorOVerlagring . . . . ..o vt 12 ...
Returtyper for medlemsfunktioner .. ...... . ... . . . 12
ATV e e e e 12
UNAantag . . .o oo et e e 12..
Kodmallar . .. ... e 12. ..
InKluderingsfiler . ... ... e e 13.
Inline-definitionsfiler . . ... ... ... . 4...1
Implementeringsfiler . . ... ... 15. ..
Klassbeskrivningar . .. ... ... e 17..
Funktionsbeskrivningar . . . ... ... 18....






Inledning

Stil &r en ofta férbisedd men mycket viktig aspekt da man skriver. Séattet att skriva en text har en direkt
inverkan pa lasbarhet och forstaelse. Programmeringsstil, i meningen hur man skriver kallkod, ar ocksa
nagot som ofta forbises. Program maste vara lasbara och forstaeliga for manskliga lasare och inte bara
for maskiner. Detta ar viktigt for att skapa programvara av god kvalitet, som inte enbart uppfyller
anvandarens krav utan ocksa kan utvecklas inom givna tids- och kostnadsramar.

Ett program vars innebord ar klar och tydlig har en storre sannolikhet att ocksa vara korrekt och

palitligt. D& man ska modifiera ett program kréavs en ingaende forstaelse av programkoden, vilket i hog
grad stods av klarhet. Underhall av programvara (ofta en frdga om utveckling) ar kostsamt och pagar
under ett systems hela livstid. Klarhet spelar darmed en viktig roll i att halla underhallskostnader nere.

Vad utmarker en klar, lasbar och begriplig text? Det kan vara allt fran smatt till stort. En del kan man
relatera till hur vi skriver vanlig text, fér att goéra den lasbar och begriplig. Vi bygger upp text med
lampligt och korrekt ordval, delar upp texten i satser, som sammanstalls i stycken, osv. Aven inséttning
av mellanrum och tomma rader, liksom interpunktering ar viktigt. Uppdelning av en text i stycken,
avsnhitt och kapitel kan man i program jamfoéra med t.ex. anvandning av sammansatta satser, under-
program, moduler och liknande. Sedan finns naturligtvis en hel del som ar specifikt fér programkod.

God lasbarhet uppnar man bl.a. genom enhetlighet, enkelhet (krangla inte till koden i onédan), uppdel-
ning av storre problem i mindre delproblem (s6ndra och harska) och genom att undvika underférstadda
eller svarbegripliga egenskaper hos programspraket. Bra program skapas vanligtvis genom ett gediget
ingenjorsarbete.

Manga programvaruforetag har programmerarhandbdcker med regler och rekommendationer for hur
foretagets programvara ska skrivas. Syftet &r att programvara som produceras inom olika projekt och av
olika programmerare ska vara latt att lasa, forstd och underhalla och aven vara enhetlig.

Denna stilguide ar framtagen for att anvandas i kurser. Ett syfte ar att forsoka visa pa god program-
meringsstil (detaljer kan alltid diskuteras!) i allménhet och speciellt fér C++-programmering. Ett annat
syfte ar att dessa regler och rekommendationer ska kunna anvandas fér bedémning av laborations-
uppgifter och projekt.

Foéljande beteckningar anvands i denna stilguide (vad som ska vara regel resp. rekommendation kan
naturligtvis ocksa diskuteras):

O Reglermarkeras med indragna stycken med etvanstermarginalen. Regler &r normalt tvingande,
men det kan finnas enstaka tillfallen da det kan vara motiverat att franga en regel.

I Rekommendationemges med indragna stycken med ett utropstecken i vanstermarginalen.
Rekommendationer ar lampliga att folja, savida det e] finns goda skal att gora annat.

Stil kan anses vara en fraga om personlig smak. Sa lange man skriver enbart for sig sjalv far man natur-
ligtvis valja den stil man sjalv foredrar. Ska man arbeta i ett projekt eller i nAgot annat sammanhang
med flera inblandade, far man vara beredd pa att gemensamma stilregler kan finnas och ska féljas.

Kallkodsfiler

Uppdelning av kéallkod
Moduluppdelning kan géras genom att programkod férdelas mellan olika kallkodsfiler.

» deklarationer som utgdr det externa granssnittet for en modul skrivsklederingsfil.
» kod som implementerar en modul, t.ex. funktionsdefinitioner, skrivémplementeringsfil.
* inline-deklarerade funktioner skrivs med fordel iieline-deklarationsfil.

Filnamn

Deklarationer av intresse for en anvéandare, t.ex. funktionsdeklarationer, klassdefinitioner, etc., skrivs i
inkluderingsfiler Definitioner av funktionerna respektive klassers medlemsfunktioner skrivs i motsvar-
andeimplementeringsfiler



Om det finngnline  -deklarerade funktioner (kaaj skrivas i en implementeringsfil) &r det lampligt
att placera dess pa en separhe-definitionsfi] vilken inkluderas sist i inkluderingsfilen ifraga.

For kod som utgor klass- eller funktionsmallar finns lite olika modeller for hur sddan kod ska goras till-
ganglig for anvandande program. | vissa system finns namngivningsregler for filer innehallande mallar.

Syftet med foljande regler ar att ge filnamn en enhetlig tolkning utifran filnamnens suffix.

O Inkluderingsfiler i C++ ska ha filtyperh , eller om man uttryckligen vill ange att det &r en fil med
C++-specifik kod,hh . Inkluderingsfiler som innehaller kod som aven accepteras av C-kompila-
torer bor ha filtypenh .

O Implementeringsfiler i C++ ska ha filtypecc . Om den kompilator som anvands ej accepterar
filtypen.cc , ska.C,.cpp , eller.cxx anvandas i stallet.

O Definitionsfiler medinline-deklarerade funktioner ska ha filtypacc

Vissa avlusare kan ej hanténdine  -funktioner. Om s&dana funktioner skrivs i en sepatite  -defini-
tionsfil, kan man lésa detta med preprocessorn. Vid normal kompilering inkluerasfilen i .hh -filen.
Vid kompilering for avlusning, inkluderas i stallétc -fileni.cc -filenvarvid nyckelordeinline  tas bort
av preprocessorn, se féljande exempel.

/I Fil: Stack.hh /I Fil: Stack.cc

class Stack { # include "STACK.hh”
#fdef DEBUG

h # define inline

#include "Stack.icc”

#ifndef DEBUG #undef inline
#include "Stack.icc” # endif

#endif

Foljande rekommendationer avser att ge vagledning for hur kallkod bér delas upp mellan olika filer.

I En inkluderingsfil bor ej innehalla mer @n en klassdefinition. Det ar ofta enklare att underhalla
program om denna rekommendation foljs.

I En inkluderingsfil som innehaller en klassdefinition bor ha ett namn pa fddassnamrhh .

I Placera maskinberoende kod i speciella filer, sa att sadan kod blir latt att lokalisera da koden ska
anpassas till en annan maskintyp.

Inkluderingsfiler

0 Varje inkluderingsfil ska innehalla en mekanism for att forhindra upprepad inkludering av filen, en
gard. Garder konstrueras med féljande preprocessorteknik:

#ifndef STACK_HH
#define STACK_HH

#endif

[0 Da foljande slags definitioner anvands maste de inkluderas som separata inkluderingsfiler.
* Klasser som anvénds sdrasklasseeller medlemsvariabler

« Klasser som férekommer sgmarametertypeellerreturtyperi funktionsprototyper eller
medlemsfunktionsprototyper.

* Prototyper for funktioner eller medlemsfunktioner, vilka anvandsne-deklarerade medlems-
funktioner som definieras i filen.

Antalet filer som inkluderas i en viss fil bor minimeras.
O Klassdefinitioner for klasser som enbart refereras via pekamlér referenser&) skaej infogas
via inkluderingsfiler. Det ar i dessa fall tillrackligt med en deklaration, t.ex.:

class A; /I pekare och referenser till A kan deklareras



Alternativt kan varje deklaration av en pekare eller referens till klassen ange nyckelEsddtex.:

class B

{
k

O Anvand aldrig relativa filnamn i inkluderingsdirekti#ificlude). Ange i kompileringskommandot
eventuella tillagg da det galler inkluderingssokvagen med preprocessorflaggan

O Varje implementeringsfil ska inkludera filer som innehaller féljande slags deklarationer, om de
anvands i de funktioner som definieras i filen:

class A* a_ptr;

* typ- och funktionsdeklarationer
« variabel- och medlemsfunktionsdeklarationer
I' Inkludera aldrig andra filer i encc  -fil.

Kommentarer

Att skriva bra kommentarer ar svart! Man ska kommentera lagom mycket och ratt saker. Ett viktigt
syfte med kommentarer ar att den som laser programkoden ska kunna sétta sig in i hur programmet
fungerar, fOr att t.ex. réatta fel eller modifiera programmet. En grundforutsattning man ska anta ar att
lasaren ar datorkunnig och har (grundlaggande) kunskaper om programspraket. Kommentera darfor
inte sadant som &r uppenbart av sjalva koden och inte heller detaljer.

Utga daremot fran att lasaren vet nastan inget om vad programmet ska gora. Tank pa att ett kodavsnitt
som forefaller intuitivt for dig, da du skriver det, kanske inte ar det for en annan lasare eller ens for dig
sjalv senare. Kommentarer i program bor i hég grad beskaidaom hander.

Ibland kan det ocksa vara nodvandigt att forklavasaker gors, t.ex. att ett komplicerat kodavsnitt kan

vara en implementering av en kénd algoritm (men att det kanske inte &r uppenbart av koden och dess-
utom kan det vara vardefullt att fa den upplysningen serverad) eller, om sa inte ar fallet, man i stallet
beskriver hur det gar till.

Annat som ar viktigt att beskriva ar begransningar, t.ex. att en datastruktur har en begransad storlek.

Kommentering ska goras pa ett kompakt och latt lokaliserbart sagtritegiskkommentar skrivs fore

en klass eller ett funktion och beskriver klassens resp. funktionens syfte och egenskiabéskEn
kommentar beskriver vad en enskild rad eller ett kortare satsavsnitt i koden gér. Om en taktisk kom-
mentar avser en enskild rad bor den, om mgjligt, placeras sist pa raden.

Med en systematisk och val genomtankt namngivning och genom valstrukturerad kod blir behovet av
taktiska kommentarer i koden mindre.

O Varje kallkodsfil ska dokumenteras inledningsvis, dar dess namn och innehall framgar.
O Varje klass och funktion ska ha en strategisk kommentar som beskriver dess roll.

I Kommentera efter hand som olika programdelar fardigstalls.

I Se till att kommentarer ar korrekta. Var kortfattad men fullstandig.

I Uppdatera kommentarer samtidigt som andringar goérs i koden.

Namngivning

Namngivning &r centralt for lasbarhet och forstaelse av program. Genom att tillampa en systematiska
namngivning underlattas identifieringen av olika namngivna storheter och forstaelsen av koden okar,
samtidigt som behovet av kommentering minskar.

Anvand alltid meningsfulla och rattvisande namn pa variabler, konstanter, funktioner, datatyper,
klasser, programléagen, etc.

Undvik férkortningar eftersom andra kan gora en helt annan uttydning av en foérkortning an den man
sjalv tycker &ar helt intuitiv.



O Anvand meningsfulla namn.

|

Anvand normalt inte enbokstavsnamn. | vissa fall kan slingvariabler (t.eXorersatser) undantas
fran denna regel, om det bara ar frdga om att stega igenom ett antal heltalsvarden. Saddana skrivs av
tradition ofta med enbokstavsnannj , ....

Forsok begransa namn till en rimlig langd, men efterstrava hela ord.
Namn pa konstanter skrivs med genomgaende stora bokstavétAbex
Namn pa variabler och funktioner skrivs med genomgéaende sma bokstaverint ex

Namn pa abstrakta datatyper, possruct ), typdefinitioner fypedef) och upprakningstyper
(enum) ska inledas med stor bokstav och for 6vrigt skrivas med sma bokstav&tackx.

O 0O oOod

O I namnsammansatta av flera ord ska orden skrivas med understrykningstecken emellan, fér att géra
namnen enkla att lasa. Hur forsta bokstaven i respektive ord ska skrivas bestdms av hamngivnings-
reglerna ovan, t egrint_line , Tree_Node , MAX_SIZE

O Inled ej identifierare med enkelt eller dubbelt understrykningstecken, eller understrykningstecken
foljt av en stor bokstav, for att undvika namnkollisioner med biblioteksnamn.

I Eftersom reserverade ord och namn i standardomgivningen &r pa engelska, ger det mest enhetligt
intryck om man valjer engelska aven fér egna namn.

Anm | en del aldre system kan t.ex. externa namn vara begransade till endast 6 tecken och langre namn
blir avhuggna med risk for att avhuggning ger namnkollisioner dd namn &r lika i de 6 forsta tecknen.

Kodningsstil

Regler och rekommendationer som ror kodningsstil kan aven finnas under andra avsnitt. For klasser
hanvisas helt till avsnittet om klasser.

Format
I Skriv en deklaration per rad, t.ex. en variabeldeklaration eller en enkel sats per rad.

I Indrag av rader fran vanstermarginalen ska systematiskt avspegla det logiska nastlingsdjupet och ska
vara 2, 3 eller 4 positioner (ej blandat).

I Olika kodstycken (t ex delbearbetningar) avgransas med en tomrad eller med en kommentar.

Tomrum

Tomrum spelar en viktig roll for lAsbarheten. Grundregeln &r att anvanda tomrum i enlighet med hur
mellanrum sétts in och styckesuppdelning gors i vanlig text. Anvand omsorgsfullt tomrum for att dela
upp och dra uppmarksamhet till olika delar av program.

0 Sattin ett mellanrumstecken efter varje komma i en parameterlista, men ej fore.

[0 Sattin ett mellanrumstecken fore och efter varje tvastallig operator. Operatereath. ska dock
ej ska ha nagot mellanrum fore eller efter sig. | sammansatta uttryck, da det galler deluttryck p& den
innersta nivan, kan man ibland utelamna mellanrum och t.ex. skxiva "a*b + c*d - eff

Sattej in mellanrumstecken omedelbart efter en vansterparentes eller fore en hdgerparentes.
Sattej in mellanrumstecken fore semikolon.
Satt in ett mellanrumstecken fore en vansterparentes, utom fére en parameterlista.

Sattin en tom rad for att separera deklarationer fran satser, for att separera satsavsnitt som motsvarar
olika delmoment i en berékning, for att separera funktionsdefinitioner fran varandra, etc. Var
systematisk med antalet tomma rader i olika situationer. Satt inte in for manga tomma rader i f6ljd,
en eller tva kan ofta vara lagom.

O 0O oOod

I Satt ej in tomma rader som delar upp kod som hér intimt samman. T.ex. en tom rachitiZé en
do-while-sats ger ju latt intrycket av att det i stallet ar frdga owlgte-sats som paborjas.



Satsblock

| C++ behdver satsblocket, till foljd av de sammansatta satserna syntax, ofta komma till anvandning for

att gruppera sammanhorande satser. Satsblockets patenteser ar dock svarplacerade, om man vill ha en
snygg och enhetlig kod. Hur parenteserna ska placeras har debatterats en hel del och det har utvecklats
olika stilar, med sina for- och nackdelar. En variant &r att placera blockparenteserna pa egna rader och i
samma kolumn direkt fore och efter blocket. Parenteserna placeras med samma indrag som den styrsats
de tillh6r. Denna stil anses av manga vara att foredra ur lasbarhetssynpunkt. Exempel:

if  (...) while  (...) do

{ { {

} \ }...

else while (...);
{

}

En liten variation pa ovanstaende ar att dra in blockparenteserna motsvarande ett indragssteg och
satserna i blocket ytterligare ett steg. Det har flera nackdelen, dels far koden ett mer "oroligt” intryck
och dessutom motsvarar inte indraget fran vanstermarginalen langre det logiska nastlingsdjupet.

Ett alternativ till ovanstaende &r att flytta upp inledande blockparenteser till sist pa raden innan. Detta
ger nagot kompaktare kod och ytterligare fokusering pa det vasentliga, namligen nyckelorden i styr-
satsen ifraga (den enda intressanta parentesen ar egentligen den allra sista). Exempel:

if  (..){ while  (...) { do {

} \ \

else { while  (...);
}

Man se ibland kod enligt exemplen ovan étgei if-atsen respektiverhile i do-while-satsen placerats

efter spetsparentesen pa raden innan. Det har den eventuella férdelen att eliminera en "tom” rad men
nackdelen att matchande nyckeloifdelserespektivedo-while) inte far samma indrag, vilket ger en

viss "obalans”.

Styrsatser

I | styrsatser,it, else for, while ochdo-while) bor alltid satsdelen utgdras av ett satsblock, aven om
enbart en sats ingar. Detta medfor enhetlighet, klarhet och &ndringsbarhet.

I Styrsatser bor vara korta.

Funktioner

Program, som inte anycketenkla, ska delas upp i funktioner. Varje funktion ska helst bara géra en sak.
"En sak” kan naturligtvis vara ndgot komplext, men i sadana far man dela upp arbetet pa flera funk-
tioner, som var och en gor sin del.

00 Funktionsdeklarationer ska skrivasétotypformat dvs. med datatyperna for argumenten
angivna, darfor att detta ger kompilatorn méjlighet att géra typkontroll.

I 1 en funktionsleklarationbor den inledande parentesen och forsta argumentet, om sadant finns,
skrivas pa samma rad som funktionsnamnet. Om utrymme finns bor aven Gvriga argument och den
avslutande parentesen skrivas pa samma rad., t.ex.:

double fun( int , double );

| annat fall ska varje ytterligare parameter skrivas pa en egen rad och med den avslutande parentesen direkt
efter det sista parametern.



I en funktionsdefinition kan funktionens returtyp skrivas pa en egen rad ovanfor funktionsnamnet.
Detta gor funktionsnamnet lattare att se (det finns betydligt mer komplicerade fall &n nedanstaende,
dar férdelen med detta skrivsatt blir mer uppenbar, t.ex. i samband med mallklasser):

double
fun( int i, double d)

{
}

Funktioner bor vara korta.

Pekare och referenser

Operatorernd och& bor vara skrivna i direkt anslutning till typnamnen i deklarationer och defini-
tioner, eftersom de ar en del av typdefinitionen och foljaktligen st ihop med dess 6vriga delar. Ex:

Node* next;
Datatypbeskrivningar som innehaller operatorérmah& bor typdefinieras, t.ex.:

typedef Node* Node_ Pointer;

Meddelanden och ledtexter.

O
O
!
!
!

Var inte nedlatande.

Forsok inte vara humoristisk.

Var informativ men kortfattad.

Ange specifika inmatningsval i ledtexter, i férekommande fall.

Ange i ledtexter om ett forvald varden kommer att anvandas om inget varde ges.

Utmatning

O
O

Rubricera all utmatning tydligt.
Presentera all information for anvandaren pa ett enhetligt sétt.

Variabler och konstanter

Variabler och konstanter (symboliska konstanter) har mycket gemensamt. Det som egentligen skiljer &r
att en variabels varde kan éndras under programkérningen, vilket inte en konstants varde kan nar den

val initierats.

Variabler

O Variabler ska deklareras med minsta mdjliga rackvidd. Anvand inte globala variabler i onédan.

O Varje variabel ska deklareras i en egen deklarationssats (anvand ej multipeldeklaration).

O Varje deklarerad variabel ska ges ett varde innan den anvands, om mgjligt redan i deklarationen.

O Anvand, om mdjligt, initiering i stéllet for tilldelning, for datamedlemmar i klassobjekt.

I Ateranvand inte variabler for olika syften, utan deklarera en variabel for varje syfte. Kompilatorn
optimerar minnesanvandningen at dig.

Konstanter

Namngivna konstanter (symboliska konstanter) fyller flera viktiga syften. En viktig aspekt ar att ge
namn at varden, t.eRl istallet for3.1415926535897932384 . Kod dar sddana namn anvands blir
klarare ar om det litterala vardet ("magiskt varde”) anvands.

En annan fordel men symboliska konstanter ar att konstanta varden som kan komma att andras, t.ex. i
samband med modifiering av program, andrastpénda stalle (i konstantdefinitionen).



Namngivning av varden kan ocksa astadkommas med variabler, men dar kommer en annan viktig egen-
skap hos konstanter in, naAmligen att de arkoestantaKonstanters varden far ej andras och den
egenskapen kontrolleras av kompilatorn.

Nagra av reglerna for variabler ovan, kan aven tillampas for konstanter.

0 Konstanter ska definieras genom anvandningamstellerenum, aldrig med¢define (det ar
gammal C-stil).

O Undvik numeriska varden i koden. Anvand symboliska konstanter i stéllet.

Uttryck

Det finns ett antal vanliga fallgropar i samband med berakning av sammansatta uttryck. C++ har manga
operatorer och manga prioritetsnivaer att halla reda p4, vilket bidrar till att det kan vara svart att uttolka
sammansatta uttryck korrekt, om inte uttrycken skrivs pa ett satt som stddjer uttolkningen.

For sammansatta uttryck dar ingaende operatorer har samma prioritet, géller dassotativitets-
regler. Dessa bestammer om uttryck ska beraknas fran vanster till hoger eller fran hoger till vanster.
Vansterassociativitet galler for de flesta prioritetsnivaerna, hogerassociativitet endast pa nagra.

I Anvand inte kommaoperatorn, av lasbarhetsskal.

I Den tilldelningsoperator som normalt bor anvandas. @vriga tilldelningsoperatoresE, -= , *=,
1=, %= <<=, >>=, &=, |= , A=) forsamrar ofta l&sbarheten.

I Villkorsoperatorn? : bor normalt undvikas, av lasbarhetsskal.

' Anvéand parenteser for att fortydliga berakningsordningen for operatorer och deluttryck i komplice-
rade sammansatta uttryck.

Styrsatser

| C++ finns tva styrsatser for selektiafigchswitch) och tre for repetitionf¢r, while ochdo-while).

Vilken sats b6r man anvanda i en viss situation, eller kvittar det? Ibland ger det sig sjalvt, darfér att en
viss sats inte (enkelt) kan anvéndas i en viss situationer. Det gallemtiteh-satsen, vars styruttryck
maste vara efht-kompatibelt uttryck och dessutom maste varderaselagena vara konstanter. Detta

gor switch-satsen mer begransaditisatsen, men daremot passar den mycket bra i vissa fall och ger
da enklare kod an motsvararitlsatsen.

Repetitionssatserna kan vara svarare att valja bland, aven om det finns nagra grundregler man kan ga
efter for att férsoka anvanda "ratt” sats for en viss typ av repetition, se rekommendationerna for respek-
tive sats nedan. Tank noga igenom valet av repetitionssats, ditt val kan vara vasentligt for att ge lasaren
ratt signal om vad for slags repetition det ar fraga om (utan att behova luslasa koden).

Av utrymmesskal anvands den s.k. javastilen for att visa rekommenderad syntax nedan.

If-satsen

If -satsen bdr i princip skrivas enligt féljande syntax:

it ( uttryck ){
satser

}
else if ( uttryck ){

satser

}

else {
satser

}

O Styruttrycket iif-satsen ska vara ett villkorsuttryck eller en boolsk variabel eller boolsk funktion.
I Om samtliga uttryck beror av samma variabel bésweitch-sats anvandas i stéllet for érsats.
I if-satser b6r ha maximal 7 grenar och ett maximalt nastlingsdjup av 3.
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switch-satsen

switch-satsen bor i princip skrivas enligt féljande syntax:

switch ( uttryck ){
case Vviérde :
satser
break ;

case Vviérde :

case Vviérde :
satser
break ;

default:
satser
break ;

}

0 Enswitch-sats ska alltid innehdlla ett avslutaraisfault-alternativ, i vilket ovantade fall hanteras.

0 Koden i eticasealternativ i erswitch-sats ska avslutas mbedeak, ellerreturn. D& fleracase
alternativ delar pa samma kodblock anvamask endast for det sista av alternativen. Sadana fall
b6r kommenteras.

for-satsen

for-satsen bor i princip skrivas enligt foljande syntax:

for  (initieringssats uttryck o uttryck ) {
satser

}

0O for-satsen ska endast anvandas for repetitioner dar antalet varv kan bestamas da satsen borjar, dvs.
dauttryck, ar ett konstant uttryck under exekveringerfavsatsen, och da slingvariabeln stegas
med ett konstant steg i varje varv. | annat fall anvavidke (fortestade slingor) elleto-while
(eftertestade slingor).

for ( int index =0;i<number_of elements; ++index) {
cout << vector[index];

}

while-satsen

while-satsen bor i princip skrivas enligt foljande syntax:

while ( styruttryck) {
satser

}

I while-satsen bor endast valjas da styruttrycket pa ett naturligt satt kan fértestas. Genom detta und-
viker man ologiska initieringar av variabler som ingar i uttrycket (ofta ar ett tecken pa-athile
bor valjas i stallet). Det kan vara aktuellt att avbryta slingan utan att utféra den nadgon enda gang.

p = list;

while (p!=0){
cout << p->name << endl;
p = p->next;

}



do-while-satsen

do-while-satsen bor i princip skrivas enligt foljande syntax:

do {
satser

}
while ( styruttryck — );

do-while anvands da satserna i slingan alltid ska utféras minst en gang. | annat fall amrileds

cout << "Ange 0Ovre grans (heltal stérre &n 0): ”;
do {
cin >> upper_limit;
if (upper_limit<1)
cout << "Ovre grans ska vara storre 4n 0, ge ett nytt varde: ”;

}

while (upper_limit < 1);

Ovrigt rérande styrsatser

O Anvand aldriggoto fér normal programstyning.

| tidskritiska tillampningar eller for hantering av felsituationer gato tilldtas. Saddana fall skall ingaende
motiverasgoto bryter den sekventiella exekveringen pé ett satt som ofta gor koden svar att forsta. Dessutom
finns begransningar for ngoto kan anvandas; det ar t.ex. gj tillatet att hoppa férbi en sats som initierar ett
lokalt objekt som har en konstruktor.

Anvandunsignedfor variabler som rimligtvis ej kan anta negativa varden. Variabler som represen-
terar storlek eller langd ar lampliga att deklarera sasigned Genom detta kan en del otrevliga
fel undvikas.

Det finns tillfallen ddunsigned kan ge upphov till problem. Féljander -sats kommer aldrig att avslutas,
till f6ljd av moduloaritmetiken som anvands for heltalstyper utan fortecken. P4 en Sun SPARC kommer varia-
belni att cykliskt genomlop8, 8, ..., 0, 4294967295 , 4294967294 , ...:

for ( unsigned int i=9;i>=0;i-) ...

Anvand alltidinklusivaundre granser oabixklusivadvre granser, t.eXd <= i ochi< 10 . Genom
att vara konsekvent i detta avseende kan svara fel undvikas.

Anvand ejcontinue om ej pataglig lasbarhetsvinst eller forenkling kan erhallas med. Det ar ofta mer
lasbart att anvandalsegren i stélletcontinue anvands ju alltid tillsammans med iérsats.

Anvand normalbreak endast for att avslutzasealternativ iswitch-satserbreak kan tillatas for

att ga ur en slinga, om detta innebar att anvandning av flaggor undviks.

Skriv ej logiska uttryck pa formeif (ptr), if (!ptr) ellerif (!!ptr), om ptr &r en pekare. Manga finner
dessa former svara att lasa. Skfi(ptr != 0) ellerif (ptr == 0).

Efterstraveenreturn -sats i en funktion, pa sista raden i funktionen. Om pataglig férenkling kan er-
hallas genom fleraeturn -satser, kan det tillatas. Endastreturn -sats stodjer regeln att varje kon-

struktion ska ha endast en utgang (och endast en ingang). For en funktion som retihkear
return helt utelamnas.



Funktioner

Funktionsparametrar
O Anvand inte ospecificerade funktionsargumestlifgs, ..);
I Undvik funktioner med manga argument.

I Om en funktion lagrar en pekare till ett objekt som atkoms via en parameter, ska parametern vara av
typen pekare. | annat fall ska referensparameter anvéandas.

I Anvand konstanta referenseofist&) for vardeanrop, savida ej parametertypen ar av fordefinierad
typ eller &r en pekare. (Undvika kopiering och eventuellt aktivering av en destruktor for kopian).

Funktionstverlagring
I Alla variationer av ett 6verlagrat funktionsnamn bér ha samma innebdérd (semantik).

Returtyper och returvarden
O Ange alltid en returtyp for en funktion, elleoid om inget varde ska returneras.
O En funktion ska aldrig returnera en referens eller pekare till en lokal variabel.

Inline-funktioner

O Anvandej preprocessordirektivetdefine for att generera effektivare kod; anvand i stafiéhe-
deklarerade funktioner.

I Anvandinline-deklaration endast da detta verkligen ar pakallat.

Temporara objekt
I Minimera antalet temporéra objekt som skapas for funktionsparametrar och som returvarden.

Allmant
I Undvik langa och invecklade funktioner. Forsok att dela upp komplicerade funktioner i flera sma.

Pekare och dynamisk minneshantering

Anvandning av pekare och dynamisk minneshantering kraver noggrannhet. En viktig aspekt ar ater-
lamning av dynamisk minne. Gors inte det korrekt uppstar s.k. minneslackor (minne som inte langre
anvands av programmet kan inte ateranvandas, darfor att det fortfarande ar bokfort som upptaget),
vilket kan medftra att minnet tar slut.

Pekare
O Anvand ej C-makroNULLf6r test och tilldelning av pekare, anvand hellrédOm man vill anvanda
NULL ska man sjalv definieddULL enligt foljande.
const int  NULL=0;
I Undvik om mojligt pekare till pekarg? . Ofta kan referens till pekare anvandas i stafi&t, t.ex. i
samband med funktionsparametrar.

I Anvandtypedef for att forenkla programsyntaxen vid deklaration av lankade strukturer och
funktionspekare.

Dynamisk minneshantering

0 Anvéand ejmalloc ,calloc ellerfree , for att tilldela och aterlamna dynamiskt minne, utew
ochdelete Om, av ndgon anledning, de forra anvands, blanda aldrigyevedchdeletd

I Skapa ej dynamiskt minne och férvanta att nagon annan ska aterlamna det.

I Tilldela alltid en pekare som pekar till aterlamnat minne ett nytt vaddeng ej annat). Om pekarens
deklarationsblock &r pa vag att lamnas, ar detta naturligtvis ej nédvandigt.
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Klasser

Klasser bor i princip definieras enlighet féljande syntax, javastil t.h.:

class Derived : public Base class Derived : public Base{
{ public
public
protected
protected
private
private
3
3

Man kan diskutera om atkomstskyddsdeklarergsohlic:, protected: ochprivate:, ska dras in ett
steg, som ovan, eller e;.
O public-, protected ochprivate-avdelningarna ska deklareras i den ordningen.

Genom denna deklarationsordning kommer det som &r av intresse for anvamalalienforst i klassdefini-
tionen. Darefter foljeprotected-delen med sadant som &r av intresse om man avser att harleda fran klassen.
Sistprivate-delen som ar av minst intresse allmant.

O Inga medlemsfunktioner ska definieras i klassdefinitionen.

Medlemsfunktioner som definieras i klassdefinitionen blir automatiike-funktioner, vilket ibland kan

vara 6nskvart. Att specificera medlemsfunktioner i klassdefinitionen gor dock att klassdefinitionen blir omfatt-
ande och svarare att Iasa. Dessutom strider det mot principen att délja information. Det ar darfor att foredra att
skriva separatmline-deklarerade specifikationer for medlemsfunktionerna, vilket ocksa har vissa fordelar,
t.ex. kan ennline-funktion da latt goras om till en vanlig funktion.

Atkomstrattighet
O Specificera ej datamedlemmar i en klass gaivlic eller protected.
| granssnitt mot andra sprak kan det vara nodvandigt att defimibti-specificerade datakomponenter.

Att specificera en datamedlem spublic innebér att anvandare av klassen fritt kan operera pa en sadan da-
tamedlem. Detta strider mot den grundldggande principen i objektorienterad programmering att data ska vara
inkapslade och enbart ska kunna manipuleras pa ett kontrollerat satt, dvs. via klassens medlemsfunktioner. Om
public-data undviks kan dess interna representation dndras utan att detta paverkar anvandarens kod.

Anvandning aprotected-variabler i en klass rekommenderas ej, eftersom sadana variabler blir synliga i har-
ledda klasser. Namnen pa sadana variabler kan da ej andras, eftersom héarledda klasser kan vara beroende av
namnen. Om en héarledd klass maste komma at data i foraldraklassen, kan detta I6sas genom att géra ett speci-
ellt | protected-granssnitt i basklassen med funktioner som returr@iaate-data. Detta behdver ej paverka
effektiviteten om funktionerna definieras samine-funktioner.

Inline-funktioner
I Atkomstfunktioner bor varmline-funktioner.

const-medlemsfunktioner
0 En medlemsfunktion som ej andrar ett objekt tillstand skac@ratdeklarerad.

Medlemsfunktioner som @onstdeklarerade ar de enda funktioner som kan anropasofist objekt. Forut-

om attconstdeklaration 6kar mojligheterna for kompliatorn att utféra kontroller, 6kar den féljaktligen aven
funktionens anvandbarhet. Ibland 6verlagrar man en viss funktion, eller operator, for att ha olika versioner for
const och ickeeonstobjekt.

Konstruktorer och destruktorer

O En klass som anvandeew for att skapa minne som hanteras av klassen, ska normalt ha en
kopieringskonstruktor och en destruktor.

0 Klasser som &r basklasser och som har virtuella funktioner, maste ha en virtuell destruktor.

- 11 -



Tilldelningsoperatorer

O En klass som anvandeew for att skapa minne som hanteras av klassen ska normalt definiera en
tilldeIningsoperatordperator=).

Operatordverlagring
I Anvand operatordverlagring sparsamt och pa ett enhetligt satt. Tolkningen ska vara intuitiv.
I Nar tva operatorer ar varandras motsats @&=wch!=) ar det lampligt att definiera bada.

Returtyper for medlemsfunktioner
O Enpublic medlemsfunktion ska aldrig returnera icke-konstant referens/pekare till medlemsdata.

O Enpublic medlemsfunktion ska aldrig returnera en icdanstreferens eller pekare till data utanfor
objektet, sdvida inte objektet delar data med andra objekt.

Arv
' Undvik arv fordel-avrelationer.
I Ge harledda klasser atkomst till medlemsdata via skyddade atkomstfunktioner.

Undantag

O Anvand undantagekceptionsenbart for verkligt exceptionella handelser, hantering av fel eller
patagligt ovanliga eller viktiga situationer.

0 Hantera varje undantag pa lamplig designniva.

Kodmallar

Dokumentation &ar en viktig del i framstalining av programvara. Har behandlas den form av dokumenta-
tion som utgdrs av kommentarer i kdllkoden. Kéllkodskommentarer kan delas in i strategiska och
taktiska kommentarer:

» enstrategisk kommentalaceras fore ett kodavsnitt, t.ex. fore en moduldeklaration eller en
funktionsdefinition, och beskriver vad det beskrivha kodavsnittet fyller for funktion.

« entaktisk kommentaror vanligtvis en enskild rad kod, eller nagra rader. Om kommentaren rér en
enskild rad placeras den med fordel sist pa raden om detta ar mojligt, i annat fall fore raden ifraga.
En taktisk kommentar som ror flera rader placeras fore raderna, som en rubrik.

Strategiska kommentarer vander sig i forsta hand till anv&ndare av en modul eller en funktion, medan
taktiska kommentarer vander sig till den som ska underhalla koden. For mycket taktiska kommentarer
gor latt koden olaslig och bor darfor undvikas. Taktisk kommentering kan ocksa ofta undvikas genom
den strategiska kommenteringen, val valda namn och valskriven kod fér 6vrigt. Endast komplicerad
kod bor kommenteras taktiskt.

Nedan visas mallar for olika slags filer, inkluderingsfildme-definitionsfiler och implementerings-
filer, samt for strategiska kommentarer for funktioner. Att standardisera séttet att kommentera kan gora
det mdjligt att med lampliga verktyg automatiskt generera annan dokumentation, t.ex. manualsidor.
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Inkluderingsfiler

/*
* IDA Programvaruproduktion AB (u.p.a.)

*

* IDENTIFIERING

*

* Filnamn: Stack.hh

* Enhetsnamn: Stack

* Typ: Moduldeklaration
* Revision: 2.1

* Skriven av: H. Acker

*
*

* BESKRIVNING

*

* Denna modul ...

*

* REVISIONSBERATTELSE

*

* Revision Datum Forandringar

*

*1 970319 Ursprungsversion
*1.1 970407

*2.0 970821

*

#ifndef STACK_HH
#define STACK_HH

/*
* REFERERADE BIBLIOTEK OCH MODULER
*
/

#include <*.hh>
#include "*.hh”

/*
* VILLKORLIG INKLUDERING AV INLINE-DEFINITIONSFILEN
*
* Vid normal kompilering inkluderas inline-definitionsfilen
* "Stack.icc” har. Vid kompilering for avlusning inkluderas filen
* | stallet i "Stack.cc”. Detta styrs i kompileringskommandot med
* preprocessorflaggan "-D” och "DEBUG” som argument, dvs. "-DDEBUG".
*/

#ifndef DEBUG
#include "Stack.icc”
#endif

/*
* SLUT PA FILEN Stack.hh
*/

#endif
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Inline -definitionsfiler

/*
* IDA Programvaruproduktion AB (u.p.a.)

*

* IDENTIFIERING

*

* Filnamn: Stack.icc

* Enhetsnamn: Stack

* Typ: Inline-definitioner hérande till modul Stack
* Revision: 2.1

* Skriven av: H. Acker

*
*

* BESKRIVNING

*

* Denna definitionsfil...

*

* REVISIONSBERATTELSE

*

* Revision Datum Forandringar

*

*1 970319 Ursprungsversion
*1.1 970407

*

*2.0 970821

*

*

/*
* FUNKTION is_empty()

*

*/

template <class T>
inline

int

Stack<T>::

is_empty()

{

}

/*
* FUNKTION ...

*...
*
template <class T>

inline

/*
* SLUT PA FILEN Stack.icc
*/
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Implementeringsfiler

/*
* IDA Programvaruproduktion AB (u.p.a.)

*

* IDENTIFIERING

*

* Filnamn: Stack.cc

* Enhetsnamn: Stack

* Typ: Definitioner horande till modul Stack, ej inline
* Revision: 2.1

* Skriven av: H. Acker

*
*

* BESKRIVNING

*

* Denna implementeringsfil...

*

* REVISIONSBERATTELSE

*

* Revision  Datum Forandringar
*
*1 970319  Ursprungsversion
*1.1 970407
*
*2.0 970821
*
*/
/*
* REFERERADE BIBLIOTEK OCH MODULER
*/

#include "Stack.hh”

/*
* VILLKORLIG INKLUDERING AV INLINE-DEFINITIONSFILEN
*
*Vid kompilering for avlusning inkluderas inline-definitionsfilen
* "Stack.icc” har, samtidigt som inline-deklarationerna avlagsnas.
*Vid normal kompilering inkluderas filen i stéllet i "Stack.hh”.
* Detta styrs i kompileringskommandot med preprocessorflaggan "-D”
* och "DEBUG” som argument, dvs. "-DDEBUG".
*

#ifdef DEBUG
#define inline
#include "Stack.icc”
#undef inline

#endif
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/*
* LOKALA DEFINITIONER
*
/

/*
* BESKRIVNING

*

*/

static ... ...

/*
* LOKALA FUNKTIONER (DEKLARATIONER)
*

void f(.): /I ..

/*
* KONSTRUKTOR Stack()

*

*/

template <class T>
Stack<T>::

Stack()

{

}

/*
* LOKALA FUNKTIONER (DEFINITIONER)
*
/

/-k
* FUNKTION push( const T& item)

*

*/

void
push( const T& item)
{

}

/*
* SLUT PA FILEN Stack.cc
*/
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Klassbeskrivningar

Nedan visas hur klasser kan dokumenteras i inkluderingsfilen.

/*
* KLASS X

*

* BASKLASSER

BESKRIVNING

TILLSTAND

KONSTRUKTORER

OPERATIONER

DATAMEDLEMMAR

REVISIONSBERATTELSE

Revision Datum Forandringar

[N

L D S T S N R B T I S N R N S S DR I T

970319 Ursprungsversion

*
~ .

class X

{
friend
public
protected
private

h
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Funktionsbeskrivningar
| filmallarna ovan har strategiska kommentarer fér funktioner markerats med t.ex.:
/*

* FUNKTION funktionsnamn

*

*/
| realiteten ska en fullstdndig funktionsbeskrivning finnas, vilken kan se ut enligt féljande.

/*
* FUNKTION f(int i, ...)
*
* BESKRIVNING
*

* Denna funktion...
*

* INDATA

UTDATA

SIDOEFFEKTER

- ( helstinga )

L I I R

* UTNYTTJAR

*

* Modul: jostream
* Modul:

* Funktion: g

* Funktion:

*

* REVISIONSBERATTELSE

*

* Revision Datum Forandringar
*

*1 970319 Ursprungsversion

*

*/

void
f( int i,..)
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