Stilguide for Ada

Tommy Olsson
Linkdpings universitet och Tekniska hégskola
Institutionen for datavetenskap
Programvara och system
581 83 Linkdping
0 2001

Kodningsstil har varit en ofta forbisedd men inte desto mindre viktig aspekt pa programmering. Sattet
att skriva programkod pa har en mycket stor betydelse for lasbarheten och forstaelsen av program.
Insikten om att program maste vara lasbara och forstaeliga for manskliga lasare har vuxit sig allt stark-
are med tiden och idag ar lasbarhet en av de viktigaste aspekterna pa programkod.

Denna enkla stilguide ar framtagen i framsta syfte att anvandas i grundkurser i programmering, dels fér
att visa pa god programmeringsstil i allmanhet och speciellt da det galler program skrivna i Ada. Fér en
mer komplett och omfattande stilguide for Ada hanvisas till [1], som ligger till grund fér denna korta
stilguide och fran vilken aven exemplen lanats.



1. Kallkodspresentation

Den grafiska utformningen av kallkoden pa en sida eller skarn har stor betydelse for lasbarheten. Nedan
ges bade generella och specifika rekommendationer for att géra kod mer lasbar. Om man inte haller med
om de specifika rekommendationerna kan man inféra egna men fortfarande halla fast vid de generella.

En helt igenom konsekvent utformning kan vara svart att uppna eller kontrollera manuellt. Man kan dar-
for vilja anvanda ett formatteringsverktyg. Manga av riktlinjerna nedan ar latta for sddana verktyg att
utfora, eftersom riktlinjerna grundar sig pa Adas valformade syntax. Vissa rekommendationer grundar
sig daremot pa semantik och ar svarare for automatiska verktyg att utfora eller bibehalla.

1.1 Kodformattering

Kodformattering paverkar kods utseende, ej vad koden gor. Detta inbegriper horisontell uppdelning med
mellanrum, indrag, ratning, paginering och radlangd. Den 6vergripande rekommendationen &r att vara
genomgaende konsekvent i alla kompileringsenheter liksom hela projekt.

1.1.1  Horisontell uppdelning

Rekommendation
R.1 Var konsekvent i insattningen av mellanrum kring avgréansare.
R.2 Sattin mellanrum pa samma satt som du skulle gora i vanlig prosa

Realisering

Satt in atminstone ett mellanrumstecken i foljande fall. Normalt satts endast ett mellanrum in, men i fall
dar man vill astadkomma rétning i nagot avseende (se nedan) anvands flera mellanrum.

« fore och efter foljande avgransare och tvastalliga operatorer:

+-*/&
<=>[=<=>=
==

<>
« kring strang- och teckenlitteraler, dvs pa utsidan av citattecknen (”) och apostroferna (*) som avgransar
sadana litteraler, utom i fall da detta ar férbjudet.

 utanfér men ej innanfor parenteser.
« efter komma (,) och semikolon (;).

Sattej in mellanrum i féljande situatuioner, aven om det star i konflikt med ovanstaende rekommendatio-
ner:

efter operatorern plus (+) och minus (-) da de anvands som enstalliga operatorer.
efter ett funktionsanrop.

innanfor etikettavgransarna (<< >>).

fére och efter exponentieringsoperatorn (**), apostrof (°) och punkt (.).

mellan flera pa varandra foljande inledande eller avslutande parenteser.

« fére komma (,) och semikolon (;).

| sammansatta uttryck, da overflodiga parenteser utelamnats pga berakningsordningen for operatorer, ar
det tillatet att ta bort mellanrum omkring operatorerna med hogst prioritet inom uttrycket.



Exempel

Default_String : constant  String :=
"Detta ar den langa strang som returneras” &
" standardmassigt. Den ar uppdeld i flera” &
" kéllkodsrader.”;

type Signed Whole 16 is range -2**15..2**15-1;
type Address Area is array (Natural range <>) of Signed Whole_ 16;

Register : Address_Area (16#7FFO# .. 16#7FFF#);
Memory : Address_Area ( 0 .. 16#7FEC#);

Register(Pc) := Register(A);
X := Signed_Whole_16(Radius * Sin(Angle));
Register(Index) := Memory(Base_Address + Index * Element_Length);
Get(Value => Sensor);
Error_Term := 1.0 - (Cos(Theta)**2 + Sin(Theta)**2);
Z = X*3;
Y =C*X+B;
Volume := Length * Width * Height;
Motivering och forklaring

Det ar rekommendabelt att satta in mellanrum kring avgransare och operatorer eftersom de vanligtvis ar
en- eller tvateckenssekvenser som annars latt férsvinner bland de langre nyckelorden och identifierarna.
Genom att satta in mellanrum kring dem framstar de tydligare. Konsekvent insattning av mellanrum gor
det lattare att 6gna igenom kallkoden.

Vissa avgransare, som komma, semikolon, parenteser, punkt, etc., ar dock kdnda som vanliga interpunk-
tionstecken och det ar distraherande att se dem behandlade annorkunda da det géller insattning av mel-
lanrum i program, jamfort med vad vi ar vana vid fran vanlig text. Anvand darfor samma konventioner

for dessa avgransare som i vanlig text (inget mellanrum fére komma och semikolon, inga mellanrum inn-
anfor parenteser, etc.).

Undantag

Ett undantag fran ovanstaende motivering ar kolon (;), som i Ada med férdel anvands som tabulator eller
kolumnuppdelare. | detta fall &r det vettigt att satta in mellanrum bade fore och efter kolon och ej enbart
efter, som i vanlig text.

1.1.2 Indrag

Rekommendation

R.3 Drain och rada upp néastlade styrstrukturer, fortsattningsrader och omslutna enheter konsekvent.
R.4 Sarskilj indrag for nastlade styrstrukturer och for fortsattningsrader.

R.5 Anvand mellanrumstecken fér indrag, ej tabuleringstecken.

Realisering

Foljande indragningskonventioner rekommenderas. Observera att det ar det minimala indraget som
anges. Mer indrag kan behovas for att uppna vertikal uppradning enligt rekommendationer som ges
langre fram.

« anvand den rekommenderade uppdelning av textavsnitt som visas i Ada Reference Manual [2].
» anvandre mellanrum som grundlaggande indrag for nastling.
« anvandva mellanrum som grundlaggande indrag for fortsattningsrader.



Exempel

En satsetikett dras tillbaka tre mellanrum, en fortsattningsrad dras in tvd mellanrum:

begin

<<labebk> | <long statement with line break>
<statement> | <trailing part of same statement>

end;

if -satsen och den grundlaggande slingan:

if <condition> then | <name>
<statements> | loop

elsif ~ <condition> then | <statements>
<statements> | exit when  <condition>;

else | <statements>
<statements> | end loop <name>;

end if ; |

Slingor medor - ochwhile -iterationsschemat:

<name> | <name>
for <scheme>loop | while  <condition> loop
<statements> | <statements>
end loop <name> | end loop <name>;

Satsblock ocltase -satsen enligt rekommendationen i Ada Reference Manual [2]:

<name> | case <expression>is
declare | when <choice> =>
<declarations> | <statements>
begin | when <choice> =>
<statements> | <statements>
exception | when others =>
when <choice> => | <statements>
<statements> | end case ; -- <comment>
when others => [
<statements> |

end <name>; |

Foljandecase -satser sparar utrymme i jamforelse med ovanstaende. Vilket du an valjer, var
konsekvent.

case <expression>is
when <choice> => <statements>

case <expression>is
when <choice> =>

<statements> <statements>
when <choice> => when <choice> => <statements>

<statements> when others => <statements>
when others => [ end case ;

<statements> |
end case ; |



De olika formerna av selektiv vantan och de tidsbegransade och villkorliga ingangsanropen:

select
when <guard> =>
<accept statement>
<statements>
or
<accept statement>
<statements>
or
when <guard> =>
delay <interval>;
<statements>
or
when <guard> =>
terminate
else
<statements>
end select ;

accept -satsen:

accept <specification> do
<statements>
end <name>;

Underenhet:

separate ( <parent unit>)
<proper body>

Kroppar (proper bodies) for programenheter:

procedure  <specification> is
<declarations>

begin
<statements>

exception
when <choice>=>

<statements>
end <name>

function <specification>
return  <type name>is
<declarations>
begin
<statements>
exception
when <choice>=>

<statements>
end <name>;

select
<entry call>;
<statements>
or
delay <interval>;
<statements>
end select ;

select
<entry call>;
<statements>
else
<statements>
end select ;

select

<triggering alternative>
then abort

<abortable part>
end select ;

package body <name> is
<declarations>
begin
<statements>
exception
when <choice>=>
<statements>
end <name>;

task body <name> is

<declarations>
begin

<statements>
exception

when <choice>=>

<statements>

end <name>



Kontextklausuler foér kompileringsenheter arrangeras som en tabell. Generiska formella parametrar inver-
kar inte p& enheten sjalv. Funktions-, paket- och processpecifikationer anvander standardindrag:

with  <name> use <name> |
with  <name>; |
with  <name>; |

<compilation unit>

generic
<formal parameters>
<compilation unit>

function
return

<specification>
<type>;

package <name> is
<declarations>
private
<declarations>
end <name>;

task type <name> is
<entry declarations>
end <name>|

Instansiering av generiska enheter och indrag i postdeklarationer:

procedure  <name> is
new <generic name> <actuals>

function <name> is
new <generic name> <actuals>

package <name> is
new <generic name> <actuals>

Indrag for post-"alignment”:

for <name> use
record <mod clause>
<component clause>
end record ;
Taggade typer och typutvidgning:
type is tagged
record
<component list>
end record ;
type is new ... with
record
<component list>
end record ;

Motivering och forklaring

type ... is
record
<component list>
case <discriminant name>is
when <choice>=>
<component list>
when <choice>=>
<component list>
end case ;
end record ;

Indrag forbattrar kodens lasbarhet darfér att den ger en visuell indikation om programstrukturen. Nast-
lingsnivan visas tydligt genom indraget och de férsta och sista nyckelorden i en konstruktion kan
matchas visuellt. Konsekvent indragning ar mycket viktigt.

Undantag

Om man anvander typnitt med variabel teckenbredd kommer tabuleringstecken att ge rakare uppstéllining
av koden. Beroende pa tabulatorlagen kan detta ge snabbt vaxande indrag i djupt nastlade konstruktioner,

med kort effektiv radlangd som foljd.



1.1.3 Ratning av operatorer

Rekommendation
R.6 Placera operatorer i rat linje, vilket framhaver lokal programstruktur och semantik.

Exempel
if Slot A>=Slot B then
Temporary := Slot_A;
Slot_A := Slot_B,;
Slot_B := Temporary;
end if ;

Numera-

tor :=B**2-40*A*C;

Denominator := 2.0 * A;

Solution_1 := (B + Square_Root(Numerator)) / Denominator;
Solution_2 := (B - Square_Root(Numerator)) / Denominator;

X=A*B+
C*D+
E*F;
Y=(A*B+C)+ (20*D-E)- --basic equation
3.5; -- account for error factor

Motivering och forklaring
Ratning gor det lattare att se operatorernas placering och framhéaver darigenom visuellt vad koden utfor.

Undantag

Om ratning av operatorer innebar att en sats delas upp pa tva rader, speciellt om den delas pa ett olamp-
ligt stdlle, kan det vara att foredra att mjuka upp dennare kommendation.

1.1.4 Ratning av deklarationer

Rekommendation

R.7 Anvand ratning for att 6ka lasbarheten for deklarationer.
R.8 Skriv hiégst en deklaration per rad.

R.9 Drain alla deklarationer i en deklarativ del lika mycket.

Realisering
For deklarationer som ej separeras av tomma rader, anvand féljande regler for ratning:

« placera kolon-avgransare (:) i rat linje
* placera initieringsavgransare (:=.) i rat linje
« da avslutande kommentarer anvands, placera kommentarsavgransare (--) i rat linje

« da en deklaration blir for lang for en rad, bryt raden och lagg till en indragsniva for fortsattningen. Stal-
len att foredra for radbrytningar ar: (1) kommentarsavgransaren; (2) initieringsavgransaren; (3) kolon-
avgransaren.

« for uppréakningstypsdeklarationer som ej ryms pa en rad, skriv varje litteral pa en egen rad och dra in ett
indragningssteg. | tillampliga fall kan semantiskt sammanhdrande litteraler arrangeras per rad eller
kolumn for att forma en tabell.

Exempel

Variabel- och konstantdeklarationer kan skrivas i tabellform genom uppdelning i kolumner med hjalp av
symbolerna :, := och --.

Prompt_Column : constant = 40;
Question_Mark : constant  String := "? ", -- prompt on error input
Prompt_String : constant  String = "==>7,
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Om detta resulterar i rader som ar for langa, kan deklarationerna skrivas ut med en del per rad och med
specialanpassat indrag.

subtype User_Response_Text Frame is String (1 .. 72);
-- If the declaration needed a comment, it would fit here.
Input_Line_Buffer : User_Response_Text _Frame
= Prompt_String &
String’(1 .. User_Response_Text_Frame’Length -
Prompt_String’Length => " °);

Deklarationer av upprakningslitteraler kan listas i en eller flera kolumner, som féljande:

type Op_Codes_In_Column is
(Push,
Pop,
Add,
Subtract,
Multiply,
Divide,
Subroutine_Call,
Subroutine_Return,
Branch,
Branch_On_Zero,
Branch_On_Negative);

eller, for att spara utrymme:

type Op_Codes_Multiple_Columns is
(Push, Pop, Add,
Subtract, Multiply, Divide,

Subroutine_Call, Subroutine_Return, Branch,
Branch_On_Zero, Branch_On_Negative);

eller, for att framhava samhérighet mellan grupper av véarden:
type Op_Codes_In_Table is

(Push, Pop,
Add, Subtract, Multiply, Divide,
Subroutine_Call, Subroutine_Return,
Branch, Branch_On_Zero, Branch_On_Negative);

En tabellformad uppstéllning framjar lasbarhet, genom att forhindra att namn "gémmer” sig i en klump
av deklarationer. Detta galler for alla slags deklarationer: typer, undertyper, objekt, undantag, namngivna
tal, etc.

1.1.5 Mer om ratning

Rekommendation

R.10  Placera parametermoder och parenteser i rét linje.
Realisering

Specifikt rekommenderas:

« skriv en formell parameterspecifikation per rad.

* placera parameternamn, kolon, det reserverade iordetet reserverade ordenit , och parameter-
subtyper i rat linje

« placera den forsta parameterspecifikationen pd samma rad som underprogramnamnet, eller ingangs-

namnet. Om nagra parametersubtyper tvingas forbi tillaten radlangd, placera den forsta parameterspe-
cifikationen pa en ny rad och anvand samma indrag som for en fortsattningsrad.



Exempel

procedure Display Menu (Title : in String;
Options : in Menus;
Choice out Alpha_Numerics);

Foljande exempel visar alternativa varianter av denna rekommendation:

procedure Display_Menu_On_Primary_Window

(Title : in String;
Options : in Menus;
Choice out Alpha_Numerics);
eller:
procedure Display_Menu_On_Screen (
Title : in String;
Options : in Menus;
Choice : out Alpha_Numerics
)i
Placering av parentesuttryck i réat linje gér komplicerade relationsuttryck tydligare:
if not (First_Character in Alpha_Numerics and then
Valid_Option(First_Character)) then

Motivering och forklaring

Ratning gor program mer lasbara och lattare att forsta. | vissa fall, som visats ovan, far man effekten av
en tabelluppstallining, vilket ytterligare forenklar lasning och forstaelse.

1.1.6 Tomma rader

Rekommendation

R.11  Anvand tomma rader fro att gruppera logiskt sammanhdrande textrader.

Exempel
if .. then

for ... loop
<statements>
end loop ;

end if ;

type Employee Record s
record
Legal_Name : Name;
Date_Of Birth : Date;
Date_Of Hire : Date;
Salary : Money;
end record ;

type Day is
(Monday, Tuesday, Wednesday, Thursday, Friday,
Saturday, Sunday);

subtype Weekday is Day range Monday .. Friday;
subtype Weekend is Day range Saturday .. Sunday;

Motivering och forklaring

Da tomma rader anvands med eftertanke och konsekvent, blir sammanhdorande kodavsnitt mer synliga for
lasaren.



1.1.7 Paginering

Rekommendation

R.12 Framhav borjan av varje paket eller processpecifikation, bérjan av varje programenhetskropp
och slutet av varje programenhet.

Realisering
Specifikt reckommenderas:

« anvand filprologer och andra strategiska kommentarer (en strategiska kommentar star fére den enhet
den beskriver).

» anvand en rad med bindestreck som startar i samma kolumn som aktuellt indrag for att framh&va defini-
tionen av nastlade enheter i en deklarativ del. Satt in en rad med bindestreck direkt fore och efter defi-
nitionen.

« om tva rader med bindestreck foljer direkt pa varandra utelamnas den langre av de tva.

Exempel
with Basic_Types;

package body SPC_Numeric_Types is

function  Max (Left : in Basic_Types.Tiny_Integer;
Right : in Basic_Types.Tiny_Integer)
return Basic_Types.Tiny_Integer is
begin
if Right < Left then
return Left;
else
return  Right;
end if ;
end Max;
function  Min (Left : in Basic_Types.Tiny_Integer;
Right : in Basic_Types.Tiny_Integer)
return Basic_Types.Tiny_Integer is
begin
if Left <Right then
return Left;
else
return  Right;
end if ;
end Min;

use Basic_Types;

begin -- SPC_Numeric_Types
Max_Tiny_Integer := Min(System_Max, Local_Max);
Min_Tiny_Integer := Max(System_Min, Local_Min);

end SPC_Numeric_Types;
Motivering och forklaring

Det ar latt att forbise delar av programenheter som inte ar synliga pa den aktuella sidan eller skarmen.
Sidlangden hos presentationsmedier varierar stort. Genom att tydligt markera programs logiska sidgrén-
ser (med en strategisk kommentar eller med en streckad linje) mojliggér man for l&saren att snabbt kon-
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trollera om alla delar av en programenhet syns. Sadan paginering gor det ocksa enklare att snabbt
skumma igenom en stor fil for att hitta en specifik programenhet.

1.1.8 Antal satser per rad

Rekommendation

R.13  Borja varje sats pa en ny rad.

R.14  Skriv inte mer &n en enkel sats per rad.

R.15  Dela upp sammansatta satser pa flera rader.

Exempel
Skriv:
if End_Of File then
Close_File;
else
Get_Next_Record;
end if ;
heller an:
if End_Of File then Close_File; else Get Next_Record; end if ;

Exceptiopnella fall:

Put("’A=");  Natural_lO.Put(A); = New_Line;
Put("B=");  Natural_lO.Put(B); = New_Line;
Put("C=");  Natural_lO.Put(C); = New_Line;

Motivering och forklaring

En enkel sats pa varje rad gor det enklare for lasaren att hitta satser och minskar risken att missa satser.
Strukturen hos en sammansatt sats blir daremot tydligare da dess delar skrivs pa separata rader.

Undantag

Exemplet medPut ochNew_Line ovan visar ett motiverat avsteg fran rekommendationen. Denna
gruppering av intimt sammanhdrande satser pa samma rad gor den strukturella relationen mellan
grupperna tydlig.

1.1.9 Kallkodsradlangd

Rekommendation

R.16  Hall fast vid en maximal radlangd for kallkod.

Realisering

Specifikt rekommenderas:

* begrénsa kallkodsraders langd till 72 tecken.

Motivering och forklaring

Da kod flyttas fran ett system till ett annat, kan det finnas begransningar pa poststorleken for kallkodsra-
der, av olika skal, bade beroende pa begransningar i operativsystemen som begransningar i utskriftsme-
dia.

Kéllkod ska ibland publiceras och A4-format, eller mindre, &r inte lika 6verseende som en datorlistning i
termer av antal anvandbara kolumner.

Utover detta finns manskliga begransningar da det galler lasabarhet och forstaelse av kallkod, som rakar
ligga i intervallet 70-80 teckens kolumnbredd.
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1.2 Sammanfattning

Kodformattering:

« satt in mellanrum omkring avgransare pa ett konsekvent satt

« satt in mellanrum som du skulle goéra i vanlig prosa

« drag in styrstrukturer, fortsattningsrader och nastlade enheter pa ett konsekvent satt
 ha olika indrag for nastlade strukturer och indrag for fortsattningsrader

» anvand mellanrumstecken for indrag, ej tabulertecken

 rada upp operatorer vertikalt for att framhava lokal programstruktur och semantik
» anvand vertikal uppradning for att 6ka deklarationers lasbarhet

« skriv hégst en deklaration per rad

» anvand lika indrag for samtliga deklarationer i en deklarativ del

« rad upp parametermoder och parenteser vertikalt

» anvand tomma rader for att gruppera logiska sammanhgrande textrader

« framhav borjan pa varje paket- och processpecifikation, bérjan av varje programenhetskropp och slutet
av varje programenhet

« borja varje sats pa ny rad

« skriv inte mer an en enkel sats per rad

« dela upp sammansatta sater pa flera rader
« hall fast vid en maximal radlangd for kallkod
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2. Lasbarhet

Nedan ges rekommendationer for att anvanda egenskaper i Ada for att gora kod lattare att lasa och férsta.
det finns mycket myter kring kommentarer och lasbarhet. Grunden for verklig lasbarhet ligger mer i
namngivning och kodstruktur, &n i kommentering. Att ha lika manga kommentarsrader som kodrader
medfor ej lasbahet, utan tyder snarae pa att den som skrivit koden inte forstatt vad som &r viktigt att for-
medla.

2.0.1 Stavning

Rekommendation

R.17  Anvand understrykningstecken for att separera orden i sammansatta namn.

Exempel

Miles_Per_Hour
Entry_Value

Motivering och forklaring

Da en identifierare bestar av flera ord ar den mycket lattare att lasa om orden delas upp med understryk-
ningstecken. Dessutom har en kallkodsformatterare storre kontroll da det galler andring av av
begynnelsebokstaven i orden.

2.0.2 Tal

Rekommendation

R.18  Representera tal pa ett konsekvent satt.

R.19  Representera litteraler i ett lampligt radix med tanke pa problemet ifraga.

R.20  Anvand understrykningstecken for att separera siffror pa samma vis som komma och punkt (el-
ler mellanrum for icke-decimala talbaser) skulle anvéandas i vanlig text.

R.21  Da exponent anvands, skriv konsekvent exponentdelen med arfi@dene.

R.22 | en talbas med bokstaver, skriv konsekvent bokstavstecken som antingen stora eller sméa bok-
staver.
Realisering

« decimala och oktala tal skrivs i tregrupper med bérjan till vanster om radixpunkten och i femgrupper
med bdrjan till hdger om radixpunkten.

» Ei exponenttal skrivs alltid med stor bokstav.
» bokstavstecken som representerar siffror i talbaser stérre an 10 skrivs som versaler.
» hexadecimala tal skrivs i fyragrupper med bdérjan om respektive sida om radixpunkten.

Exempel
type Maximum_Samples is range 1 .. 1 000_000;
type Legal Hex Address is range 16#0000# .. 16#FFFF#;
type Legal Octal Address is range  8#000_000# .. 8#777_T77#
Avogadro_Number : constant := 6.02216_9E+23;

For att representera talet 1/3 som en konstant, anvand:
One_Third : constant :=1.0/3.0;

Undvik:
One_Third : constant :=0.33333_33333 3333;
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Motivering och forklaring

Konsekvent anvandning av versaler och gemener underlattar lasning av tal. Understrykningstecken
anvands for att gruppera delar av tal i valkénda monster. Overensstammelse med vanliga konventioner
utgor en stor del i lasbarheten.

2.0.3  Anvandning av versaler och gemener
Rekommendation

R.23  Gor reserverade ord och andra programelement visuellt distinkt skilda fran varandra.

Realisering
» anvand gemener for alla reserverade ord.

- for alla andra identifierare, forsta bokstaven ska vara versal, évriga gemena, ord atskiljs med under-
struktningstecken.

« anvand versaler i forkortningar och initialord.

Exempel
type Second_Of Day is range 0 .. 86_400;
type Noon_Relative_Time is (Before_Noon, After_Noon, High_Noon);

subtype  Morning is Second Of Day range 0 .. 86 40 0/ 2 - 1;
subtype Afternoon is Second_Of Day range Morning'kas t + 2 .. 86_400;

Current_Time := Second_Of Day(Calendar.Seconds(Calendar.Clock));

if Current_Time in Morning then
Time_Of _Day := Before_Noon;

elsif Current_Time in Afternoon  then
Time_Of_Day := After_Noon;

else
Time_Of _Day := High_Noon;

end if ;

case Time_Of Day is
when Before_Noon => Get_Ready_For_Lunch;

when High_Noon =>  Eat Lunch;
when After_Noon =>  Get_To_Work;
end case ;

Motivering och forklaring

Att visuellt kunna sarskilja reserverade ord gor det mojligt att fokusera pa programstruktur enbart, om sa
onskas, och underlattar a&ven da man 6gnar igenom texten for att soka efter en viss identifierare.

Reserverade ord skrivna med gemener ar mer lasbart for erfarna adaprogrammerare, for vilka reserverade
ord ej behover framtrada sa tydligt. Nybdrjare tycker daremot ofta att reserverade ord behover framhavas
sa att de darigenom lattare hittar styrstrukturerna. Det ar darfor inte ovanligt att larobocker och larares i
nyborjarkurser material har reserverade ord skrivna med versaler. Referensmanualen for Ada anvander
feta gemener for alla reserverade ord, vilket ocksa anvands har.

2.0.4  FoOrkortningar

Rekommendation

R.24  Anvand inte en forkortning av ett langt ord som identifierare da det finns en kortare synonym.
R.25  Anvand en konsekvent férkortningsstrategi.

R.26  Anvand inte tvetydiga forkortningar.
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R.27  For att motivera dess anvandning, maste en forkortning spara manga tecken over hela ordet.
R.28  Anvand forkortningar som ar val accepterade for tillampningsomradet.

R.29  Underhall en lista med accepterade forkortningar och anvand enbart férkortningar fran denna
lista.

Exempel
Anvand:
Time_Of Receipt
istallet for:
Recd_Time ellerR_Time
Motivering och forklaring

Manga forkortningar kan vara tvetydiga eller intetsdgande om de inte ses i sitt sammanhang. Exempelvis
Tempkan betyda antingen temporar eller temperatur. Av detta skal bér man vélja foérkortningar omsorgs-
fullt.

Eftersom mycket langa identifierare kan stora strukturen hos program, speciellt i djupt nastlade styrstruk-
turer, ar det en god regel att férsoka halla identifierare korta och memingsfulla. Anvand korta, hela namn
i alla lagen detta ar mojligt.

Man kan erhalla forkortningar genom att anvaretemes -klausulen for langa, fullt kvalificerade
namn.

2.1 Namngivningskonventioner

Valj namn som tydliggér den avsedda anvandningen av objekt eller en entiteter.

2.1.1 Namn

Rekommendation

R.30  Valj namn som &r sa sjalvdokumenterande som mdjligt.

R.31  Anvand en kort synonym istéllet for en forkortning.

R.32  Anvand namn tillnérande tillampningsomradet men anvand inte svarbegriplig jargang.
R.33  Undvik att anvanda samma namn for att deklarera olika slags identifierare.

R.34  Anvand engelska namn. De reserverade orden och identifierarna i standardomgivningen ar pa
engelska och sprakblandning stor lasbarheten.

Exempel

| en trddvandrare ar det full tillrackligt att anvanda namredt istallet forLeft Branch  for attiden
kontexten erhalla full forstaelse. Anvand darefiate_Of Day istéllet forTOD

| matematiken skrivs ofta formler med enbokstavsnamn for variablerna. Bibehall denna konvention for
matematiska ekvationer i sadana fall dar detta paminner om formeln, t ex:

A*(X**2) + B*X + C
Motivering och forklaring

Ett program som féljer denna rekommendation kan lattare forstas. Sjalvdokumenterande namn medfor
mindre behov av forklarande kommentarer. Empiriska studier har visat att man ytterligare kan oka forsta-
elsen om variabelnamn ej &ar 6verdrivet langa. Kontext och tillampningsomrade kan stédja i hog grad.
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2.1.2  Undertypnamh

Rekommendationer

R.35  Anvand allmana substantiv i singularis som identifierare for undertyper.

R.36  Valj identifierare som som beskriver ett av undertypens véarden.

R.37  Overvag att anvanda suffix i identifierare som definierar pekartyper, delintervall eller falttyper.

R.38  For privata typer, anvand ej identifierarkonstruktioner (t ex suffix) som ar unika fér undertyp-
identifierare.

R.39  Anvand ej undertypnamn som finns i férdefinierade paket.
Exempel

type Day is
(Monday, Tuesday, Wednesday, Thursday, Friday,
Saturday, Sunday);

type Day_Of Month is range 0 .. 31;
type Month_Number is range 1. 12;
type Historical_Year is range -6_000 .. 2 _500;
type Date is

record

Day . Day_Of_Month;

Month : Month_Number;

Year : Historical Year;
end record ;

Specifikt borDay foredras istéllet foDays ellerDay_Type .

IdentifierarerHistorical_Year kan framsta som specifik, mer &r i realiteten allman, med adjektivet
historical beskrivande intervallbegransningen.

procedure  Disk_Driver is
-- In this procedure, a number of important disk parameters are

-- linked.
Number_Of Sectors : constant = 4;
Number_Of_Tracks : constant :=  200;
Number_Of Surfaces : constant = 18;
Sector_Capacity : constant = 4_096;
Track_Capacity : constant  := Number_Of Sectors * Sector_Capacity;
Surface_Capacity : constant  := Number_Of Tracks * Track Capacity;
Disk_Capacity : constant  := Number_Of Surfaces * Surface_Capacity;
type Sector_Range is range 1 .. Number_Of Sectors;
type Track_Range is range 1 .. Number_Of Tracks;
type Surface_Range is range 1 .. Number_Of Surfaces;
type Track_Map is array  (Sector_Range) of ..
type Surface_Map is array  (Track_Range) of Track_Map;
type Disk_Map is array  (Surface_Range) of Surface_Map;
begin  -- Disk_Drive

end Disk_Driver;

1. Denna beteckning ansluter till konventionern i Ada Reference Manual. | allménhet refererar "typ” (type)
till det abstrakta begreppet, medan "undertyp” (subtype) refererar till namnet givet till det abstrakta
begreppet i en konkret deklaration.
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Suffixen_Capacity , Range och_Map (se ovan) anger syftet med undertyperna och man slipper leta
efter synomymer for sektor-, spar- och sidabstraktionerna. Utan dess suffix skulle man behdva tre olika
namn per abstraktion, en for att beskriva varje begrepp som koncist namnges i suffixen. Denna rekom-
mendation ar endast tillamplig for vissa synliga undertyper. Privata typer, t ex, bor ges ett bra namn som
avspeglar den abstraktion som representeras.

Motivering och forklaring

D& denna stil och den rekommenderade stilen for identifierare anvands, kommer koden mer nara att efter-
likna engelska. Vidare ar denna stil i 6verensstammelse med de férdefinierade namnen i Ada, vilka t ex ej
skrivsintegers |, Integer_Type , Booleans ellerBoolean Type

2.1.3 Objektnamn

Rekommendation

R.40  Anvand predikatsklausuler eller adjektiv for booleska objekt.
R.41  Anvand substantiv i singularis som objektidentifierare.

R.42  Valj namn som beskriver objektets varde under exekvering.
R.43  Anvand substantiv (appellativ) i singularis foér postkomponenter.
Exempel

Icke-booleska objekt:

Today : Day;
Yesterday : Day;
Retirement_Date : Date;

Booleska objekt:

User_Is_Available : Boolean; -- predikatsklausul
List_Is_Empty : Boolean; -- predikatsklausul
Empty : Boolean; -- adjektiv
Bright : Boolean; - adjektiv

Motivering och forklaring

Anvandning av (specific) substantiv for objekt skapar en kontext for forstaelse av objektets varde, vilket
ar ett av de allmana vardena som beskrivs av objektets undertypsnamn. Objektdeklarationer blir mycket
engelskliknamde med denna stil, t ex kan den forsta deklarationen utlasas "Today is a Day”.

Appellativa substantiv, hellre an "specific”, anvands for postkomponenter darfér att postobjektets namn
kommer att ge en kontext for att forstd komponenten. Saledes forstas foljande komponent som "the year
of retirement”.

Retirement_Date.Year

Genom att folja konventioner som relaterar objekttyper och séatt att uttrycka sig goér man koden mer lik
vanlig text. Exempelvis behdver foljande kod ingen kommentering pga. de valda namnen:

if List_Is_Empty then

Number_Of Elements :=0;
else

Number_Of Elements := Length_Of List;
end if ;

2.1.4  Namngivning av taggade typer och tillhérande paket

Utelamnas har, se [1].
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2.1.5 Programenhetsnamn

Rekommendation

R.44  Anvand "action verbs” for procedurer och ingangar.
R.45  Anvand predikatsklausuler for boolska funktioner.
R.46  Anvand substantiv for icke-boolska funktioner.

R.47  Ge paket namn som antyder en hogre niva av organisation an underprogram. | allménhet ar dessa
substantivfraser som beskriver den abstraktion som paketet star for.

R.48  Ge processer namn som later paskina en aktiv enhet.

R.49  Anvand substantiv som ar beskrivande for det data som skyddas av skyddade enheter.

R.50  Overvag att namnge generiska underprogram som om de vore icke-generiska underprogram.
R.51  Overvag att namnge generiska paket som om de vore icke-generiska paket.

R.52  Val generiska namn som generellare an de instansierade namnen.

Exempel

Exenpel pa procedurnamn:

procedure Get Next Token -- get ar ett transitivt verb
procedure Create -- create ar ett transitivt verb

Exenpel pa funktionsnamn for boolska funktioner:

function Is_Last Item -- predikatklausul
function Is_Empty -- predikatsklausul

Exenpel pa funktionsnamn for icke-boolska funktioner:

function  Successor -- appellativ
function  Length -- attribut
function  Top -- komponent

Exenpel pa paketnamn:

package Terminals is -- appellativt
package Text Routines is -- appellativ

Exenpel pa skyddade object:

protected  Current_Location is -- data som skyddas
protected type Guardian is -- substantiv som implicerar skydd

Exenpel pa& processnamn:
task Terminal_Resource_Manager is --  appellativ som pavisar handling

Foljande kodexempel pavisar den klarhet som blir resultatet av att anvanda "part-of-speech”-namn-
givningskonventioner:

Get_Next_Token(Current_Token);

case Current_Token is
when Identifier => Process_ldentifier;
when Numeric => Process_Numeric;
end case ; -- Current_Token

if Is_Empty(Current_List) then
Number_Of Elements :=0;
else
Number_Of Elements := Length(Current_List);
end if ;
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D& paket och deras underprogram namnges tillsammans, &ar den resulterande koden mycket beskrivande:

if Stack.ls_Empty(Current_List) then
Current_Token := Stack.Top(Current_List);
end if ;

Motivering och forklaring

Anvandning av dessa namngivningskonventioner skapar farstaelig kod som i stort kan lasas pa naturligt
sprak. D& verb anvands for handlingar, som underprogram, och substantiv anvands for objekt, som de
data som underprogram manipuletrar, ar kod lattare att lasa och forsta.

2.1.6 Konstanter och namngivna tal

Rekommendation

R.53  Anvand symboliska varden istéllet for litteraler, salangt mojligt.

R.54 Anvand de fordefinierade konstanterda.Numerics.Pi ochAda.Numerics.e  for de
matematiska konstanter®a oche.

R.55  Anvand konstanter istallet for variabler for konstanta varden.
R.56  Anvand en konstant nar vardet ar specifikt for en typ eller da vardet maste vara statiskt.
R.57  Anvand namngivna tal istallet for konstanter, da sa ar mojligt.

R.58  Anvand namngivna tal for att ersatta numeriska litteraler vars typ eller kontext ar verkligt
universell.

R.59  Anvand konstanter for objekt vars varde ej kan andras efter elaborering.
R.60  Visa samhdrighet mellan symboliska varden genom att definiera dem med statiska uttryck.
R.61  Anvand linjart oberoende méangder av litteraler.

R.62  Anvand attribut som ’Firts och 'Last istallet for litteraler, dar sa ar mojligt.

Exempel
3.14159 26535_89793 - litteral
Max_Entries : constant  Integer := 400; -- konstant
Avogadros Number : constant = 6.022137 * 10**23; -- namngivet tal
Avogadros_Number / 2 -- statiskt uttryck
Avogadros_Number -- symboliskt varde

Genom att deklaref@i som ett namngivet tal kan det refereras symboliskt:

Area = Pi * Radius**2; - om radien &ar kand.
istéllet for:

Area := 3.14159 * Radius**2; - Kraver forklarande kommentar.
Likasa arAda.Character.Latin_1.Bel mer uttryckligt arCharacter’Val(8#007#)

Klarheten i konstantdeklarationer och deklarationer av namngivna tal kan férbattras genom att anvanda
andra konstanter och namngivna tal, t ex:

Bytes_Per_Page : constant = 512;
Pages_Per_Buffer : constant  := 10;
Buffer_Size : constant = Pages_Per_Buffer * Bytes_Per_Page;

ar mer sjalvforklarande och enklare att underhalla an:

Buffer_Size : constant = 5 120; -- ten pages
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Foljande litteraler bér vara konstanter:

if New_Character = '8¢ then - "konstant” som kan komma att &ndras

if Current_Column = 7  then --  "konstant” som kan komma att andras

Motivering och forklaring

Anvandning av identifierare istallet for litteraler gor uttrycks inneboérd klarare, vilket minskar behovet av
kommentarer. Konstantdeklarationer som bestar av uttryck innehallande numeriska litteraler ar sakrare,
eftersom de inte behover beraknas for hand. De ar ocksa mer upplysande an enkla numeriska litteraler,
eftersom det finns storre majlighet att lata forklarande namn inga.

En konstant har en typ. Ett namngivet tal kan endast vara en universehitgrsal_integer
elleruniversal_real . Stark typning framtvingas foér konstanter men inte fér namngivna tal eller
litteraler. Namngivna tal tillater kompilatorer att generera effektivare kod an for konstanter och att utféra
fullstandigare felkontroll vid kompilering. Om litteralen innehaller ett stort anal siffror reducerar anvand-
ningen av en identifierare antalet skrivfel. Om skrivfel forekommer &r de enklare att lokalisera, antingen
genom inspektion eller vid kompilering.

2.1.7 Undantag

R.63  Anvand ett namn som visar vilket slags problem undantaget representerar.

Exempel
Invalid_Name : exception ;
Stack_Overflow : exception ;

Motivering och forklaring

Namngivning av undantag i enhetlighet med det slags problem de detekterar 6kar kodens lasbarhet.
Namnge undantag sa precist som mojligt sa att underhallaren av koden forstar varfor undantaget kan
komma att resas. Ett vl namngivet undantag ska vara meningsfullt for klienterna till paketet som
deklarerar undantaget.

2.1.8 Konstruktorer

Rekommendation

R.64 Lat prefix somNew, Make ellerCreate inga i namn pa konstruktorer (operationer for att skapa
och/eller initiera objekt).

R.65  Anvand namn som &r pavisar deras inneborden for barnpaket som innehaller konstruktorer.

Realisering
« Namnge ett barnpaket som innehaller konstruktenégot>.Constructor

Exempel

function  Make_Square (Center : Cartesian_Coordinates;
Side : Positive)
return  Square;

Motivering och forklaring

Inkludering av ett ord somdew Make ellerCreate i ett konstruktornamn, gor dess syfte tydligt. Man
kan vilja begransa anvandningen av prefixet New till konstruktorer som returnerar ett pekarvérde, efter-
som prefixet antyder intern anvandning av en allokator.

Att placera alla konstruktorer i ett barnpaket, &ven om de returnerar pekarvarden, &r en anvandbar organi-
sationsprincip.
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2.2 Kommentarer

2.2.1  Allm&na kommentarer

Rekommendation

R.66 Gor koden sa klar som mojligt for att reducera behovet av kommentarer.
R.67 Upprepa aldrig information i en kommentar som redan ar tillganglig i koden.
R.68  Daen kommentar behdvs, gor den koncis och fullstandig.

R.69  Anvand korrekt sprak och stavning i kommentarer.

R.70  Gor kommentarer visuellt distinkta fran koden.

R.71 For sddana kommentarer detta ar intressant for, utforma dessa s att informationen automatiskt
kan extraheras av ett verktyg.

Motivering och forklaring

2.2.2  Filhuvuden

Rekommendation

R.72 Infor ett filhuvud i varje kallkodsfil.

R.73  Placera information &garskap, ansvar och historik for filen i filhuvudet.

Realisering
 Skriv en copyright-notis i filhuvudet.
» Ange forfattarens namn och avdelning i filhuvudet.

« Infor en revisionshistorik i filhuvudet, med en sammanfattning av varje andring, datum och namn pa
personen som gjort &ndringen.

Exempel

--  Copyright (c) 1991, Software Productivity Consortium, Inc.
-- Allrights reserved.

-- Author: J. Smith
-- Department:System Software Department

-- Revision History:
- 98-01-12 H. Acker
- - Added function Size_Of to support queries of node sizes.
- - Fixed bug in Set_Size which caused overlap of large nodes.
7/1/91 M. Jones
-- - Optimized clipping algorithm for speed.
6/25/91 J. Smith
- Original version.

Motivering och forklaring

2.2.3  Filhuvuden for programenhetsspecifikationer
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2.2.4  Filhuvuden for programenhetskroppar

2.2.5 Datakommentarer

Rekommendation

R.74  Kommentera alla datatyper, objekt och undantag, sdvida deras namn ej ar sjalvforklarande.
R.75  Kommentera komplexa, pekarbaserade datastrukturer.

R.76  Kommentera relationer som underhalls mellan dataobjekt.

R.77 Utelamna kommentarer som endast upprepar informationen i namnet.

Exempel

Objekt kan grupperas efter syfte och kommenteras enligt:

-- Current position of the cursor in the currently selected text

-- buffer, and the most recent position explicitly marked by the

-- user.

-- Note: It is necessary to maintain both current and desired

-- column positions because the cursor cannot always be
-- displayed in the desired position when moving between
-- lines of different lengths.

Desired_Column : Column_Counter;
Current_Column : Column_Counter;

Current_Row - Row_Counter,;
Marked_Column : Column_Counter;
Marked_Row : Row_Counter;

Villkoren under vilka ett undantag reses bér skommenteras:

-- Exceptions

Node_Already Defined : exception ; -- Raised when an attempt is made
- to define a node with an
- identifier which already
- defines a node.
Node_Not_Defined : exception ; -- Raised when a reference is
- made to a node which has
- not been defined.

Ett mer omfattande exempel, omfattande flera poster och pekartyper som anvéands for att utforma en
komplex datastruktur:

-- These data structures are used to store the graph during the

-- layout process. The overall organization is a sorted list of

-- "ranks,” each containing a sorted list of nodes, each containing
-- a list of incoming arcs and a list of outgoing arcs.

-- The lists are doubly linked to support forward and backward

-- passes for sorting. Arc lists do not need to be doubly linked

-- because order of arcs is irrelevant.

-- The nodes and arcs are doubly linked to each other to support
-- efficient lookup of all arcs to/from a node, as well as efficient
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-- lookup of the source/target node of an arc.

type Arc;
type Arc_Pointer is access Arc;

type Node;
type Node_ Pointer is access Node;

type Node is

record
Id : Node_Pointer; -- Unique node ID supplied by the user.
Arc_In : Arc_Pointer;
Arc_Out : Arc_Pointer;
Next : Node_Pointer;
Previous : Node_Pointer;

end record ;

type Arc is
record
ID :Arc ID; -- Unique arc ID supplied by the user.
Source : Node_Pointer;
Target : Node_Pointer;
Next : Arc_Pointer;
end record ;

type Rank;
type Rank_Pointer is access Rank;

type Rank is
record
Number : Level ID; -- Computed ordinal number of the rank.
First Node : Node_Pointer;
Last_Node : Node_Pointer;

Next : Rank_Pointer;
Previous : Rank_Pointer;
end record ;

First_Rank : Rank_Pointer;
Last Rank : Rank_Pointer;

Motivering och forklaring

Det ar mycket anvandbart med kommentarer som forklarar syftet, strukturen och semantiken for data-
strukturerna. Manga underhallare tittar forst pa datastrukturerna da de ska forsoka forsta implementer-
ingen av en enhet.

En annan fordel med att kommentera datadeklarationerna ar att en uppsattning kommentarer kan ersatta
flera omgangar med som annars kan behdvas pa flera stéllen i koden dar data manipuleras.

Det ar viktigt att dokumentera undantag och under vilka omstandigheter de kan resas, speciellt d& undan-
tag deklareras i en paketspecifikation. Lasaren har inget annat satt att utréna den exakta innebérden av
undantaget (utan att lasa koden i paketkroppen). Det ar battre att kommentera undantaget i allmana
termer istallet for att rakna upp alla underprogram som kan generera undantaget; en sadan lista ar svarare
att underhalla.

2.2.6  Satskommentarer

Rekommendation

R.78 Minimera kommentarer inbaddade bland satser.

R.79  Anvand endast kommentarer for att forklara delar av koden som ej ar sjalvklar.

R.80 Kommentera sadant som avsiktligt utelamnats i koden.
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R.81  Anvand ej kommentarer for att parafrasera koden.

R.82  Anvand ej kommentarer for att forklara avsides befintlig kod, somt ex koden i ett underprogram
som anropas av den aktuella enheten.

R.83  Dar kommentarer ar nédvandiga, gor dem visuellt distinkta fran koden.
Exempel

Foljande ar ett exempel pa illa kommenterad kod:

-- Loop through all the strings in the array Strings, converting

-- them to integers by calling Convert_To_Integer on each one,

-- accumulating the sum of all the values in Sum, and counting them
--in Count. Then divide Sum by Count to get the average and store
-- it in Average. Also, record the maximum number in the global

-- variable Max_Number.

for | in Strings’Range loop
-- Convert each string to an integer value by looping through
-- the characters which are digits, until a nondigit is found,
-- taking the ordinal value of each, subtracting the ordinal value
-- of '0’, and multiplying by 10 if another digit follows. Store
-- the result in Number.
Number ;= Convert_To_Integer(Strings(l));
-- Accumulate the sum of the numbers in Total.
Sum := Sum + Number;
-- Count the numbers.
Count := Count + 1,

-- Decide whether this number is more than the current maximum.
if Number > Max_Number then
-- Update the global variable Max_Number.
Max_Number := Number;
end if ;
end loop ;
-- Compute the average.
Average := Sum/ Count;

Foljande har forbattrats, genom att ej upprepa saker i kommentarer som ar uppenbara i koden, genom att
ej beskriva detaljerna om vad som féregar i Convert_To_Integer, genom att den felaktiga kommentaren
till satsen som ackumulerar summan tagits bort, och genom att de fa aterstaende kommentarerna gjorts
mer visuellt distinkta frAn koden:

Sum_Integers_Converted_From_Strings:
for 1 in Strings’Range loop
Number := Convert_To_Integer(Strings(l));
Sum := Sum + Number;
Count := Count + 1,

-- The global Max_Number is computed here for efficiency.
if Number > Max_Number then
Max_Number := Number;
end if;
end loop Sum_Integers_Converted_From_Strings;

Average := Sum/ Count;
Motivering och forklaring

Forbattringarna i exemplet ovan ar inte enbart i form av antalet kommentarer reducerats, utan aven i form
av att antalet meningsldsa kommentarer reducerats.
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Kommentarer som parafraserar eller forklarar uppenbara aspekter pa koden har inget varde. De innebar
ar ett sloseri av energi for forfattaren att skriva och for underhallaren att uppdatera. Darfor slutar det ofta
med att sddana kommentarer blir felaktiga. De skrapar ned i koden och dojler de fa viktiga aspekterna.

En kommentar som beskriver vad som forsiggar inuti en annan enhet bryter mot principen om déljande
av information. Den &r irrelevanta for den anropande enheten och utelamnas hellre ifall den anropade
enheten ndgon gang kommer att andras pa ett satt som avspeglar sig i kommentaren. | annat fall far man
stora problem med att underhalla kommentarer som beskriver vad som forsiggar i andra delar av koden.

Fordelen med att gora kommentarer visuellt distinkta fran koden &r att detta gor det lattare att ogra ige-
nom koden och de fa viktiga kommentarerna framstar tydligare.

2.2.7  Markdrkommentarer

Rekommendation

R.84  Anvand pagineringsmarkorer for att marka ut granser mellan programenheter.

R.85  Upprepa enhetsnamnet i en kommentar fér att maiegin i en paketkropp, underprogram-
kropp, processkropp eller ett block, ifakkgin foregas av deklarationer.

R.86 For langa eller omfattande nastlade if- och case-satser, markera slutet av satsen med en kom-
mentar som sammanfattar villkoret som styr satsen.

R.87  For langa eller omfattande nastlade if-satser, markera else-delen med en kommentar som sam-
manfattar villkoret som styr denna del av satsen.

Exempel
if A_Found then

elsifm B_Found then

elsem -- A and B were both not found
|f Count=Max then
end if ;

end if ; --A Found

package body Abstract_Strings is
procedure Concatenate (...) is
begin

end Concatenate;

begin -- Abstract_Strings

end Abstract_Strings;

Motivering och forklaring

Markdrkommentarer framhaver strukturen hos koden och goér den enklare att 6gna igenom.
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2.3 Anvandning av typer

Stark typning framjar palitlighet hos programvara. Typdefinitionen for ett objekt definierar alla tillatna
varden och operationer och mdjliggor for kompilatorn att kontrollera och identifiera potentiella fel under
kompilering. Dessutom mojliggor typreglerna for kompilatorn att generera kod for att under kérning
kontrollera brott mot begransningar. Anvandning av dessa egenskaper hos adakompilatorn méjliggor
tidig och mer komplett feldetektering &n vad som ar mojligt for svarare typade sprak.
2.3.1 Deklaration av typer
Rekommendationer
R.88  Begransa intervallet for skalara typer s& mycket som mgjligt.
R.89  So6k information om mdjliga varden i tillAmpningen.
R.90  Ateranvénd ej ngra av unbdertypnamnen i paketet Standard.
R.91  Anvand undertypdeklarationer for att férbattra programs lasbarheten.
R.92  Anvand héarledda typer och undertyper i samklang.
Exempel

subtype Card_Image is String (1 .. 80);

Input_Line : Card_Image = (others =>"");

-- restricted integer type:
type Day Of Leap_Year is range 1..366;
subtype Day_ Of Non_Leap Year is Day Of Leap_Year range 1..365;

Med foljande deklaration séger programmeraren “jag har inte den blekaste aning om hur manga” men det
aktuella intervallet kommer att dyka upp begravd i koden eller som en systemparameter.

Employee_Count : Integer;

Motiv och forklaringar

Undantag

Det finns fall dar man ej har ett visst beroende till ndgot intervall av numeriska varden. Sadan situationer
dyker ofta upp, t ex, for faltindex (t ex en lista vars storlek ex ar fixerad av nagon speciell semantik).
2.3.2  Upprakningstyper

Rekommendationer

R.93  Anvand upprakningstyper istallet fér numeriska koder.

R.94  Endast om det ar absolut nddvandigt, anvand representationsklausuler for att mota krav for
externa enheter.

Exempel
Anvand:

type Color is (Blue, Red, Green, Yellow);

hellre an:
Blue . constant = 1;
Red . constant = 2;
Green : constant = 3
Yellow : constant = 4
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och lagg till féljande om nddvandigt:

for Color use (Blue =>1,
Red =>2,
Green => 3,
Yellow => 4);

Motivering och forklaring

2.4 Sammanfattning

Stavning

Namngivningskonventioner

Kommentarer

Anvandning av typer
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4.

Kompileringsmodellen for Ada bygger pa idéen onpesgrambibliotek vilket innehaller de program-

enheter som utgor ett adasystem. Enheterna i programbiblioteket utgérbilicieksenhetewilka

kan vara paket och underprogram, aven generiska sadana. Uppdelning av adaprogram pa kallkodsfiler ar
darfor i princip av sekundar betydelse men i praktiken kan det finnas praktiska eller kompileringstek-
niska aspekter av vikt. Om man arbetar direkt mot kallkodsfiler ar det lampligt att félja programbibliote-
kets och enheternas struktur.

« varje enhetsspecifikation skrivs pa en egen fil
« varje enhetskropp skrivs pa en egen fil

Filnamn (ej inraknat filtypen) valjs utifrin enhetsnamnen, vilket innebar filen med en ehets specifikation
har samma namn som filern med dess kropp. Filtypen valjs utifran om filen innehaller en specifikation
eller en kropp. Ett rekommenderat val av filtyp ar

 ads for specifikationer
» adb for kroppar

4.1 Kommentarer

Skriv alla kommentarer som om lasaren ar datorkunnig och har grundlaggande kunskaper om Ada. Utga
daremot ifran att lasaren vet nastan inget om vad programmet ska gora. Tank pa att ett kodavsnitt som
forefaller intuitivt for dig da du skriver det, kanske inte ar det for en annan lasare eller for en sjalv senare.
Dokumentera i enhetlighet med detta.

R.95 Varije fil som innehaller kéllkod ska dokumenteras inledningsvis dar dess namn och innehall fram-
gar.
Kommentar: Kallkod maste kommenteras och det bor goras pa ett kompakt och latt lokaliserbart sith-En
tegiskkommentar skrivs foére en enhet och beskriver enhetens egenskapektiSkkommentar beskriver vad

en enskild rad i koden go6r och bér, om majligt, placeras sist pa raden. Med systematisk och val genomtankt namn-
givning av enheter, variabler etc. och genom val strukturerad kod blir behovet av kommentarer i koden litet.

R.96 Varje enhet ska ha en strategisk kommentar som beskriver dess roll.
R.97  Kommentera efter hand som olika programdelar fardigstalls.
R.98  Se till att kommentarer &r korrekta. Var kortfattad men fullsténdig.

R.99  Uppdatera kommentarer da andringar gors i koden.
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5. Namngivning

Namngivning ar mycket viktigt for lasbarheten. Genom att tillampa en systematiska namngivning under-
lattas identifieringen av olika namngivna entiteter och forstaelsen av koden.

R.100Ge namn en semantisk mening. Anvand normalt inte enbokstavsnamn (ett tillatet undantag fran den
regeln kan varat ex styrvariabeln i far -sats, om det bara ar frdga om att stega igenom ett antal hel-
talsvarden).

R.101F06rsok begransa namn till en rimlig langd, men efterstrdva normalt hela ord.
R.102Namn inleds med stor bokstav och skrivs fér 6vrigt med sma bokstavePut ex

R.103I namn sammansatta av flera ord, ska orden separeras med ett understrykningstecken och forsta
bokstaven i respektive ord ska skrivas med stor boksta\Rtiex.ine

—30 -



6. Kodningsstil

Regler och rekommendationer som kan rora kodningsstil kan &ven finnas under andra avsnitt.

6.1 Reserverade ord

Reserverade ord ska skrivas med genomgaende sma bokstaver. Det finns exempel pa motsatsen, t ex den
gamla referensmanualen for Ada 83 och vissa larobdcker, men detta far anses vara en foraldrad stil som
medfér samre lasbarhet.

6.2 Format

R.104 Skriv en deklaration per rad, t.ex. en objektdeklaration eller en enkel sats.

R.105 Indrag ska systematiskt avspegla det logiska nastlingsdjupet och ska vara antingen 3 eller 4
positioner (ej blandat).

R.106 Olika kodstycken (t ex delbearbetningar) avgransas med en tomrad eller en kommentar.

6.3 Tomrum

Tomrum spelar en viktig roll for att 6ka lasbarheten hos program. Grundregeln &r att anvanda tomrum i
enhetlighet med hur mellanrum satts in och styckesuppdelning gors i vanlig text. Anvand omsorgsfullt
tomrum for att dela upp och dra uppmarksamhet till olika delar av program.

R.107Satt inett mellanrumstecken efter varje komma i en parameterlista, men gj fore.

R.108Satt inett mellanrumstecken fore och efter varje tvastallig operator.

R.109Sattej in mellanrumstecken omedelbart efter en vansterparentes eller fére en hégerparentes.
R.110Sattej in mellanrumstecken fére semikolon.

R.111Satt inett mellanrumstecken fore en vansterparentes, utom fore en parameterlista.

6.4 Programstruktur allmant

Ada har en véal genomténkt och systematisk syntax, vilket bland annat avspeglar sig i att alla konstruktio-
ner, som kan ha det, har en syntaktisk avslutning. Detta forenklar inlarning och kodning samt gor pro-
gram pdlitligare. De sammansatta satserna ar bra exempel pa detta, och dar Ada skiljer sig fran manga
andra sprak. If-satsen, t ex, har en tvagrenad form, som inledi§ m@dedningsmarkor), de tva gre-

narna separeras metse (uppdelningsmarkor) och satsen avslutas evetlif  (avslutningsmarkar).

En enhets eller sats’ inlednings- och avslutningsrad (markdrer) ska skrivas med samma indrag fran
vanstermarginalen, enligt gallande logiska djup. Eventuella uppdelningsmarkorer som ingar skrivs med
samma indrag som inlednings och avslutningsraderna. Ovrig kod dras in motsvarande sitt logiska djup i
forhallande till enheten eller satsen (vilket &r minst ett steg). For en funktion med en tvagrenad if-sats
innebar detta féljande struktur.

function  Max( X, Y in Integer) return Integer is
Temp : Integer,;
begin
if X>Y then
Temp = X;
else
Temp =Y,
end if ;

return Temp;
end Max;

Funktionen inleds meflinction  och avslutas mednd och funktionsnamnebegin &r en delar upp
funktionen i en deklarativ del fran en satsdel. Deklarationen i den deklarativa delen, liksom satserna i
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funktionens satsdel ar indragna ett steg. Tilldelningssatserna i if-satsen ar sedan i sin tur indragna ett steg
inom if-satsen.

6.5 Meddelanden och ledtexter.

R.112Var inte nedlatande.
R.113F06rsok inte vara humoristisk.

R.114 Var informativ men kortfattad.
R.115 Ange specifika inmatningsval i ledtexter, i forekommande fall.

R.116 Ange standardval i ledtexter, i férekommande fall.

6.6 Utmatning

R.117Rubricera all utmatning tydligt.
R.118Presentera all information fér anvandaren pa ett enhetligt sétt.
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7. Satser

7.1 Blocksats

Blocksatsen har, i jamforelse med manga andra sprak, en begransad anvandning, eftersom samtliga sam-
mansatta satser i Ada har en syntaktisk avslutning. Block kan namnges och bér syntaktiskt utformas
enligt féljande. Satsnamnets indrag ar lite besvarligt, halvt indrag rekommenderas.

blocknamn
declare
lokala deklarationer
begin
satser
exception
undantagshanterare
end blocknamn

Den kanske vanligaste anvandningen av blocksatsen &r for att placera in undantagshantering, i vilket fall
ejdeclare -delen ingar (den &r valfri). Denna variant av blocksatsen betecknas "frame”.
7.2 If -satsen

De tre varianterna a¥ -satser ska skrivas enligt foljande syntals¢ i den tredje varianten med
elsif  &ar valfritt).

if uttryck then if uttryck then
if uttryck then
satser satser s
atser
end if; else
elsif  uttryck then
satser satser
end if; elseif
else
satser
end if ;

Uttrycket i if-satserna ska vara ett villkorsuttryck eller boolevariabel.

R.119 Om samtliga uttryck i erlsif -konstruktion beror av samma variabel borease -sats an-
vandas i stallet.

R.120 if -satser bor ha maximal 7 grenar och ett maximalt nastlingsdjup av 3.

Kommentar: Antalet saker som manniskan klarar av att hantera samtidigt begransas normalt till 7 2.

7.3 case -satsen

case -satsen ska skrivas enligt féljande syntax. En valjarlista kan besta av ett varde, en upprakning av
varden separerade med |, ett intervaligrtvarde. slutvardg eller namnet pa en undertyp till typen for
styruttrycket (motsvarar ett intervall).

case diskret uttryckis
when véljarlista =>
satser
when valjarlista =>
satser
when others =>
satser
end case ;
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case -satsen kraver att samtliga varden for styruttryckets typ tacks av véljarlistorna eller genom att ett
avslutandethers -alternativ finns, i vilket varden som ej tacks av vardelistorna hanteras.

7.4 loop -satsen

loop -satser skrivs enligt foljande syntdsop -satser kan namnges och detta kan anvandas for att tyd-
ligt markera edoop -sats start och slut och aven for att lata slingnamnet dokumentera slingans syfte.
Annars ar slingnamns framsta anvandning ihop exéid -satsen, se nedan, for att i nastlade slingstruk-

turer ange vilken slinga som man vill avbryta med enex#s -sats.

slingnamn
loop
satser
end loop slingnamn

For att styrdoop -satsen finns tre mojligheter, delsit -satsen och dels tva tibop -satsen hérande
sk.iterationsschemarfor ochwhile . exit -satsen beskrivs langre ner.

Iterationsschemanadr ett slags tilldgg tilloop -satsen och placeras fore inledningsmarkdoep .
for -iterationsschemat gdoop -satsen till emaknarstyrd slingaoch finns i tva varianter, en upprak-
nande i ) och en nedrdknandm(feverse ).

slingnamn
for styrvariabel in startvarde..  slutvarde loop
satser
end loop slingnamn

slingnamn
for styrvariabel in reverse startvarde..  slutvarde loop
satser
end loop slingnamn

R.121For -schemat ska anvandas for repetitioner dar antalet varv kan bestammas da satsen inleds, dvs.
dastartvardeochslutvardekan bestammas da exekveringen garfor i -satsen.

Kommentar: | annat fall anvandwhile ellerdo-while .
while -iterationsschemat ska skrivas enligt foljande syntax. Styruttrycket ar ett booleuttryck.

slingnamn
while  styruttryck loop
satser
end loop slingnamn

R.122while -schemat bor endast véljas da styruttrycket pa ett naturligt satt kan fortestas. Eftertestade
slingor skrivs foretradesvis med en avslutaexié -when-sats sist i slingan.

Kommentar: Genom detta undviker man ologiska initieringar av variabler som ingar i uttrycket, vilket ofta ar
ett tecken pd att do-while bor valjas istallet.

7.5 exit -satsen

exit -satsen innebar att programmet hoppar ur en omslutaoge-sats da den utforexit -satsen har

flera former. Den enklaste formen &r enleait ; , och denna kan kombineras vanligtvis mediogn-

sats som testar ett avbrottsvillkor och utfor exit-satsen om detta ar uppfyllt. Som framgar av exemplet t.v.
nedan ar detta en klumpig konstruktion och av det skéalet finns en spritiehlwhen-variant, se exem-

plet t.h. nedan. Slingnamnets anvandniegii -satserna ar valfritt och om inget sadant anges, avses
den nadrmast omslutantt®p -satsen.

slingnamn slingnamn
loop loop

if  villkor then exit sling-
namn when villkor;
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exit  slingnamn
end if ; end loop slingnamn

end loop slingnamn

7.6 goto-satsen
R.123Anvand i aldriggoto for normal programstyning.

Kommentar: goto bryter den sekvensiella exekveringen pa ett satt som ofta gor koden svar att forsta. Dessutom
finns begransningar for ngoto kan anvandas; det ar t.ex. ej tillatet att hoppa forbi en sats som initierar ett lokalt
objekt som har en konstruktor.

7.7 return-satsen

R.124 Efterstrava endast eeturn -sats i en funktion, pa sista raden i funktionen. Om pataglig for-
enkling kan erhallas genom flereturn -satser, kan det tillatas.

Kommentar: Endast emeturn  -sats stodjer regeln att varje konstruktion ska ha endast en utgang (och endast
en ingang).
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8. Uttryck

Ada har en relativt begransad uppsattning operatorer och uttryck kan inte skrivas lika komplicerat som i
vissa andra sprak.

R.125 Anvand parenteser for att fortydliga berdkningsordningen fér operatorer och deluttryck i
sammansatta uttryck.

— 36 —



9. Klasser

Klasser bor definieras i enlighet foljande:

Exempel: class Derived : private  Base

{
public
Derived (); /I standardkonstruktor
Derived ( const Derived&); // kopieringskonstruktor

protected
private
h

R.126public -, protected - ochprivate -avdelningarna ska deklareras i den ordningen.

Kommentar: Genom denna deklarationsordning kommer det som ar av intresse for anvandaren forst i klassde-
finitionen, namligempublic -deklarerade medlemmar. Darefter foligrotected  -delen sadant som ar av in-
tresse om man avser att harleda fran klassenpi@iste  -delen som ar av minst intresse allmant.

R.127Inga medlemsfunktioner skiefinierasi klassdefinitionen.

Kommentar: Medlemsfunktioner som definieras i klassdefinitionen blir automaitigikte -funktioner, vilket ib-

land kan vara onskvéart. Att specificera medlemsfunktioner i klassdefinitionen gor dock latt att klassdefinitionen
blir omfattande och svarare att lasa.Dessutom strider det mot principen att délja information. Det ar darfor att
foredra att skriva separaitdline  -deklarerade specifikationer for medlemsfunktionerna, vilket ocksa har vissa
fordelar. Dels kan en inline-funktion latt géras om till en vanlig funktion.

9.1 Atkomstrattighet

R.128Specificera ej datamedlemmar i en klass qmblic  eller protected . | gransytor mot andra
sprak, som t.ex. C, kan det dock vara nodvandigt att definiera pastact ) medpublic -speci-
ficerade datakomponenter.

Kommentar: Att specificera en datamedlem sgublic  innebar att anvandare av klassen fritt kan operera pa

en saddan datamedlem. Detta strider mot den grundlaggande principen i objektorienterad programmering att data
ska vara inkapslade och enbart kunna manipuleras pa ett kontrollerat satt, dvs. via klassens medlemsfunktioner.
Ompublic -data undviks kan dess interna representation dndras utan att detta paverkar anvandarens kod.

Anvandning awprotected  -variabler i en klass rekommenderas ej, eftersom sddana variabler blir synliga i har-
ledda klasser. Namnen pa sadana variabler kan da ej andras, eftersom harledda klasser kan vara beroende av nam-
nen. Om en harledd klass maste komma &t data i foraldraklassen, kan detta losas genom att gora ett speciell
protected -gransyta i basklassen med funktioner som returnamaate -data. Detta behover ej paverka ef-
fektiviteten om funktionerna definieras samtine-funktioner.

9.2 Inline-funktioner

R.129 Atkomstfunktioner bor varmline  -funktioner.

9.3 Operatordverlagring

R.130 Anvand operatoréverlagring sparsamt och pa ett enhetligt satt.

R.131 Nar tva operatorer ar varandras motsats @=epch!=) ar det lampligt att definiera bada.
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10. Funktioner

10.1 Funktionsparametrar
R.132Anvand inte ospecificerade funktionsargument (elips,);
R.133 Undvik funktioner med manga argument.

R.134 Om en funktion lagrar en pekare till ett objekt som atkoms via en parameter, ska parametern vara
av typen pekare. | annat fall ska referens anvandas.

R.135 Anvand konstanta referenseofist &) for vardeanrop, savida ej parametertypen ar av en for-
definierad typ eller en pekare.

10.2 Funktionstverlagring

R.136 Alla variationer av ett dverlagrat funktionsnamn bér ha samma semantik.

10.3 Allméant

R.137 Undvik langa och invecklade funktioner.
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11. Variabler och konstanter

11.1 Variabler

R.138Variabler ska deklareras med minsta mdjliga rackvidd.
R.139Varje variabel ska deklareras i en separat deklarationssats.

R.140Varje deklarerad variabel ska ges ett varde innan den anvands, helst redan i samband med deklara-
tionen.

11.2 Konstanter

R.141Undvik numeriska varden i koden, anvand symboliska konstanter istéllet. Vissa numeriska varden
har en véletablerad och klar mening i ett program och kan da f& anvandas direkt.
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12. Pekare och dynamisk minneshantering

12.1 Dynamisk minneshantering

R.142 Tilldela ej minne och férvanta att nagon annan ska aterlamna det.
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13. Undantag

R.143Anvand undantageceptionsenbart for verkligt exceptionella handelser, hantering av fel eller pa-
tagligt ovanliga eller viktiga situationer.

R.144Hantera varje undantag pa lamplig designniva.
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14. Kodmallar

Dokumentation ar ett viktig inslag i framstallning av programvara. Har behandlas den form av dokumen-
tation som utgors av kommentarer i kallkoden.

Kallkodskommentarer kan delas in i strategiska och taktiska kommentarer:

* enstrategisk kommentagylaceras fore ett kodavsnitt, t.ex. fore en moduldeklaration eller en funktions-
definition, och beskriver vad det beskrivna kodavsnittet fyller for funktion.

« entaktisk kommentardr vanligtvis en enskild rad kod. En taktisk kommentar placeras med férdel sist
pa raden om detta ar mojligt, i annat fall fére raden ifraga.

Strategiska kommentarer vander sig i forsta hand till anvandare av en modul eller en funktion, medan
tatktiska kommentarer vander sig till den som ska underhalla koden. Fér mycket taktiska kommentarer
gor latt koden olaslig och bor undvikas, och kan ofta undvikas genom den strategiska kommenteringen,
val valda namn och valskriven kod for ovrigt. Endast patagligt komplicerad kod bér kommenteras tak-
tiskt.

Nedan visas mallar for olika slags filer, inkluderingsfilatine-definitionsfiler och implementeringsfiler,
samt for strategiska kommentarer for funktioner. Att standardisera sattet att kommentera kan gora det
majligt att med lampliga verktyg automatiskt generera annan dokumentation, t.ex. manualsidor.
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14.1 Inkluderingsfiler

1l--|
/I--| IDA Programvaruproduktion AB (u.p.a.)
1l--|
/I--] IDENTIFIERING

1l--|

/I--| Filnamn: Foo.hh

/I--| Enhetsnamn: Foo

/I--| Typ: Moduldeklaration
/I--| Revision: 2.1

/I--| Skriven av: H. Acker

1l--|
1l--|
/I--] BESKRIVNING
1l--|

//--| Denna modul ...
1l--|
/l--] REVISIONSBERATTELSE

1l--|

/I--| Revision Datum Férandringar

1l--|

/-1 970319 Ursprungsversion
/-] 1.1 970407

/-] ...

/I--] 2.0 970821

1l--|
1l--|

#ifndef FOO_HH
#define FOO_HH

-]
/l--| REFERERADE BIBLIOTEK OCH MODULER
-]

#include <*.hh>
#include ".hh”

1l--|
/I--] VILLKORLIG INKLUDERING AV INLINE-DEFINITIONSFILEN

1l--|

/I--| Vid normal kompilering inkluderas inline-definitionsfilen

/I--| "Foo.icc” har. Vid kompilering for avlusning inkluderas filen

/I--| i stéllet i "Foo.cc”. Detta styrs i kompileringskommandot med

/I--| preprocessorflaggan "-D” och "/DEBUG” som argument, dvs. -DDEBUG".
1l--|

#ifndef DEBUG
#include "Foo.icc”
#endif

-
/I--| SLUT PA FILEN Foo0.hh
-

#endif
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14.2 Inline-definitionsfiler

1l--|

/I--| IDA Programvaruproduktion AB (u.p.a.)

1l--|

/I--] IDENTIFIERING

1l--|

/I--| Filnamn: Foo.icc

/I--| Enhetsnamn: Foo

/I--| Typ: Inline-definitioner hérande till modul Foo

/I--| Revision: 2.1

/I--| Skriven av: H. Acker
1l--|
1l--|
/I--] BESKRIVNING

1l--|

/I--| Denna definitionsfil...
1l--|
/l--] REVISIONSBERATTELSE

1l--|

/I--| Revision Datum Férandringar

1l--|

/-1 970319 Ursprungsversion
/-] 1.1 970407

/-] ...

/I--] 2.0 970821

1l--|
1l--|

/1|
//--] FUNKTION f(...)

template <class T>
inline

int

Foo<T>::f(...)

{

}

-]
/l--| FUNKTION ...
I ...

-]

template <class T>
inline

-
/I--| SLUT PA FILEN Foo.icc
-
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14.3 Implementeringsfiler

1l--|

/I--| IDA Programvaruproduktion AB (u.p.a.)

1l--|

/I--] IDENTIFIERING

1l--|

/I--| Filnamn: Foo.cc

/I--| Enhetsnamn: Foo

/I--| Typ: Definitioner hérande till modul Foo, €j inline

/I--| Revision: 2.1

/I--| Skriven av: H. Acker
1l--|
1l--|
/I--] BESKRIVNING

1l--|

/I--| Denna implementeringsfil...
1l--|
/l--] REVISIONSBERATTELSE

1l--|

/I--| Revision Datum Férandringar

1l--|

/-1 970319 Ursprungsversion
/-] 1.1 970407

/-] ...

/I--] 2.0 970821

1l--|
1l--|

-]
/l--| REFERERADE BIBLIOTEK OCH MODULER
-]

#include "Foo.hh”

1l--|
/I--] VILLKORLIG INKLUDERING AV INLINE-DEFINITIONSFILEN

1l--|

/I--| Vid kompilering for avlusning inkluderas inline-definitionsfilen

/I--| "Foo.icc” har, samtidigt som inline-deklarationerna avlagsnas.

/I--| Vid normal kompilering inkluderas filen i stallet i "Foo.hh”.

/I--| Detta styrs i kompileringskommandot med preprocessorflaggan "-D”
/I--| och "/DEBUG” som argument, dvs. "-DDEBUG".

1l--|

#ifdef DEBUG
#define inline
#include "Foo.icc”
#undef inline

#endif
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/|

/I--| LOKALA DEFINITIONER
/|

/1|

//--| BESKRIVNING
I ..
/1|

static ... ...

/1|

/I--] LOKALA FUNKTIONER (DEKLARATIONER)

/1|

void f(...); ...

-]

/l--| KONSTRUKTOR Foo()
-] ...

-]

template <class T>
Foo<T>::Foo()

{

}
/1|

/1--] LOKALA FUNKTIONER (DEFINITIONER)

I

/i~
//--| FUNKTION fie(...)
f-| ..

-
void
fie(...)
{

}
-

/| SLUT PA FILEN Foo.cc
-]
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14.4 Klassbeskrivningar
Nedan visas hur klasser kan dokumenteras i inkluderingsfilen.

/-]
/I--] KLASS X
/-]
/I--]| BASKLASSER
I

-] ...

/-]
/I--] BESKRIVNING
/-]

-] ...

I
/I--| TILLSTAND
/-]

-] ...

/-]
/l--] KONSTRUKTORER
/-]

-] ...

I
/I--| OPERATIONER
/-]

-] ...

/-]
/l--| DATAMEDLEMMAR
I

-] ...

/-]
/l--] REVISIONSBERATTELSE

/-]

/I--| Revision Datum Forandringar

/-]

/-1 970319 Ursprungsversion
-] ...

/-]

class X

{

friend
public
protected

private

Y I X
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14.5 Funktionsbeskrivningar
| filmallarna ovan har strategiska kommentarer for funktioner markerats med t.ex.:

/-]
/I--| FUNKTION funktionsnamn
-] ...

/-]

| realiteten ska en fullstandig funktionsbeskrivning finnas, vilken kan se ut enligt féljande.

-]
/--] FUNKTION fie(int i, ...)
-]
/1--] BESKRIVNING
1|

/I--| Denna funktion...
-]
/1--] INDATA
-]

- ...

1|
/-] UTDATA
-]

- ...

-]
//--] SIDOEFFEKTER

-]

-] ... ( helstinga )
-]
I1--] UTNYTTJAR

1|

//--| Modul: iostream
//--| Modul:

/l--| Funktion:  fum

/--] Funktion:

-]
/I--| REVISIONSBERATTELSE

-]

/I--] Revision Datum Foréndringar

1|

-] 1 970319 Ursprungsversion
- ...

1|

void

fie( int i ..)
{

} Il fie

[3]
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