Civilingenjorsutbildning i teknisk fysik och elektroteknik, 300 hp
/ Applied Physics and Electrical Engineering /

Programmets syfte/vision

Y-programmet utbildar civilingenjorer som kan arbeta vid den internationella
teknikfronten och dar befasta och forstarka kompetensen inom néringsliv och
samhélle.

En Y-ingenjor har formaga att skapa, utveckla, anpassa och anvanda modern teknik
for att mata behoven som stélls fran naringsliv och samhalle.

Med forstaelse for teknikens roll i ett helhetsperspektiv kan Y-ingenjoren i sin
verksamhet ocksd mata samhéllets och enskilda individers krav pa miljo,
resurshushallning och ekonomi.

Programmal

Efter genomgangen utbildning forvéntas en civilingenjor fran teknisk fysik och
elektroteknikprogrammet ha foljande kunskaper och fardigheter:

Matematiska, naturvetenskapliga och teknikvetenskapliga kunskaper

Y-ingenjoren har en solid grund i matematik, naturvetenskap och teknik och kan, utgaende
fran breda och djupa kunskaper inom dessa omraden, strukturera, formulera och I6sa
komplexa tekniska problem

Kunskaper i grundlaggande matematiska och naturvetenskapliga amnen

En Y-ingenjor har en stark grund i matematik, vilket innefattar kunskaper i saval
grundlaggande &mnen som analys och linjar algebra som komplex analys, vektor- och
fourieranalys. | den matematiska grunden ingar aven kunskaper inom sannolikhetslara,
matematisk statistik, optimeringsléra och tekniska berdakningar. Y-ingenjoren har
ocksa solida kunskaper inom fysik och kan beskriva och modellera fenomen inom
vagfysik, mekanik, elektromagnetism, termodynamik, statistisk mekanik och
grundlaggande kvantmekanik. En Y-ingenjor kan anvanda matematiken och fysiken
som verktyg, strukturera, abstrahera och modellera problem inom teknisk fysik och
elektroteknik.

Kunskaper i teknikvetenskapliga &mnen

En Y-ingenjor har en bred teknisk kompetens med kunskaper och fardigheter inom
savil teknisk fysik och elektroteknik. Detta innebér att:

o Y-ingenjoren kan anvanda begrepp, teorier och metoder fran vagfysik,
mekanik, elektromagnetism, termodynamik, statistisk mekanik och
grundlaggande kvantmekanik for att analysera och utveckla tekniska system
inom teknisk fysik och elektroteknik. Detta innefattar ocksa att kunna gora
relevanta berékningar, i forekommande fall med datorstdd, och utféra
experimentella undersokningar.

o En Y-ingenjor kan modellera, analysera och anvédnda systematiska metoder for
att gora konstruktioner inom saval analog som digital elektronik. Detta
innefattar ocksa att gora experiment och anvanda relevant utrustning for dessa



andamal. Yingenjoren har ocksa medverkat i genomforandet av en stérre
projektuppgift inom elektronikkonstruktion.

o EnY-ingenjor kan beskriva, strukturera, abstrahera och modellera tekniska
problem med datavetenskapliga begrepp och modeller. Y-ingenjéren har
kunskaper och fardigheter i objektorienterad programutveckling.

o En Y-ingenjor kan hantera de begrepp och matematiska modeller som kravs
for att hantera linjara dynamiska system i samverkan med deterministiska
signaler inom signalanalys och reglerteknik.

« Fordjupade kunskaper i ndgot/nagra tillampade &mnen
En Y-ingenjor har fordjupade tekniska kunskaper inom en vald profil. Profilen
innehaller kurser omfattande 36 — 54 hogskolepoang och bestar av kurser inom ett
valdefinierat tekniskt omrade, dar en av kurserna &r en projektkurs. Programmets
profiler &r:

o Teknisk matematik

Finansiell matematik

Teknisk fysik — Teori, modellering och visualisering

Teknisk fysik — Material- och nanofysik

Teknisk fysik — Organiska system och sensorer

Elektronik

System pa chip

Mekatronik

Styr- och informationssystem

Signal- och bildbehandling

Kommunikation

Medicinsk teknik
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Individuella och yrkesmaéssiga fardigheter och forhallningssatt

e Ingenjorsmassigt tdnkande och problemlésning
Y-ingenjoren kan med stod av verktyg och metoder fran matematik, teknisk fysik och
elektroteknik identifiera, formulera och modellera komplexa tekniska problem inom
dessa omraden. Detta innefattar att gora saval kvalitativa som kvantitativa
uppskattningar, gora relevanta antaganden och rimlighetsbedémningar samt beakta
osékerheter.

o Experimenterande och kunskapsbildning
En Y-ingenjor ager formaga att tillagna sig ny kunskap genom att formulera hypoteser
och utvérdera dessa genom experiment. Detta innefattar att formulera matematiska
modeller, anvanda relevant utrustning och metodik for att utféra experiment eller
motsvarande, analysera resultat med saval matematiska verktyg som programverktyg
samt redovisa resultatet. Y-ingenjoren har dven formagan att skaffa sig ny kunskap
genom att soka relevant litteratur inom det aktuella omradet.

o Systemtankande
Y-ingenjoren har formaga att anvanda systemtankande for att modellera, analysera och
utveckla tekniska system och processer. Detta innebér att kan kunna definiera
systemgranser, gora abstraktioner, se saval helheter som delsystem och beskriva
samverkan mellan dessa samt gora prioriteringar av avvagningar.

« Individuella fardigheter och forhallningssatt
En Y-ingenjor visar initiativformaga och har formaga till sjalvstandigt, kreativt och
kritiskt tankande. Detta innefattar ocksa sjalvkannedom samt férmaga och vilja till



personlig utveckling och livslangt larande. Y-ingenjoren har ocksa férmaga att planera
sin tid och sina resurser.

« Professionella fardigheter och forhallningssatt
Y-ingenjoren kannetecknas av ansvarstagande, palitlighet och professionellt
upptradande. Detta innefattar aven att vara medveten i sin karriarplanering och halla
sig informerad om professionens utveckling.

Formaga att arbeta i grupp och att kommunicera

e Attarbetaigrupp
En Y-ingenjor har god formaga att samverka med andra personer vid utveckling av ny
teknik. Detta innefattar att ha kunskap om vilka olika roller som finns i en (projekt-)
grupp, hur dessa roller samverkar, vad som kannetecknar en effektiv”’ grupp och ager
darigenom férmaga att satta samman olika roller pa ett andamalsenligt satt samt har
formaga att agera i olika roller i en sadan grupp; framforallt agera i projektledarrollen.

e Att kommunicera
Y-ingenjoren kan kommunicera skriftligt och muntligt med saval tekniker som
icketekniker, kan lagga upp en kommunikationsstrategi utifran projektets mal samt
kan presentera projektresultat pa ett fortroendeingivande sétt.

o Att kommunicera pa frammande sprak
En Y-ingenjor kan lasa texter pa engelska inom det egna teknikomradet och kan
presentera projektresultat saval skriftligt som muntligt.

Planering, utveckling, realisering, drift och affarsmassigt forverkligande av tekniska
produkter, system och tjanster med.hansyn till affarsméssiga och samhalleliga behov
och krav

« Samhalleliga villkor inklusive ekonomiskt, socialt och ekologiskt hallbar
utveckling
En Y-ingenjor har perspektiv pa teknikens betydelse och sin egen roll som ingenjor i
samhaéllet, bade nationellt och globalt, med avseende pa ekonomiskt, socialt och
ekologiskt hallbar utveckling. En Y-ingenjor beaktar samhéllets regelverk och har
kannedom om historiskt och kulturellt sammanhang avseende aktuella fragor i ett
globalt perspektiv.

o Foretags- och affarsmassiga villkor
Y-ingenjoren har insikter i de affarsméssiga och foretagsmassiga villkoren for
utveckling och inférande av ny teknik.

o Att planera system
Y-ingenjoren har kunskap och fardighet i att kravsatta system och produkter sa att
vederborande kan medverka i och snabbt forstd industrins egna processer for detta och
modellera produkter och system samt utvardera dessa mot krav.

e Att utveckla system
En Y-ingenjor har, inom sitt teknikomrade, generella kunskaper om lampliga
utvecklingsprocesser for olika typer av konstruktioner och system och kan snabbt kan
sétta sig in i industrins olika specifika utvecklingsprocesser. Y-ingenjoren har stor
fardighet i att tillampa kunskaperna fran sin teknikspecialitet vid utvecklingsarbete.



o Att realisera system
En Y-ingenjor kanner till utformning och ledning av realiseringsprocessen test,
verifiering och validering.

e Atttaidrift och anvanda
Y-ingenjoren har kannedom om utformning, optimering och ledning, igangsattande,
drift och underhall samt systemavveckling av avancerade tekniska system





