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Multicoreprogrammering med OpenCL

Syfte

Utvecklingen av mikroprocessorer i stationédra och mobila datorer gar alltmer mot
anvandning av multicore CPU:er, eftersom den teoretiska grinsen for transistorers
klockfrekvens narmar sig. Detta kommer att leda till ett 6kat fokus pa parallellisering
av mjukvara for att kunna anvinde multicore-system sa effektivt som mojligt.

Forutom utvecklingen av vanliga CPU:er, sa har grafikprocessorerna (GPU:er), som
finns i de flesta stationdra och mobila datorer, blivit allt mer avancerade. Industrin har
nu natt en punkt dér det dr ett starkt onskemal att utféra normala berdkningar pa gra-
fikprocessorenheten for att mota de 6kande kraven fran mjukvaruleverantérerna och
fran slutanvindarna.

En relativt ny standard dr OpenCL (Open Computing Language), som erbjuder moj-
ligheten att anvinda outnyttjad berdkningskapacitet som GPU:n, och andra mindre
applikationsspecifika enheter kan tillhandahalla, for att utfora generella berdknings-
intensiva uppgifter.

Eftersom standarden &r ny finns det i dagslédget lite dokumenterat arbete av
implementering av icke-vetenskapliga applikationer som stodjer hardvaruacceleration
via OpenCL. Det flesta arbeten baserade pa OpenCL och GPGU har fokuserat pa
applikationer med datavetenskapligt fokus. Om mjukvaru- och datorleverantorer ska
borja anvinda GPU-accelererade beridkningar i deras produkter i en storre skala,
behover mer arbete goras for att visa fordelarna och utmaningarna man far nér man
integrerar GPU-acceleration inom produktutveckling.

Uppgift

¢ Integrera en OpenCL-implementation i en existerande mjukvara for att snabba
upp berdkningsintensiva delar av koden. Detta gors ldimpligen genom att
undersoka hur en OpenCL-implementation ser ut, samtidigt som algoritmen
for de berdkningsintensiva delarna portas till ett parallelliserat OpenCL-
program.

e Gor en testapplikation som testar OpenCL-implementation for att kontrollera
att korrekt resultat genereras, analysera dven dess stabilitet och vilka debug-
mojligheter som finns.



e Nir den uppsnabbade mjukvaran fungerar bra och stabilt, genomfotr last- och
stabilitetstester och jamfor med den ursprungliga implementationen utan GPU-
accelerering.

e Undersok och dokumentera fordelar och utmaningar med OpenCL under
arbetets gang.

Applikation

Tva applikationer ska viljas som testapplikationer. En av applikationerna ir lampligen
kryptering enligt AES (Advanced Encryption Standard) enligt Rijndael cipher. Det ér
en symetrisk kryptering med tre blockskiffer uppbyggda av 128-bitarsblock med
nyckelstorlekar pa 128, 192 och 256 bitar, (AES-128, AES-192, AES-256). For mer
information se The Rijndael Block Cipher specification.
http://csrc.nist.gov/archive/aes/rijndael/Rijndael-ammended.pdf.

Den andra applikationen &r limpligen en applikation med anknytning av signal/bild-
behandling, t.ex. faltning (Fouriertransformation) eller medianfiltrering.
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