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Sammanfattning

Internet har en given plats 1 dagens tekniksamhille. Men hur fungerar det egent-
ligen?

Rapportens innehall behandlar hur data 1 ett ndtverk skickas till ritt enhet. Me-
kanismen som skdter detta kallas routing, och anvinder sig av ett routingprotokoll
for att informera andra enheter om nétverkets tillgédnglighet.

Vi har riktat in oss pé att analysera routingprotokollet RIP (Routing Informa-
tion Protocol). Rapporten tar upp hur RIP fungerar och vilka begrédnsningar pro-
tokollet lider av. Vi visar ocksé losningar pa dessa problem.

Var slutsats &r att RIP, trots sina begriansningar, fortfarande ér ett bra alternativ
att anvinda som routingprotokoll.
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1 Inledning

I dagens samhille tar vdldigt manga internet for givet. Men hur fungerar det
egentligen? Hur hittar informationen fram till ritt dator? Denna rapport
kommer att behandla &mnet routing, vilket &r den mekanism som levererar
data till rétt enhet.

I kursen "TDTS09: Datornit och internetprotokoll” har vi fétt i uppgift
att skriva en rapport. Vi valde dd d&mnet RIP som ar en typ av routingpro-
tokoll.

1.1 Syfte

Rapportens syfte dr att undersoka vad ett routingprotokoll dr. Mer specifikt
har vi analyserat protokollet RIP. Vi vill dven veta hur routingprotokoll fun-
gerar i praktiken, dvs. vilken information som skickas mellan routrarna i
nétverket.

Vi har valt att arbeta efter foljande fragestéllningar:
e Vad ir ett routingprotokoll och vilken uppgift har det?
e Hur fungerar RIP i praktiken som routingprotokoll?
e Hur ser RIP-paket ut och vad innehéller de?
e Vilka begriansningar har RIP?

1.2 Avgransningar

Vi har begransat oss till att behandla routingprotokollet RIP i rapporten. Det
finns andra routingprotokoll som fungerar baserat pa andra teorier, men des-
sa tar vi inte upp.

Eftersom vi valt att inrikta oss pa enbart RIP sa innebér det att vi bara be-
handlar ett autonomt system, dvs. ett system som skdter sig sjdlvt dér alla
routrar anvander sig av samma protokoll.



1.3 Bakgrund

1.3.1 Routing

En router dr en nétverksenhet och
ar en vildigt viktig del 1 nédtverket.
Den har som uppgift att informa-
tionen som skickas av andra dato- ;
rer kommer fram till ratt destina- Cisco Router (Back)

tion. [1]

I dagens nétverk (internet, foretagsnitverk och hemnitverk) s& anvinds
IP som nitverksprotokoll. Det innebédr att varje enhet som behdver
kommunicera med andra far en egen IP-adress. Kommunikationen sker
genom att den data som skickas packas ner i s kallade paket. Paketen in-
nehaller all information som behovs for att routrarna ska veta vart paketen
ska skickas. Det finns en begransning pa hur stora paketen kan vara, vilket
innebdr att en fil som skickas kanske delas upp 1 flera paket. Det finns inte
ndgon garanti for att alla dessa paket transporteras samma vig genom nét-
verket for att nd sin destination [2].
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Figur 2: Paketbaserat natverk med flera routrar [9]

En router arbetar pa IP-lagret ddr den avldser paketens destinations IP-
adress. Routern “vet” hur nétverket dr uppbyggt, och kan da sinda paketen
vidare i rétt riktning; ett steg ndrmare sin destination. [3]

Hur vet dé routern hur nitverket dr uppbyggt? Med hjilp av ett sa kallat
routingprotokoll kan routrarna utbyta information om nitverket.

RIP &r ett vanligt routingprotokoll. RIP utvecklades av foretaget Xerox i
borjan pa 1980-talet. Det blev populdrt da det f6ljde med en av de tidigare
versionerna av BSD UNIX 1982. [4]




2 Routing Information Protocol (RIP)

RIP stir for Routing Information Protocol och dr ett av de vanligaste
routingprotokollet som anvinds idag. [5]

Routingprotokollet har som uppgift att berdkna de bésta vigarna som pa-
ket kan skickas for att nd sina destinationer. For att kunna berdkna detta
maste routern ha information om nétverkets uppbyggnad. [6]

RIP tillhor gruppen IGP, Interior Gateway Protokoll. Det innebér att RIP
ska anvindas i autonoma system,dvs. ett system som skdter sig sjilvt dar
alla routrar anvénder sig av samma protokoll. RIP var under manga &r det
populdraste routingprotokollet [4] och anvénds fortfarande i stor utstrick-
ning [5]. Trots dess popularitet har det ett antal begrdnsningar som begrin-
sar dess anvdndande. [7]

Routingprotokoll kan anvinda sig av olika algoritmer for att berdkna den
bista vigen. Varje mdjlig vég far ett viarde utrdknat som speglar kostnaden
for vdgen. Detta varde kallas for metrik. For att vigen ska kunna berdknas
maste vi forst definiera vad som ska rdknas in i metriken. Routingpro-
tokollet miste di ta hédnsyn till omstdndigheter som till exempel antal
routerhopp, bandbredd, trafik och administrativ kostnad. [4]

RIP anvénder sig enbart av antalet routerhopp [8], det vill sdga antalet
routrar som paketet maste passera pa sin vig till destinationen. Dessa olika
mojliga vigar miste sparas 1 routern, 1 en routingtabell eller forwarding tab-
le som den dven kallas [3].

2.1 Routingtabell

Routingtabellen innehéller adresser till alla subnit inom systemet [4]. Sub-
ndt ar ett sétt att dela upp ett nétverk i mindre delar. Till varje interface pa
routern ansluts ett subnit [1]. Alla enheter p4 samma subnit miste ha IP-
adresser 1 samma intervall. [2]

I tabellen lagras den nérliggande router som &r nérmast ett visst subnit
och dven kostnaden for subnitet. [4]

Tabellen anvinds for att skicka paket vidare i rétt riktning. Nar ett IP-pa-
ket anldander till routern sa ldses destinationsadressen. Om adressen matchar
ett nédtverk i tabellen, s& kommer paketet att skickas ett steg ndrmare malet.
[4]

Om ett passande subnit inte hittas i tabellen sa skickas ett felmeddelande
tillbaka till sindaren som meddelar att natverket inte dr nébart. [§]

Tabell 1 visar hur routingtabellen i Router 1 i Figur 5 kan se ut.



Tabell 1: Routingtabell A ett stabilt natverk

Subnit Via Metrik
10.0.1.0/24 10.0.1.1 1
10.0.2.0/24 10.0.4.2 2
10.0.3.0/24 10.0.4.2 3
10.0.4.0/24 10.0.4.1 1
10.0.5.0/24 10.0.4.2 2
10.0.6.0/24 10.0.6.2 3

2.2 Distansvektoralgoritmen

For att bygga upp routingtabellen behdvs en metod som kan berékna den
basta végen till varje destination. Ekvationen som anvédnds for detta i RIP
kallas Bellman-Ford. [4]

Algoritmen som RIP anvénder &r en sa kallad distansvektoralgoritm, som
kortfattat innebér att varje router bara utbyter information med sina ndrmas-
te grannar. Enbart med den informationen kan varje enskild router gora bra
vigval. [4]

Innan RIP har skickat ndgon information sa innehaller routingtabellen
bara information om de nirmaste grannarna [4]. Niar RIP ar aktiverat sa
kommer meddelanden att skickas till alla grannar varje halvminut [8]. Det
som skickas dr egentligen en kopia av routingtabellen. Om inget medde-
lande mottagits fran en granne inom 3 minuter betraktas den grannen vara
onabar [8]. Detta innebir att metrikvirdet sétts till 16. [§]

Om information fran tva olika routrar beskriver samma subnit, sa
kommer bara den bista av dessa tva vigar att sparas, dvs. det vigval som
enligt algoritmen har ldgst metrik. Skulle informationen beskriva samma
malnét och de har samma metrik for bada vidgarna, sa viljs den som annon-
serades forst. [4]

Algoritmen klarar dven av att det kan vara olika kostnad i olika riktningar
[3], alltsa att kostnaden fran x till y inte &r samma som fran y till x.

RIP anvénder foljande formel (Bellman-Ford) for att rikna ut 14gsta kost-
naden till alla tillgdngliga subnét [9]:

d |y := lagsta kostnaden fran x till y

V,...v, := grannroutrar

c[x,v,| := kostnad fran x till granne n

C(X’vl ) +d,, (.V)
d_|y|=min c(xVv,|+d,,ly

X

.o

c[xv,] -I.-dvn(y)



Kostnaden fran x till y rdknas ut pa foljande sitt:

For alla grannar v, till v, summeras kostnaden fran x till grannen med
grannens kostnad till y. Detta resulterar i alla olika sétt som x kan vidarebe-
fordra ett paket till y. Men eftersom bara det bista alternativet, dvs. lagst
kostnad, dr intressant sa &dr det bara den vigen som sparas i routingtabellen.
Det som sparas i tabellen ar alltsd informationen att béista végen till subnét y
gér via den granne som ger det ldgsta metrik-virdet.

2.3 Olika versioner av RIP

Det finns tva olika versioner av RIP. Den forsta kom 1 bdrjan av 1980-talet.
Sedan dess har det gjorts en del tilldgg 1 protokollet och 1994 kom RIP ver-
sion 2. Protokollets meddelanden skickas 1 det format som visas 1 figur 3.
Det som var en frimsta anledningen till den nya versionen var behovet att
kunna routa effektivt d&ven Over subnédt. Detta har 16sts genom att uppda-
teringsmeddelandet inte bara innehéller en IP-adress utan dven slutmélets
nitmask [10]. Ndtmasken anvinds for att skapa subnit i ett nétverk, vilket
innebdr att [P-adresser kan utnyttjas mer effektivt [9]. Sdkerheten dr dven
forbattrad 1 version 2. I version 2 dr det ndmligen mojligt att autentisera av-
sindaren av RIP-meddelandet. Om meddelandets 16senord ar felaktigt
kommer det omedelbart att forkastas. [10]

Version 2 har tre nya filt 1 sitt protokoll. ”Route tag” (Figur 4) kan an-
véndas for att visa vilken information som ursprungligen kommer frén rout-
rar i andra nitverk; de behover inte ndodvandigtvis anvinda sig av RIP. Da
skickas normalt ett meddelande till den router som meddelat méladressen.
[4]

Ett annat félt som lagts till 1 protokollhuvudet 4r ’ndsta hopp”. Om detta
félt innehéller annat dn nollor s& kommer meddelandet att istdllet adresseras
till féltet ”angiven router”. Funktionen dr till for att 1 system med blandade
routingprotokoll forhindra 6verflodiga hopp. [4]

Routrar som anvédnder RIP skickar meddelanden via UDP pa port 520
[10]. Det vill sdga, de meddelanden som RIP skickar anvénder sig av trans-
portlagret UDP, vilket innebér att RIP-protokollet dr ett applikationslager-
protokoll. [3]

0 1 2 3

012345678901 23456789012345678901
t—t—t—t—t—t—t—t—t—t—t—t—t—t—F—t—F—F—F—F—F—F—F—F—F—F—F—F—F—F—F—+—+
| command (1) |  version (1) | must be zero (2) |

~ RIP Entry (20) ~
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Figur 3: RIP-paket [10]

Figur 3 visar RIP-huvudet. Protokollet kan sedan innehélla information
om upp till 25 olika nitverk i faltet RIP Entry. Varje nétverk beskrivs i
formatat som figur 4 visar:
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Figur 4: Route Entry [10]



2.4 Exempel

I var analys har vi valt att gora ett teoretiskt exempel pa hur RIP fungerar
och vilka meddelanden som skickas mellan routrarna i ett exempelnétverk.

2.4.1 Natverkets struktur

Nitverk kan vara konstruerade pd manga olika sétt och att analysera

routingprotokoll kan bli en komplicerad uppgift. Av den anledningen byg-

ger den hér rapporten i stor del pa ett exempelnitverk enligt figur 5.
Nitverket bestar av tre routrar som alla dr kopplade till varandra. Obser-

vera att forbindelsen mellan A och C har en hogre kostnad.

10.0.2.0/24

. Subnat
Metrik

10.0.3.0/24
Router €
| | 10.0.5.2@
1
I_I 100,31

10.0.6.1

100,62
3

10.0.1.0/24

Figur 5. Natverket som exemplen bygger pa



2.4.2 Uppbyggnad av routingtabell

I detta exempel skall vi folja hur Router A:s routingtabell byggs upp med
hjélp av RIP. Innan nagon information skickats mellan routrarna sa kénner
Router A enbart till de subnét som ar direkt anslutna (Tabell 2).

Tabell 2: Routingtabell A innan RIP aktiverats

Subnit Via Metrik
10.0.1.0/24 /10.0.1.1 |1
10.0.4.0/24 110.0.4.1 |1
10.0.6.0/24 110.0.6.2 |3

Vid den fOrsta iterationen skickar alla routrar kopior av sina routingtabel-
ler till varandra. Router A kommer nu att f4 information om de nitverk som
ar anslutna till B och C.

10.0.2.0/24 finns anslutet via B med kostnaden 1 + 1.

10.0.4.0/24 finns anslutet via B med kostnaden 1 + 1

10.0.5.0/24 finns anslutet via B med kostnaden 1 + 1.

10.0.3.0/24 finns anslutet via C med kostnaden 3 + 1.

10.0.5.0/24 finns anslutet via C med kostnaden 3 + 1.

10.0.6.0/24 finns anslutet via C med kostnaden 3 + 3

Router A kommer nu att veta om tre nya nitverk. Observera att
10.0.5.0/24 ar tillgénligt via bade B och C. Vigvalet via B ger lagst kostnad
och ir alltsd det som sparas. Den uppdaterade routingtabellen i router A
kommer att se ut sa hir efter forsta iterationen: (Tabell3, Kursiverade rader
ar uppdaterade)

Tabell 3: Routingtabell A da RIP skickat 1 meddelandetill varje granne

Subnit Via Metrik
10.0.1.0/24 [10.0.1.1 |1
10.0.2.0/24 110.0.4.2 |2
10.0.3.0/24 1 10.0.6.1 |4
1
2
3

10.0.4.0/24 |10.0.4.1
10.0.5.0/24 110.0.4.2
10.0.6.0/24 [10.0.6.2




Aven router B och C har uppdaterat sina tabeller; bdda vet om varandras
alla nitverk. Vid nésta iteration kommer dessa att skickas:
Alla subnit som meddelats tidigare skickas igen och dessutom ...
10.0.3.0/24 finns anslutet via B med kostnaden 1 + 2
(eftersom B meddelar kostnaden 2 fran B till C)
10.0.2.0/24 finns anslutet via C med kostnaden 3 + 2
(eftersom C meddelar kostnaden 2 fran C till B)
Eftersom 10.0.3.0/24 é&r tillgdngligt via B med en ldgre kostnad dn vad
som var ként tidigare, s& kommer den végen att uppdateras i tabellen.

Tabell 4: Routingtabell A efter andra iterationen

Subnit Via Metrik
10.0.1.0/24 |10.0.1.1 |1
10.0.2.0/24 [10.0.4.2 |2
10.0.3.0/24 110.0.4.2 |3
10.0.4.0/24 |110.0.4.1 |1

2

3

10.0.5.0/24 {10.0.4.2
10.0.6.0/24 {10.0.6.2




3 Problem och lésningar

Att lankar 1 ndtverk som anvinder routrar slutar fungera ér inte ovanligt. Nér
nagot sddant uppstér skulle paket kunna komma pa villovdgar och skapa
loopar, istéllet for att fortsitta sin vdg mot slutdestinationen. Den algoritm
som RIP &r uppbyggd av har 1 sig ingen 16sning pa detta problem. For att
16sa detta problem med loopar och andra konflikter har RIP ett antal funk-
tioner som ska forsoka 10sa dessa. [7]

For att hantera sddana situationer nér nétverk eller lankar slutar att funge-
ra ger routingtabellen ifran sig metrikvérdet 16 fOr att visa att det inte ldngre
ar ndbart. [8] Detta vdrde ska representera odndligheten, det vill séga ett vér-
de som talar om att ndtverket dr onabart. Odndligheten ar vald sd att det
overstiger storsta mojliga antal hopp mellan nitverk, men det ska samtidigt
vara sa litet som mojligt for att begriansa tiden att 16sa konflikter. [7]

Da ett ndtverk blir ondbart kommer grannarna att sétta metrikvardet till
16 1 tabellen efter ett tag. Efter det kommer de Gvriga routrarna i nitverket
allt eftersom justera sina tabeller s& att dven de sdtter nétet som ondbart.
Sedan kommer grannarnas grannar att successivt 6ka metrikviardet till 17, 18
och sa vidare. Da oédndligheten é&r satt till vardet 16 kommer dock dven des-
sa grannar att sdtta metriken till 16. Allt eftersom routrarna ger nétverket
véirdet 16 kommer det tillslut att av hela systemet att ha flaggats som ona-
bart. [7]

Det som 1 detta resonemang dr viktigast att ta hdnsyn till 4r hur lang tid
det tar innan hela systemet har flaggat ndtverket som onabart. Detta problem
kallas “rdkna till odndligheten” (count to infinity). Detta uppstar da de olika
routrarna ska flagga nétverket onabart. Da finns det ndmligen en risk att de
olika routrarna dras in i loopar dér de lurar varandra d4 de forsoker tala om
att ett ndtverk dr ondbart. Nédr de sdnder felmeddelanden till varandra
kommer metriken att 6kas med ett steg i taget tills de ndr oéndligheten eller
en bittre vig foreslds av ndgon annan granne. Sa efter ett antal varv blir sy-
stemet uppdaterat och det ondbara nétet tas bort ur tabellerna, men detta kan
ta onodigt lang tid d& looparna gar om och om igen och alltsd tvingas vinta
pa att odndligheten uppnas. [7]

Alltsd vill man att ett sa lagt virde som mojligt ska representera odnd-
ligheten sa att looparna kan avslutats s snart som mojligt. Att rékna till
odndligheten &r dock en sista utvig for systemet. RIP har funktioner som pé-
skyndar processen. RIP anvénder sig d4 av “delad horisont med spirrad
atergdng” (Split horizon with poisoned reverse) och triggade uppda-
teringar” (Triggered updates) for att 16sa problemet. Dessa metoder finns
specifierade 1 RFC 1058 som beskriver den forsta versionen av RIP. [§]

3.1.1 Delad horisont

Problemet att rdkna till odndligheten uppstidr da olika routrar lyckas lura
varandra da de ska flagga ett ndtverk onabart sa att det uppstér loopar. Pro-
blemet kan férhindras genom att vara sparsam med de uppdateringsmedde-
landen som sédnds ut. Det dr inte bra att en router berdttar att den kan né ett
visst mal frdn de grannar den frn borjan fatt informationen ifran. Funktio-
nen “delad horisont” [8] &r till for att undvika problem orsakade av att va-
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ginformationen sénds tillbaka till den router fran vilken den uppstod, det vill
sdga loopar. Det fungerar s att nir routern ska sinda uppdateringar till en
granne om en viss vig utelimnar den den information som den fatt av den
grannen. Om routern har med sddan information i sina uppdateringsmedde-
landen, men sétter den direkt till oéndligheten” kallas det istéllet ”delad ho-
risont med sparrad dtergdng”. [7]

”Delad horisont med spérrad atgang” ar vanligtvis mer palitligt &n ’delad
horisont”. Anledningen &r att tva routrar har vdgar som har hopp gemen-
samma sd kommer en loop att genast att brytas om nagon av dem flaggar
“odndligheten”. Vid endast “delad horisont” skulle det krdvas att time-out
intrdffade innan vigen kunde brytas. En nackdel med spérrad atgang ar dock
att den Okar storleken pd uppdateringsmeddelanden. Spiarrad atgéng anvénds
dock fordelaktigt i ndtverk dir fordndringar ofta uppstér. I stabila system
vill man kunna minska onddig trafik genom att vid konfiguration kunna
vilja mellan de olika alternativen. Det ultimata skulle vara att vid fordand-
ringar i systemet anvdnda “’spérrad dtergadng”, men att systemet sedan auto-
matiskt atergar till endast ’delad horisont” nir det ater igen blivit stabilt. [7]

3.1.2 Triggade uppdateringar

Att loopar mellan tva routrar uppstar kan forhindras av ”delad horisont med
sparrad atergdng”, men problemet dir tre routrar lurar varandra och skapar
loopar éterstar dock. Vid denna typ av problem dr metriken fortfarande
tvungen att nd virdet 16 innan loopen avbryts och nitverket flaggas att det
inte dr nabart. [7]

For att paskynda upplosningen av séddana loopar anvinds “triggade upp-
dateringar”. Denna funktion innebdr att da en router dndrar végen till ett
visst mal, sd méste den direkt sdnda uppdateringsmeddelanden till alla, utan
att invanta det meddelande som vanligtvis sinds var trettionde sekund [8].
D4 en router far en uppdatering av information frdn en granne kommer den
att radkna om metriken baserad pa uppdateringen. Om resultatet av metriken
da dndras, oavsett om den minskar eller 6kar, maste routern direkt sdnda de
uppdateringarna till sina grannar, som i sin tur kommer sinda dessa vidare
till sina sé att informationen sprids dver hela nétverket. [7]

Om systemet stod helt stilla medan den nya informationen spred sig skul-
le situationer dér routrarna tvingades “rdkna till odndligheten” aldrig intréf-
fa. Végarna till de lankar som inte lingre kunde nas skulle di forsvinna
direkt, eftersom alla routrar omedelbart skulle nas av informationen att 1an-
ken 1&g nere och da kunna eliminera den sé att inga loopar skulle uppsta.
Det dr dock inte riktigt s verkligheten fungerar. Triggade uppdateringar”
kan leda till problem genom att de kontinuerliga uppdateringarna kan na
routrarna samtidigt. Om routrarna dé inte dnnu nitts av informationen om de
triggade uppdateringarna kommer de att fortsitta sdnda ut information om
den ldnk som ligger nere. [7]

De felaktiga vdgarna kan dven aterskapas om en router som forst nds av
den triggade uppdateringen sedan nas av det kontinuerliga meddelandet av
en annan router som i sin tur inte natts av de triggade uppdasteringarna. Om
de triggade uppdateringarna sker dgonblickligen minskar sannolikheten for
att problem av denna typ ska uppstd. Om problemet dnd& uppstdr kommer
det att l10sas genom att routrarna dterigen borjar radkna mot oéndligheten. [7]
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3.1.3 Synkronisering av uppdateringsmeddelanden

Nér det 4r ménga routrar i ett system brukar de vanligtvis synkronisera sig
sd att de sénder ut sina uppdateringsmeddelanden samtidigt [10]. Detta feno-
men kan uppsta nér belastningen pa nétverket 6kas. Denna synkronisering &r
inte Onskvird eftersom den kan leda till att kollisioner i ndtverket uppstar,
eftersom alla routrar skickar all trafik samtidigt [10]. Darfor foreskriver
RIP att tillverkare av routrar ska forsoka forhindra detta genom att se till att
routerns inbyggda timer inte paverkas av nitverkets belastning, eller att ge
ett litet slumpat tal (0-5 sekunder) till timern varje gang den &terstélls till 30
sekunder. [10]
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4 Utvardering

RIP é&r konstruerat for att fungera inom ett autonomt system, som &r ett nét-
verk som skoter sig sjdlv internt [3]. Detta innebidr en begransning dé det ar
avsett for mindre ndtverk. Begrdnsningen beror pa den distansvektor-algo-
ritm som protokollet anvinder sig av. Max antal routerhopp som RIP kan
hantera dr 15 stycken, for att undvika loopar. Om kostnaden sitts till hdgre
an 1 per ldnk kan det 1itt bli problem med RIP. De 15 hoppen giller en radie
sa RIP kan verka dver flera hundra natverk. [7]

Ett annat problem som RIP har svért att hantera ar nér det uppstar loopar
pa vigen till en destination. Problemet for RIP blir da att om protokollet ska
forsoka 16sa upp en stor loop, sa kan det ta oacceptabelt ldng tid och kréver
alldeles for mycket bandbredd for att detta ska vara acceptabelt. [7]

Antalet hopp dr den metrik som RIP anvédnder for att jamfora vagval. Det
ar inte alltid antalet routerhopp som dr det bdsta att jimfora nér routern ska
bestimma sin vég till slut malet. Ibland kan det vara andra faktorer som
tidsfordrojning, bandbredd, last eller tillforlitlighet som dr bittre ldmpade.
RIP &r inte avsett att utgd fran dessa parametrar for att bygga upp sin
routingtabell, eftersom det skulle leda till instabilitet hos nétverket. [4]
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5 Diskussion och slutsatser

Routingprotokoll dr vildigt viktigt for att natverk ska fungera pé ett bra sitt.
Utan routingprotokoll s skulle man vara tvungen att manuellt konfigurera
varje router 1 natverket. I sddana fall kommer routrarna inte kunna ta hdnsyn
till fordndringar 1 ndtverket. Exempelvis om en ldnk gar ner s& kommer inte
det meddelas till andra noder i ndtverket, om inte ett routingprotokoll an-
véands.

Routingprotokollet RIP klarar av att dynamiskt hantera informationen om
ett ndtverks tillstdnd. Uppdateringsmeddelanden skickas hela tiden for att
informera nirliggande enheter. De enheter som far meddelanden som visar
pa fordandringar 1 ndtverket skickar direkt vidare dessa forandringar till andra
routrar.

RIP har en begrinsning pa maximalt 15 routerhopp. Det kan lata som
véldigt 14gt, men 1 verkligheten kan ett sddant natverk vara véldigt stort. Be-
gransningen ligger 1 att avstdndet fran ena sidan till den andra i nétverket ar
max 15 steg. Det kan finnas ménga olika végar ett nd dit. Hundratals routrar
kan finnas inom rickhdll. Skulle nitverket vara storre dn sa skulle det bli
problem; RIP:s uppdateringsmeddelanden skulle d& krdva en stor del av
bandbredden.

Den Bellman-Ford-algoritm som RIP anvénder sig av har begridnsningar.
Det finns problem med att hantera loopar. Om det uppstar en loop sa kan det
ta lang tid innan den l6ses upp. Det kan dven ta lang tid att markera otill-
gingliga nitverk som ondbara. I RFC1058 beskrivs metoder att kringgd det-
ta [8]. RIP har implementerat dessa i form av Delad horisont med spdrrad
atergang och Triggade uppdateringar.

En annan begrinsing &r att metriken alltid utgors av antalet routerhopp
och det &r inte alltid det bésta. Olika ldnkar kan ha véldigt olika prestanda;
en fiberldnk &r mycket snabbare &n en modem-forbindelse. I sddana fall
skulle det vara bittre att rdkna in bandbredd och svarstid 1 metriken. RIP
klarar inte av att hantera detta dd det skulle leda till instabilitet i nitverket
som RIP inte dr anpassat for.

Numera finns det alternativa routingprotokoll som exempelvis OSPF,
EIGRP och IS-IS ar tekniskt battre. Det som skiljer dessa protokoll &r att
RIP é&r lattare att implementera i ett ndtverk da det kriver véldigt fa install-
ningar. Vi tror att RIP kommer att fortsitta anvindas dé det fungerar och an-
vinds 1 ménga system [5].
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